TRUONG PAI HOC KIEN TRUC HA NOI
KHOA CONG NGHE THONG TIN

BAI GIANG

HE PIEU HANH

GIANG VIEN THU'C HIEN: ThS. Nguyén Ba Quéng
ThS. Nguyén Huy Thinh
ThS. Bui Hai Phong

S6 tin chi: 03
So tiét giang: 45 tiét

Ly thuyét: 45 tiét

Ha Ni, 6/ 2017



https://www.studocu.com/vn?utm_campaign=shared-document&utm_source=studocu-document&utm_medium=social_sharing&utm_content=bai-giang-hdh-phong-6-2019

MUC LUC

GIOI THIEU MON HOC ...ttt 4
Chuong 1: TONG QUAN VE HE BIEU HANH. .....c.ooovimieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 6
| B O Tl s BT 011535 0 T T o s 6
1.2. Céc chirc nang ctia hé diéu hAnN..........o.ovvveieeeeeeee e 17
1.3. Céc thanh phan va cAu trac ctia hé didu hanh ..........ccoooveeeeeeeeeeeeeeeeea. 19
Chuong 2: QUAN LY TIEN TRINH ......c.oomiiioieeeeeeeeeeeeeeeee e, 31
2.1. CAc Khal NIEM CO DAN......ouvveiiiiiiiiiiieeeeeeee e 31
2.2. Tai nguyén Gang (Critical Resource) va doan Gang (Critical Section)........ 44
2.3. Hién twong bé tic (Deadlock) ..........ovveeuieeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 78
Chuong 3: LAP LICH CHO CPU ......c.oooooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 88
3.1. Cackhai ni€m CObAN..........oooiiiiiiii 88
3.2. Céac thuat toan 1ap LCh ......ccviiiiiie e 88
3.3 INGA et 95
Chuong 4: QUAN LY BO NHO TRONG ... 99
4.1. Cac Khai NI€M CO DAN.......cooiiiiiiiiiiiieeeeeee e 99
4.2. Cac k¥ thuat cAp Phat DO NNG.........o.oveeveeeieeeeeeeeeeeeeee e, 102
4.3 . BONNG A0 it 113
Chuong 5: QUAN LY BO NHO NGOAL ..ol 135
5.1.Cac khai ni€m CO DAN........ooooiiiiiiiii 135
5.2. Céac phuong phap quan ly khong gian nh tg do.......eeeeevvieiciieeiiiieiee, 135
5.3. Cac phuong phéap cap phat khong gian nhd tur do ......oveeeeeveeeeeeeeeeeeen. 137
54.LAp lIch €ho @Ta.......ooiiiiiicece e e 141
S5 HE Il 141
Chuong 6: QUAN LY THIET Bll.....vieeeeeeeeeeee e, 143
6.1. Nguyén tac to chirc va quan 1§ thilt Bi ........ooovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 143
6.2. Cac k¥ thuat ap dung trong quan 1§ thilt Bi.........o.coeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeen. 143
Chuong 7: BAO VE VA AN TOAN HE THONG .....ccooveoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeand 149
7.1. BA0 V8 N8 thONE ... 149
7.2, AN tOAN D8 thONE ... 154
7.3. VIrus MAY tINh ....oooiiiiiieiece e 156
Chuong 8: HE DIEU HANH DA XU LY oo 160
8.1. Tong quan vé hé didu hanh da XU 1Y .....o.oveveeeeeeeeeeeeeeee e 160
2

Nguyén Ba Quang - Nguyén Huy Thinh - Bui Hai Phong - Khoa CNTT



8.2. Hé diéu hanh da XU 1Y tAP trUNE.........oveeeeeeeeeeeeeee e
8.3, HE PhAN tAN ..o e

3
Nguyén Ba Quang - Nguyén Huy Thinh - Bui Hai Phong - Khoa CNTT


https://www.studocu.com/vn?utm_campaign=shared-document&utm_source=studocu-document&utm_medium=social_sharing&utm_content=bai-giang-hdh-phong-6-2019

GIOI THIEU MON HOC

I. Giéi thiéu chung

Hé diéu hanh (Operating system) 13 thanh phan quan trong va khong thé thiéu
d6i voi cac hé théng may tinh. N6 dong vai tro trung gian giita nguoi st dung hé
théng may tinh va phan cing may tinh. Hé diéu hanh cung cip moéi trudng dé ngudi
dung c6 thé sir dung hé théng may tinh mot cach hiéu qua va dé dang.

Kién thirc lién quan t6i hé diéu hanh c6 thé chia thanh ba dang chinh: thir nhat
d6 1a cac kién thirc va k¥ ning vé viéc cai dit, sir dung, khai thac, danh gia hé diéu
hanh mot cach hiéu qua. Céc kién thirc ndy can thiét cho ngudi sir dung ciing nhu céc
k¥ su, chuyén gia trong viéc van hanh, quan 1y hé thong mdy tinh néi chung. Thit hai,
hé diéu hanh dugc xem xét dudi goc d6 thiét ké va xay dung. Pay 13 cac kién thic
can thiét cho cac chuyén gia vé hé thong ciing nhu nhiing ngudi tham gia thiét ké,
xay dung hé diéu hanh. Thir ba, 14 cac nguyén 1y, cac khai niém vé hé diéu hanh nhu
12 mot phan quan trong ciia hé thong may tinh.

Trong chuong trinh gidng day & bac dai hoc, mon hoc “Hé diéu hanh” 13 mon
hoc bat budc va dong vai tro vo cliing quan trong dbi véi sinh vién chuyén nganh Cong
ngh¢ thong tin.

Dé giang day va hoc tip t6t mon hoc, tai liéu giang day 1a yéu ciu tién quyét.
Tir yéu cau thuc té d6, Khoa Cong nghé thong tin t6 chirc bién soan tai liéu dung
chung “H¢ diéu hanh”. Tai liéu duogc xay dung phuc vu cho muc dich giang day, hoc
tap, nghién ctru, tham khdo cho gidng vién, sinh vién khoa Cong nghé thong tin,
truong Pai hoc Kién Trac Ha Noi.

I1. Muc tiéu mon hoc

Moén hoc cung cip cho sinh vién chuyén nganh Cong nghé thong tin cac kién
thirc can thiét vé hé diéu hanh; giup sinh vién co 1y thuyét va k¥ nang thyc hanh can
c6 vé hé diéu hanh; ap dung cac kién thtrc ciia mon hoc dé quan ly, khai thac, van
hanh hé thong may tinh ¢ hiéu qua cao trong thyc té.

Két thuc mon hoc sinh vién c6 kién thirc vitng vang vé nguyén 1y hé diéu hanh;
ap dung céc kién thirc vé h¢ diéu hanh dé khai thac, van hanh t6t cac hé thong may
tinh.
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Tai liéu dé cap tdi cac nguyén 1y co ban nhit cua hé diéu hanh: quan 1y tién
trinh; 14p lich CPU; quan Iy bo nhé; quan 1y thiét bi; cac van dé lién quan t6i bao vé,
bédo mat hé diéu hanh va mot sé chu dé nang cao vé hé diéu hanh.

I11. Phwong phap nghién ciru
Bai giang cho mon hoc “H¢ diéu hanh” duogc bién soan dya trén cac co s nhu sau:
e Nghién ctru, tham khao cac gido trinh, tai liéu lién quan dén bai giang.
e Tong hop kién thire can thiét lién quan t&i bai giang.
e Xay dung cic ung dung, dua ra cac vi du lién quan téi hé diéu hanh cia cac
hé théng may tinh trong thuc t& dé minh hoa cho 1y thuyét mén hoc.
Bai giang dugc bién soan cho Sinh vién chuyén nganh Cong ngh¢ Thong tin hoc ky
4 Khoa Cong nghé thong tin - Pai hoc Kién Trac Ha Noi sau khi di hoan thanh cac
mon hoc: Tin hoc dai cwong, Nhap mon cong nghé thong tin, Céu trac dir liéu va giai
thuat.
Dé hoc tdt mon hoc, sinh vién can cha \&
Két hop hoc 1y thuyét va thuc hanh. Hoc t&1 dau thyc hanh téi do, dac biét chu trong
vao k¥ nang lap trinh giai quyét cac bai toan trong hoc phan.

C6 ¥ thuc ty giac hoc tap, tham gia ddy du cac budi hoc trén 16p.
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Chuong 1: TONG QUAN VE HE PIEU HANH

Néu khong c6 phin mém, may tinh chi 1a mot thiét bi dién tir théng thuong.
Véi su hd tro cua phan mém, may tinh c6 thé luu trit, xir 1y théng tin va ngudi st dung
c6 thé goi lai dugc thong tin ndy. Phin mém may tinh ¢ thé chia thanh nhiéu loai:
chuong trinh hé thdng, quan 1y sy hoat dong cua chinh may tinh. Chuong trinh mg
dung, giai quyét cac van dé lién quan dén viéc sir dung va khai thac may tinh cta ngudi
su dung. H¢ diéu hanh thudc nhom cac chuong trinh hé théng va no la mdt chuong
trinh hé théng quan trong nhat ddi voi may tinh va ca nguoi sit dung. Hé diéu hanh
diéu khién tat ca cac tai nguyén ciia may tinh va cung cap mot moi trudng thuan loi dé
cac chuong trinh ing dung do nguoi sir dung viét ra ¢ thé chay duoc trén mdy tinh.
Trong chuong nay ching ta xem xét vai tro ctia hé diéu hanh trong trudng hop nay.
Mot mdy tinh hién dai co thé bao gém: mdt hodc nhiéu processor, bd nhd
chinh, clocks, dia, giao dién mang, va céc thiét bi vao/ra khac. T4t ca né tao thanh
mot hé thong phire tap. Pé viét cac chuong trinh dé theo ddi tat ca cac thanh phan cua
may tinh va st dung chiing mot cach hiéu qua, nguoi 14p trinh phai biét processor
thuc hién chuwong trinh nhu thé ndo, bd nhé luu trit thong tin nhu thé ndo, cac thiét bi
dia lam viéc (ghi/doc) nhu thé nao, 18i ndo co thé xay ra khi doc mot block dia, ...
day 1a nhimng cong viéc rat kho khin va qua kho ddi voi ngudi lap trinh. Nhung rat
may cho cd nguoi 1ap trinh ing dung va nguodi st dung la nhitng cong viéc trén da
duoc hé diéu hanh hd tro nén ho khong can quan tam dén nira. Chuong nay cho ching
ta mot cai nhin tong quan vé nhimng gi lién quuan dén viéc thiét ké cai dat cling nhu
chtic nang ctia hé diéu hanh dé hé diéu hanh dat duoc muc tiéu: Giup ngudi sir dung
khai thac may tinh dé dang va chuong trinh ctia ngudi sit dung c6 thé chay duoc trén
may tinh.

1.1. Cac khai niém co ban

1.1.1. Khai niém va phan loai h¢ diéu hanh

a. Khai niém h¢ diéu hanh.

Kho c6 mdt khai niém hay dinh nghia chinh xac vé hé diéu hanh, vi h¢ diéu
hanh 1a mot bo phan duoc nhiéu ddi tuong khai thac nhét, ho co thé 1a nguoi st dung
thong thudng, co thé 1a 1ap trinh vién, co thé 12 nguoi quan 1y hé thong va tiry theo
muc d6 khai thac hé diéu hanh ma ho c6 thé duara nhtrng khéi nién khéac nhau vé no.
O day ta xem xét 3 khai niém vé hé diéu hanh dua trén quan diém ctia nguoi khai thac

hé théng may tinh:
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Khai niém 1: Hé diéu hanh 1a mot hé théng mo hinh hoa, mé phong hoat dong
clia may tinh, ciia ngudi sir dung va cua 14p trinh vién, hoat dong trong ché do dbi
thoai nham tao mdi trudng khai thac thuan loi hé thdng mdy tinh va quan 1y t6i vu tai
nguyén ciia hé thong.

Khai niém 2: Hé diéu hanh 13 hé thdng chuong trinh vé6i cac chirc ning giam
sat, diéu khién viéc thuc hién cac chuong trinh ciia ngudi sir dung, quan 1y va phan
chia tai nguyén cho nhiéu chuong trinh nguoi sir dung dong thoi sao cho viéc khai
thac chirc ning cua hé théng may tinh cua ngudi sir dung 1a thuan loi va hiéu qua
nhat.

Khai niém 3: Hé diéu hanh 12 mdt chuong trinh dong vai tro nhu 14 giao dién
giita ngudi sir dung va phan ctig mdy tinh, no diéu khién viéc thyuc hién cua tat ca
cac loai chuong trinh. Khai niém ndy rat gan véi cac hé diéu hanh dang sir dung trén
cac may tinh hién nay.

Tir cac khai niém trén chung ta c6 thé thiy rang: Hé diéu hanh ra doi, ton tai
va phat trién 1a dé giai quyét van dé sir dung may tinh cta ngudi st dung, nham gitp
nguoi sir dung khai thac hét cac chirc niang ciia phan cig may tinh ma cu thé 1a gitp
nguoi st dung thuc hién dugc cac chuong trinh ciia ho trén may tinh.

b. Phan loai h¢ diéu hanh.

C6 nhiéu cach khac nhau dé phan loai hé diéu hanh, ¢ day ching t6i dua vao
cach ma hé diéu hanh thuc hién céac cong viéc, cac tac vy, cac tién trinh cta nguoi su
dung d¢ phan loai hé diéu hanh.

Hé¢ diéu hanh xir Iy theo 16 don gian.

Hé diéu hanh loai nay thyc hién cac tac vu 14n luot theo nhiing chi thi da dugc
xac dinh trude. Khi mét tac vu chdm dut thi hé théng s€ tu dong thuc hién tac vu tiép
theo ma khong can sy can thiép tr bén ngoai, do d6 hé théng dat toc d6 thuc hién cao.
Dé thuc hién dugc diéu nay hé diéu hanh phai c6 bd phan giam sat thuong truc dé
giam sat viéc thuc hién cia cac tac vu trong hé thdng, bd phan nay thudng tra trong
bd nhé chinh.

7
Nguyén Ba Quang - Nguyén Huy Thinh - Bui Hai Phong - Khoa CNTT


https://www.studocu.com/vn?utm_campaign=shared-document&utm_source=studocu-document&utm_medium=social_sharing&utm_content=bai-giang-hdh-phong-6-2019

Nguoi sir dung
Nhap tac vu Moi truong may
tinh

v

el

Hang doi tac vu Két qua

Hinh 1.1. Hoat déng ciia hé diéu hanh 16 don giin

Trong hé¢ diéu hanh nay khi hé théng can thuc hién mot tac vu thi nd phai luu
chuong trinh va dir liéu cua cac tac vu vao hanh doi cac cong viéc, sau do s€ thuc
hién 1an luot timg bd chwong trinh va dir liéu cia tac vu twong tmg trong hang doi va
cho ra lan luot cac két qua. Hinh 1.1. & trén minh hoa cho sy hoat dong ctua hé théng
theo 16 da chuong.

Véi cach to chiic hang doi tdc vy, thi hé thong khong thé thay doi chuong
trinh va dit liéu cta cac tac vu ngay ca khi chiung con nam trong hang doi, day 1a mot
han ché. Mit khéc trong qua trinh thyuc hién tac vu néu tac vu chuyén sang truy xuét
trén thiét bi vao/ra thi processor roi vao trang thai chd diéu nay gy lang phi thoi gian
xu ly ctia processor.

H¢ diéu hanh xir 1y theo 16 da chuong
Mot trong nhitng han ché ctia hé diéu hanh xir Iy theo 16 don gian 13 1ang phi thoi gian
xur Iy ctia processor khi tac vu hién tai truy xuét dén thiét bi vao/ra. Hé diéu hanh xur
1y theo 16 da chuong s€ khic phuc han ché nay.

Hé diéu hanh loai nay c6 kha nang thuc hién nhiéu tac vy, nhiéu chuong trinh
d6ng thoi. Khi can thyc hién nhiéu tac vu dong thoi hé diéu hanh s& nap mot phan
code va data cua cac tac vu vao by nhd (céac phﬁn con lai s€ duogc nap sau tai thoi diém
thich hop) va tat ca déu & trang thai sin sang thuc hién, sau d6 hé diéu hanh bat dau
thuc hién mot tac vu nao do, nhung khi tac vu dang thuc hién can truy xuét thiét bi
vao/ra thi processor sé dugc chuyén sang thuc hién cac tac vu khéc, va ctt nhu thé hé
diéu hanh t6 chirc chuyén hudng processor dé thuc hién hét cac phan tac vu trong bd
nhé ciing nhu cic tac vu ma hé thong yéu cau.

Hé diéu hanh loai nay mang lai hai vu diém d6 1a tiét kiém duoc bd nhd, vi
khong nap hét code va data ctia cac tac vy vao bd nhé, va han ché thoi gian rdi cta
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processor. Tuy nhién n6 phai chi phi cao cho vi¢c 1ap lich processor, tuc 1a khi co
dugc processor hé diéu hanh phai xem xét nén chuyén né cho tac vy nao trong s cac
tac vu dang & trang thai sin sang. Ngoai ra hé diéu hanh con phai giai quyét viéc chia
sé bd nh¢ chinh cho cac tic vu khac nhau. Hé diéu hanh MS DOS la hé diéu hanh
don nhiém, da chuong.

H¢ dicu hanh chia sé thoi gian

Khai niém chia sé thoi gian ra doi da danh dau mot budc phat trién méi cia hé
diéu hanh trong viéc diéu khién cac hé théng da ngudi dung. Chia sé thoi gian ¢ day
chinh 14 chia sé thoi gian xir Iy ctia processor cho céc tac vy, cac tién trinh dang &
trong trang thai sdn sang thuc hién.

Nguyén tic ctia hé diéu hanh chia sé thoi gian twong tu nhu trong hé diéu hanh
xtr 1y theo 16 da chwong nhung viéc chuyén processor tir tic vu, tién trinh nay sang
tac vy, tién trinh khac khéng phu thudc vao viée tac vy, tién trinh hién tai c6 truy xuét
dén thiét bi vao/ra hay khong ma chi phu thudc vao su diéu phdi processor ciia hé
diéu hanh. Cong viéc diéu phdi processor cuia hé diéu hanh rat phic tap phu thudc
vao nhiéu yéu t6 khac nhau, chung ta s& dé cap dén van dé nay trong chwong sau cua
tai licu nay.

Trong hé diéu hanh nay thoi gian chuyén d6i processor giita cac tac vu 1a rat
nhd nén ta ¢d cam gidc cac tac vu thuc hién song song véi nhau. Voi hé diéu hanh
nay nguoi st dung c6 thé yéu cau hé diéu hanh thuc hién nhiéu chuong trinh, tién
trinh, tic vu dong thoi voi nhau.

Hé diéu hanh chia sé thoi gian 13 mé rong logic ctia hé diéu hanh da chuong
va n6 thuong duoc goi 13 hé diéu hanh da nhiém (Multitasking). Hé diéu hanh
Windows 9x/NT 14 c4c h¢ diéu hanh da nhiém.

Heé diéu hanh da vi xtr Iy

La cac hé diéu hanh dung dé diéu khién su hoat dong ctia cac hé théng may
tinh ¢6 nhiéu vi xtr Iy. Cac hé diéu hanh da vi xtr Iy (multiprocessor) gdm c6 2 loai:

Pa xir ly doi xirng (SMP: symmetric): Trong hé thong nay vi xir 1y nio ciing
c6 thé chay mot loai tiéu trinh bat ky, cac vi xir Iy giao tiép voi nhau thong qua mot
bd nhé dung chung. H&é SMP cung cap mot co ché chiu 15i va kha ning can bang tai
t6i wu hon, vi cAc tiéu trinh ctia hé diéu hanh c6 thé chay trén bat ky vi xir 1y ndo nén
nguy co xay ra tinh trang tac nghén & CPU giam di dang ké. Van dé dong bo giira cac
vi xir Iy dugc dat 1én hang dau khi thiét ké hé diéu hanh cho hé théng SMP. Hé diéu
hanh Windows NT, hé diéu hanh Windows 2000 1a cac hé diéu hanh da xu 1y ddi
xung.

Pa xir Iy bat dbi xing (ASMP: asymmetric): Trong hé thong nay hé diéu
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hanh danh ra mot hodc hai vi xir Iy dé sir dung riéng, cac vi xtr Iy con lai dung dé diéu
khién cac chuong trinh cua nguoi str dung. H& ASMP don gian hon nhiéu so véi hé
SMP, nhung trong hé nay néu c6 mét vi xtt Iy trong cac vi xtr Iy danh riéng cho hé
diéu hanh bi hong thi hé thdng c6 thé ngimg hoat dong.

Hg¢ diéu hanh xir 1y thoi gian thuc

He¢ diéu hanh nay khic phuc nhuge diém ciia hé diéu hanh xir 1y theo 16, tirc
14 n6 c6 kha ning cho két qua tic thoi, chinh x4c sau mdi tac vu.

Trong hé diéu hanh nay cac tac vu cau thuc hién khong dugc dua vao hang doi
ma duoc xur 1y tirc thoi va tra lai ngay két qua hodc théng bao 16i cho ngudi sir dung
¢ yéu cau. Hé diéu hanh nay hoat dong doi hoi sy phdi hop cao giita phan mém va
phan cing.

H¢ diéu hanh mang

La cac hé diéu hanh dung dé diéu khién su hoat dong cua mang may tinh.
Ngoai cac churc ndng co ban ciia mgt hé diéu hanh, cac hé diéu hanh mang con phai
thuc hién viéc chia sé va bao v¢€ tai nguyén ciia mang. Hé diéu hanh Windows 9x/NT,
Windows 200, Linux, 1a cac hé diéu hanh mang may tinh.

Tém lai: Qua sy phan loai hé diéu hanh & trén ta c6 thé thiy duoc qua trinh
phat trién (evolution) ctia hé diéu hanh. Pé khac phuc han ché vé lang phi thoi gian
xtt Iy ctia processor trong hé diéu hanh theo 16 thi hé diéu hanh theo 16 da chuong ra
doi. Dé khai thac toi da thoi gian xir 1y cia processor va tiét kiém hon nira khong gian
bd nhé chinh hé diéu hanh chia sé thoi gian ra doi. Chia sé thoi gian xtr 1y cia
processor két hop véi chia sé¢ khong gian bd nhé chinh di gitup cho hé diéu hanh ¢6
thé dua vao bd nhé chinh nhiéu chuong trinh, tién trinh hon va cac chuong trinh, tién
trinh ndy co6 thé hoat dong dong thoi v6i nhau, nhd d6 ma hiéu suit cta hé thng ting
1én, va ciing tir day khai niém hé diéu hanh da chuong ra doi. Hé diéu hanh da xur 1y
va hé diéu hanh mang duoc phat trién dya trén hé diéu hanh da nhiém. Hé diéu hanh
thoi gian thuc ra doi 1a dé khic phuc han ché cua hé diéu hanh theo 16 va diéu khién
cac hé thong thoi gian thue. Tir ddy ching ta rat ra mot diéu rang: cde hé diéu hanh
ra doi sau luén tim cdch khdc phuc cdc han ché cia hé diéu hanh truée dé va phat
trién nhiéu hon nita dé déap ing yéu cau ngdy cang cao cia cia nguoi sic dung va
chwong trinh nguwoi sir dung, ciing nhu khai thdc t6i da cdc chive ndng ciia phan ciing
mdy tinh dé ndang cao hiéu sudt cia hé thong. Nhung chirc ning cia hé diéu hanh
cang cao thi chi phi cho né ciing tang theo va cdu triic ciia hé diéu hanh ciing sé phirc
tap hon.
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1.1.2. Lich sir phat trién ciia hé diéu hanh

Thé h¢ 1 (1945 - 1955):

Vao nhitng nim 1950 may tinh dung 6ng chan khong ra doi. O thé hé nay mdi
may tinh dwgc mot nhém ngudi thue hién, bao gom viée thiét ké, xay dung chuong
trinh, thao tac, quan 1y, ....

O thé hé nay nguoi 1ap trinh phai dung ngdn ngit may tuyét dbi dé 1ap trinh.
Khai niém ngon ngir l4p trinh va hé diéu hanh chua duoc biét dén trong khoang thoi
gian nay.

Thé h¢ 2 (1955 - 1965):

May tinh dung ban dan ra doi, va duoc san xuat dé cung cap cho khach hang.
Bo phan st dung mdy tinh duoc phan chia rd rang: nguoi thiét ké, nguoi xay dung,
ngudi van hanh, nguoi 1ap trinh, va nguoi bao tri. Ngon ngtr 1ap trinh Assembly va
Fortran ra doi trong thoi ky ndy. V6i cac mdy tinh thé hé nay dé thyc hién mot thao
tac, 1ap trinh vién dung Assembly hodc Fortran dé viét chuong trinh trén phiéu duc 15
sau d6 dua phiéu vao may, may thuc hién cho két qiia & may in.

Hé thdng xtr 1y theo 16 ciing ra doi trong thoi ky nay. Theo d6, cac thao tac can
thuc hién trén may tinh dugc ghi trudc trén bang tir, hé théng s€ doc bang tur , thuc
hién 1an luot va cho két qua o bang tir xuat. Hé thong xu 1y theo 16 hoat dong dudi
su diéu khién ctia mot chuong trinh dic biét, chuong trinh nay la h¢ diéu hanh sau
nay.

Thé h¢ 3 (1965 - 1980)

May IBM 360 duoc san xuat hang loat dé tung ra thi truong. Cac thiét bi ngoai
vi xuat hién ngay cang nhiéu, do d6 céc thao tic diéu khién may tinh va thiét bj ngoai
vi ngdy cang phirc tap hon. Trude tinh hinh ndy nhu cau can c6 mot hé diéu hanh sir
dung chung trén tit ca cic may tinh ctia nha san xuat va ngudi st dung tré nén buc
thiét hon. Va hé diéu hanh di ra doi trong thoi ky nay.

Heé diéu hanh ra doi nham diéu phdi, kiém soat hoat dong ciia hé thong va giai
quyét cac yéu cau tranh chap thiét bj. Hé diéu hanh dau tién dugc viét bang ngdn ngit
Assembly. Hé diéu hanh xuét hién khai niém da chuong, khai niém chia sé thoi gian
va k¥ thuat Spool. Trong giai doan nay ciing xuat hién cac hé diéu hanh Multics va
Unix.

Thé h¢ 4 (tir 1980)

May tinh ¢4 nhan ra doi. Hé diéu hanh MS_DOS ra doi gan lién voi may tinh
IBM_PC. Hé diéu hanh mang va hé diéu hanh phan tan ra doi trong thoi ky nay.

Trén day ching t6i khong c6 ¥ dinh trinh bay chi tiét, ddy da vé lich st hinh
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thanh cta hé diéu hanh, ma ching t6i chi muén muon cac mbc thoi gian vé sy ra doi
cta cic thé hé may tinh dé chi cho ban thdy qua trinh hinh thanh ctia hé diéu hanh
gin lién v6i qua trinh hinh thanh may tinh. Muc tiéu ctia chung t6i trong muc nay la
mudn nhan manh véi cac ban may diém sau day:
Céc ngon ngit 1ap trinh, dic biét 1a cac ngdn ngir 14p trinh cap thip, ra doi trude
cac h¢ diéu hanh. Pa s6 cac hé diéu hanh déu duoc xay dung tir ngdn ngir lap
trinh cip thap trir hé diéu hanh Unix, nd dugc xdy dung tir C, mot ngdn ngi
1ap trinh cép cao.
Néu khong c6 h¢ diéu hanh thi viéc khai thac va str dung may tinh s& khé khan
va phirc tap rat nhiéu va khong phai bat ky ai ciing c¢6 thé sir dung may tinh
duoc.
Sy ra doi va phat trién cua hé diéu hanh gan lién v6i su phét trién cia may tinh,
va nguoc lai sy phat trién cua may tinh kéo theo sy phat trién cua hé diéu hanh.
Hé diéu hanh thuc sy phat trién khi may tinh PC xuat hién trén thi truong.
Ngoai ra chiing t6i ciing mudn gidi thiéu mot s6 khai niém nhu: hé théng xu 1y
theo 10, hé théng da chuong, h¢ théng chia sé thoi gian, k¥ thuat Spool, ..., ma
su xuat hién cua nhitng khai niém nay danh dau mot budc phat trién méi cua
hé diéu hanh. Chung ta s& 1am rd cac khai niém trén trong cac chuong sau ciia
tai liéu nay.

1.1.3. Cac khai niém co ban ciia hé diéu hanh

Tién trinh (Process) va tiéu trinh (Thread)

Tién trinh 12 mot bd phan ctua chuong trinh dang thuc hién. Tién trinh 1a don
vi 1am viéc co ban cia hé thong, trong hé thong co thé ton tai nhiéu tién trinh cing
hoat dong, trong do6 co6 ca tién trinh cta hé diéu hanh va tién trinh cua chuong trinh
ngudi st dung. Cac tién trinh ndy c6 thé hoat dong dong thoi voi nhau.

Pé mot tién trinh di vao trang thai hoat dong thi hé thdng phai cung cip day
du tai nguyén cho tién trinh. Hé thong ciing phai duy tri du tai nguyén cho tién trinh
trong sudt qua trinh hoat dong cua tién trinh.

O day can phan biét s khac nhau gitta tién trinh va chuong trinh, chuwong trinh
1a mdt tap tin thy dong nam trén dia, tién trinh 1a trang thai dong ctia chuong trinh.

Céc hé diéu hanh hién dai st dung mo hinh da tiéu trinh, trong mot tién trinh
c6 thé c6 nhiéu tiéu trinh. Tiéu trinh ciing 1a don vi xir Iy co ban trong hé thong, n6
cling xtr 1y tuan ty doan code ctia nd, nod cling sé hiru mot con trd 1énh, mot tap cac
thanh ghi va mot viing nhé stack riéng va céac tiéu trinh ciing chia sé thoi gian xu 1y
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clia processor nhu cac tién trinh.

Céc tiéu trinh trong mot tién trinh chia sé mot khong gian dia chi chung, diéu
nay c6 nghia céc tiéu trinh co thé chia sé cac bién toan cuc cua tién trinh, ¢ thé truy
xudt dén stack cua tiéu trinh khac trong cung tién trinh. Nhu vdy véi mé hinh tiéu
trinh, trong hé thong c6 thé ton tai nhiéu dong xir 1y ciing chia sé mot khong gian dia
chi b nhd, cac dong xir 1y nay hoat dong song song v4i nhau.

B0 xir ly 1énh (Shell)

Shell 14 mot bo phan hay mot tién trinh ddc biét ctia h¢ diéu hanh, né c6 nhiém
vu nhan 1énh cta nguoi st dung, phan tich 1énh va phat sinh tién trinh méi dé thuc
hién yéu cau cta lénh, tién trinh méi ndy duoc goi 1a tién trinh dap Gmg yéu cau.

Shell nhan 1énh thong qua co ché dong 1énh, d6 chinh 13 noi giao tiép giira
nguoi sir dung va hé diéu hanh, mdi hé diéu hanh khéac nhau c6 co ché dong Iénh khac
nhau, vdi MS_DOS d6 14 con tro 1énh va dau nhac hé diéu hanh (C:\> ), vi Windows
9x do6 la nut Start\Run. Téap tin Command.Com chinh la Shell cata MS_DOS.

Trong mdi trudng hé diéu hanh don nhiém, vi du nhu MS_DOS, khi tién trinh
dap ung yéu cau hoat dong thi Shell s& chuyén sang trang thai chd, dé cho cho dén
khi tién trinh dap ung yéu cau két thuc thi Shell tré lai trang thai sin sang nhan 1énh
moi.

Trong moi trudng hé diéu hanh da nhiém, vi du nhu Windows 9x, sau khi phat
sinh tién trinh dép Gmg yéu cau va dua nd vio trang thai hoat dong thi Shell s& chuyén
sang trang thai san sang nhan 1énh md&i, nho vay Shell c6 kha nang khoi tao nhiéu tién
trinh dap g yéu cau dé n6 hoat dong song song v6i nhau, hay chinh xac hon trong
moi trudong hé diéu hanh da nhiém ngudi sir dung c6 thé khai tao nhiéu chuong trinh
dé n6 hoat dong dong thoi voi nhau.

Chu y: Hau hét cac ngdn ngit 1ap trinh déu hd trg cac cong cu dé nguoi st dung
hay ngudi lap trinh c6 thé goi shell ngay trong cac Gmg dung ciia ho. Khi mot tng
dung can goi thyc hién mét chuong trinh nao do thi:

e Trong Assembly, cac ung dung goi ham 4Bh/21h cua MS_DOS.

e Trong Pascal, cac ing dung goi thu tuc Exec.

e Trong Visual Basic, cac ung dung goi ham/ thu tuc  Shell. Vi du dong
1énh sau: Shell “C:\Windows\Notepad.exe” ¢ thé goi thyc hién chuong
trinh Notepad cua Windows.

e Trong Windows 9x/ Windows NT, cac ting dung goi ham ShellExecute.
Sw phan 16p h¢ thong (System Layering)
Nhu di biét, hé diéu hanh 1a mot hé thong cac chuong trinh bao quanh may tinh
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thuc (vat 1y) nham tao ra mot may tinh mé rong (logic) don gian va dé st dung hon.
Theo d6, khi khai thac may tinh ngudi sir dung chi can tac dong vao 16p vo boc bén
ngodi clia may tinh, moi sy giao tiép giitta 16p vo boc nay voi cac chi tiét phan cing
bén trong déu do h¢ diéu hanh thyc hién.

M&i ngudi sir dung khac nhau yéu cau khai thac hé diéu hanh ¢ nhirg muc do
khac nhau. Nguoi st dung thong thuong chi can mot mdi truong thuan loi dé ho thuc
hién cac ing dung, cac 1ap trinh vién can c6 mot moi truong 1ap trinh tdt dé ho c6 thé
trién khai cac tung dung, cac chuyén vién lap trinh hé théng can hé diéu hanh cung
cap cho ho céac cong cu dé ho can thiép sau hon vao hé théng phan cirng may tinh, ...
Dé dép tmg yéu ciu cia nhiéu dbi tuong ngudi st dung khac nhau hé diéu

Nagudi-dung

l Ngitdilip minki
Trinh
ing dung

L Naudi thigt ké
Csdc ti€n ich ha A hink
Heé difu hinh
Phin cing

Hinh 1.2. Sw phén l6p hé théng

hanh thyc hién phan 16p cac chuong trinh bao quanh may tinh. Cac hé thong nhu vay
dugc goi 1a hé thong phan 16p. Hinh v€ 1.2. ¢ trén minh hoa cho mgt hé thong phan
16p.
Ta c6 thé hinh dung mét hé thong phéan 16p duge té chirc nhu sau:
e Trong cuing la hé¢ diéu hanh.

Tiép theo 1a cac ngdn ngit 1ap trinh

[ ]
e Ngoai cung la cac chwong trinh ung dung .
Nguoi str dung tac dong vao 16p trong ciing s& gip nhiéu khé khin hon khi tac
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dong vao 16p ngoai cung.

Tai nguyén hé thong (System Resources)

Tai nguyén hé thong 1 nhitng ton tai vé mit vat 1y tai mot thoi diém nhét dinh
hodc tai moi thoi diém, va n6 co kha nang tac dong dén hiéu suit cua hé théng. Mot
cach tong quat c6 thé chia tai nguyén ctia hé théng thanh hai loai co ban:

e Tainguyén khong gian: 13 cic khong gian luu trir ciia hé thdng nhu dia, bd

nh¢ chinh, quan trong nhat 1a khong gian b nhd chinh, noi luu trit cdc chuong

trinh dang dugc CPU thyc hién.

e Tai nguyén thoi gian: chinh 1a thot gian thyce hién 1€nh cua processor va

thoi gian truy xuat dir liéu trén b nh.

Sau day 1a mét vai tai nguyén hé thong:

Bo nhé: Pic trung co ban ciia bd nhé 1a thoi gian truy cap truc tiép, thoi
gian truy cap tuan tu, va dung lugng nhé. Bo nhé dugc goi 1a thye hién néu processor
c6 thé thuc hién mot cau 1énh trong nd, loai b nhé ndy o thoi gian truy cap truc tiép
va tuan tu 12 nhu nhau. Bé nhd trong (RAM) cua PC 1a bo nhé thuc hién va n6 duoc
quan 1y boi hé thong.

Khi str dung b nho ta can phan biét 2 khai ni€ém: bd nhd va truy cép td1 bo
nhé. B6 nhd chi vung vat Iy chira dit liéu, truy cap bo nhé 1a qua trinh tim dén dir liéu
trén bo nhd. C6 thé xem day 1a 2 loai tai nguyén khac nhau vi chung ton tai doc 1ap
v6i nhau.

Processor: La tai nguyén quan trong nhit cua hé thdng, né duogc truy cap ¢
murc cau Iénh va chi ¢c6 ndé mai lam cho cau 1énh thuc hién hay chi c6 Processor méi
dua tién trinh vao trang thai hoat dong. Trong thyc té khi xem xét vé processor nguoi
ta chi chl y dén thoi gian xtr Iy cta processor.

Tai nguyén 4o/ tai nguyén logic (Virtual Resources): La loai tai nguyén cung
cap cho chuong trinh ngudi st dung dudi dang dd duoc bién doi, né chi xuat hién khi
hé théng can t&i n6 hodc khi hé théng tao ra né va nod s¢€ ty dong mét di khi hé théng
két thuc hay chinh xac hon 1a khi tién trinh gan véi né d két thiic. Tai nguyén 4o co
thé 1a: Pia a0 trong moi trrong MS_DOS. Diéu khién in trong méi trudng mang ctia
Windows 9x/NT. Noi dung thu muc Spool trong Windows 9x.

Trén khia canh cap phét tai nguyén cho céc tién trinh dang hoat dong dong thoi
thi tai nguyén hé théng duoc chia thanh 2 loai:

Tai nguyén phan chia dwoc: 1 nhiing tai nguyén ma tai mot thoi diém n6 co
thé cap phat cho nhiéu tién trinh khac nhau, cac tién trinh song song c6 thé dong thoi
st dung cac tai nguyén nay. Bo nhd chinh va Processor 1a 2 tai nguyén phan chia
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duoc dién hinh nhét, béi tai mét thoi diém c6 thé co nhiéu tién trinh cung chia nhau
st dung khong gian luu trit ciia bo nhd chinh va ¢ thé ¢ nhiéu tién trinh thay nhau
st dung thoi gian xur Iy ctia processor.

Tai nguyén khong phén chia dwoe: 13 nhitng tai nguyén ma tai mot thoi diém
n6 chi c6 thé cap phat cho mot tién trinh duy nhat. May in 1a mot tai nguyén khong
phan chia dugc dién hinh nhét.

Vén dé dit ra d6i v6i hé diéu hanh 1a phai bién cac tai nguyén khong phan chia
dugc thanh nhimg tai nguyén phan chia duoc, theo mot cach nao do, dé cap phat cho
céc tién trinh khi nd c6 yéu cau, dic biét 14 cac tién trinh hoat dong dong thoi véi
nhau. Cac hé diéu hanh da nhiém da cai dat thanh cong muc tiéu nay. Nhu ching ta
da thay trong moi truong Windows 9x/ NT c6 thé c6 nhéu tién trinh/ nhiéu nguoi st
dung khac nhau dong thoi st dung mot may in.

Ngoai ra hé diéu hanh con phai giai quyét van dé tranh chap tai nguyén giita
céc tién trinh dong thoi khi yéu cau phuc vu ctia cac tién trinh nay vugt qua kha ning
cAp phat cia mot tai nguyén ké ca d6 1a tai nguyén phan chia dugc.

Loi goi hé thong (System Calls)

Pé tao moi truong giao tiép giita chuong trinh ciia nguoi stir dung va hé diéu
hanh, hé diéu hanh dua ra cac 10 goi hé théng. Chuong trinh ctia ngudi st dung ding
cac 101 goi hé théng dé lién lac v6i hé diéu hanh va yéu cau cac dich vu tir hé didu
hanh.

Mbi 10i goi hé théng tuong g v41 mot thu tuc trong thu vién ctuia hé diéu
hanh, do d6 chuong trinh ctia ngudi sit dung c6 thé goi thu tuc dé thuc hién mot 16
goi hé théng. Loi goi hé théng con duogc thiét dudi dang cac cau I¢nh trong cac ngén
ngir 1ap trinh cap thap. Lénh goi ngat trong hop ngit (Int), va thu tuc goi ham API
trong windows dugc xem la mgt 101 goi h¢ théng.

Lo1 goi hé théng 6 thé duoc chia thanh céc loai: quan ly tién trinh, thao tac
trén tap tin, thao tac trén thiét bi vao/ ra, thong tin lién tién trinh, ...

Sau ddy 1a mot s6 101 goi hé thong cta hé diéu hanh MS_DOS:

e S=Load and exec(processname): tao tién trinh con va thyc hién né.

e Fd = Open(filename, mode): mé file dé doc hodc/va ghi.

e N = Write(Fd, buffer, nbyte): ghi dit li¢u tor dém vao file.

e Addr = alloc_ memory(nbyte): cip phat mot khdi nhé

e Keep pro(mem_size, status): két thic va thuong tra chuong trinh.

Chii y: Can phai phan biét su khac nhau giira Shell va System Call. Shell tao
mdi trudng giao tiép gitra ngudi st dung va hé didu hanh, System Call tao méi trudng
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giao tiép giita chuong trinh nguoi sir dung va hé diéu hanh.

1.2. Cac chirc ning ciia h¢ diéu hanh

Mot hé théng may tinh gdm 3 thanh phan chinh: phan ctng, hé diéu hanh va
cac chuong trinh ing dung va ngudi sit dung. Trong d6 hé diéu hanh 1a mot bd phan
quan trong va khong thé thiéu ctia hé thong may tinh, nhd ¢6 hé diéu hanh ma ngudi
sir dung c6 thé dbi thoai va khai thac duoc cac chirc ning ciia phan cirng may tinh.

C6 thé noi hé diéu hanh 1a mot hé théng cac chuong trinh dong vai trd trung
gian gita ngudi sir dung va phan ctmg may tinh. Muc tiéu chinh cua né 1a cung cap
mot mdi truong thuan loi dé ngudi sir dung dé dang thuc hién cac chuong trinh tng
dung ctia ho trén may tinh va khai thac triét dé cac chirc ning cia phan ciing may
tinh.

Dé dat duoc muc tiéu trén hé diéu hanh phai thuc hién 2 chirc nang chinh sau
day:

Gia 1ap mot may tinh mé réng: May tinh 1a mot thiét bi vi dién tir, né dugc
cAu thanh tir cac bd phan nhu: Processor, Memory, I/O Device, Bus, ..., do do dé dbi
thoai hoac khai thac may tinh nguo1 st dung phai hiéu dugc co ché hoat dong cua cac
bd phan nay va phai tac dong truc tiép vao no, tat nhién 1a bang nhiing con s 0,1
(ngdn ngit may). Diéu nay 1a qua kho ddi véi nguoi sir dung. Dé don gian cho ngudi
sir dung hé diéu hanh phai che day céc chi tiét phan cing mdy tinh béi mot may tinh
mo rong, may tinh md rong nay co diy du cac chic ning cia mot may tinh thuc
nhung don gian va dé sir dung hon. Theo d6 khi can tac dong vao may tinh thuc ngudi
st dung chi can tac dong vao mdy tinh md rong, moi sy chuyén doi thong tin diéu
khién tur may tinh m¢ rdng sang may tinh thyc hodc nguoc lai déu do hé diéu hanh
thuc hién. Muc dich cua chic ning nay la: Giup nguwoi sir dung khai thac cac chirc
nang cia phan cieng mdy tinh dé dang va hiéu qua hon.

Quin Iy tai nguyén ciia hé thong: Tai nguyén hé thong cé thé 1a: processor,
memory, I/O device, printer, file, ..., ddy 1a nhiing tai nguyén ma hé diéu hanh dung
dé cap phat cho cac tién trinh, chuong trinh trong qua trinh diéu khién sy hoat dong
ctia hé théng. Khi ngudi sir dung can thuc hién mot chuong trinh hay khi mét chuong
trinh can nap thém mat tién trinh méi vao b nhd thi hé diéu hanh phai cap phat khong
gian nhg cho chwong trinh, tién trinh d6 dé chuong trinh, tién trinh d6 nap duoc vao
bd nhd va hoat dong dugc. Trong moi truong hé diéu hanh da nhiém c6 thé c6 nhiéu
chuong trinh, tién trinh ddng thoi can duge nap vao bo nhd, nhung khong gian luu
trit ciia bd nhd ¢ gidi han, do d6 hé diéu hanh phai t6 chirc cAp phat bd nhé sao cho
hop 1y dé dam bao tat ca cac chuong trinh, tién trinh khi can déu duoc nap vao bd
nhé dé hoat dong. Ngoai ra hé diéu hanh con phai td chirc bao vé cac khong gian nhd
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d3 cap cho cac chuong trinh, tién trinh dé tranh su truy cap bat hop 18 va sy tranh
chép bd nh¢ giita cac chuong trinh, tién trinh, dic biét 14 cac tién trinh dong thoi hoat
dong trén hé thong. Pay 1a mot trong nhitng nhiém vu quan trong cta hé diéu hanh.

Trong qua trinh hoat dong ctia hé thong, dic biét 1a cac hé thdng da ngudi dung,
da chuong trinh, da tién trinh, con xuét hién mot hién tuong khac, do la nhiéu chuong
trinh, tién trinh déng thot st dung mdt khong gian nhéd hay mot tap tin (dir ligu,
chuong trinh) ndo d6. Trong truong hop nay hé diéu hanh phai to chirc viéc chia sé
va giam sat viéc truy xuat déng thoi trén cac tai nguyén noi trén sao cho viée str dung
tai nguyén c6 hiéu qua nhung tranh duoc sy mat mat dit liéu va 1am hong cac tap tin.

Trén dy 14 hai dan chimg dién hinh dé ching ta thiy vai tro ctia hé diéu hanh
trong viéc quan 1y tai nguyén hé thong, sau nay chiing ta s& thay viéc cap phat, chia
sé, bao vé tai nguyén ctia hé diéu hanh 1 mot trong nhitng cong viéc kho khan va
phuc tap nhat. Hé diéu hanh d3 chi phi nhiéu cho cong viéc noi trén dé dat duoc muc
tiéu: Trong moi trieong hop tat cd cac chirong trinh, tién trinh néu can dwoc cdp phat
tai nguyén dé hoat dong thi sém hay mudn né deu dwoc cdp phdt va dwoe dwa vao
trang thdi hoat dong.

Trén day la hai churc nang téng quat cia mot h¢ diéu hanh, d6 cling dugc xem
nhu 13 cac muc tiéu ma cac nha thiét ké, cai dat hé diéu hanh phai huéng ti. Cac hé
diéu hanh hién nay c6 cac chirc ning cy thé sau day:

- Hé diéu hanh cho phép thyc hién nhiéu chuong trinh dong thoi trong moi
truong da tac vu - Multitasking Environment. Hé diéu hanh multitasking bao
gom: Windows NT, Windows 2000, Linux va OS/2. Trong hé théng
multasking h¢ diéu hanh phai xac dinh khi nao thi mot rng dung dugc chay va
mdi ing dung dugc chay trong khoan thoi gian bao 1au thi phai dimg lai dé cho
cac ung dung khac duoc chay.
- Hé diéu hanh tu nap no vao by nho - It loads itself into memory: Qua trinh
nap hé diéu hanh vao bd nhd duoc goi 1a qua trinh Booting. Chi khi nao h¢
diéu hanh da duoc nap vao bd nhé thi né méi cho phép ngudi st dung giao tiép
v6i phan cimg. Trong cac hé thdng c6 nhiéu img dung dong thoi hoat dong trén
bd nho thi hé diéu hanh phai chiu trach nhi¢m chia s¢ khong gian bd nh¢ RAM
va bo nhé cache cho cac ung dung nay.
- H¢ diéu hanh va API: Application Programming Interface: API I mot
tap cac ham/thu tuc dugce xay dung sin bén trong hé théng, n6 co thé thuc hién
dugc nhiéu chie nang khac nhau nhu shutdown hé théng, dao nguoc hi¢u tng
man hinh, kho1 dong cac ing dung, ... H¢ diéu hanh giup cho chuong trinh cua
nguoi st dung giao tiép v61 API hay thuc hi¢n mdt 161 goi dén cac ham/thu tuc
cua APL
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Nap dir liéu can thiét vao bo nhé - It loads the requied data into memory:
Dit liéu do ngudi sir dung cung cip duge dua vao bd nhd dé xu 1y. Khi nap di
liéu vao bd nhd hé diéu hanh phai luu lai dia chi cua by nhd noi ma dir li¢u
duogc luu ¢ d6. Hé diéu hanh phai ludn theo ddi ban db cip phat bo nhé, noi dit
ligu va chuong trinh dugc luu trit & d6. Khi mdt chuong trinh can doc dir liéu,
hé diéu hanh s& dén cac dia chi bo nhé noi dang luu triv dir liéu ma chuong
trinh can doc dé doc lai no.

- Hé diéu hanh bién dich cac chi thi chwong trinh - It interprets program
instructions: Hé diéu hanh phai doc va gidi ma cac thao tac can duoc thuc
hién, n6 dugc viét trong chuong trinh ctia nguoi str dung. Hé diéu hanh ciing
chju trach nhiém sinh ra thong bao 18i khi hé thong gap 16i trong khi dang hoat
dong.

Hé diéu hanh quan 1y tai nguyén - It managers resources: N6 dam bao viéc
sir dung thich hop tat ca cac tai nguyén ciia hé théng nhu 1a: b nhd, dia ctng,
may in, ...

1.3. Céc thanh phin va céu triic ciia h¢ diéu hanh

Heé diéu hanh 1a mot hé thong chuong trinh 16n, thuc hién nhiéu nhiém vu khac
nhau, do d6 cac nha thiét ké thuong chia hé diéu hanh thanh nhiéu thanh phan, mdi
thanh phén dam nhan mot nhom cac nhi€ém vu nao do, cac nhi€ém vu nay c6 lién quan
v6i nhau. Cach phan chia nhiém vu cho mdi thanh phan, cach két ndi cac thanh phan
lai v6i nhau dé né thuc hién duge mot nhiém vy 1én hon khi can va cach goi cac thanh
phﬁn nay khi can né thuc hién mot nhiém vu ndo do, ... , tat ca cac phuong thire trén
tao nén cau trac cua hé diéu hanh.

1.3.1. Cac thanh phan ciia hé diéu hanh
a. Thanh phan quan Iy tién trinh

Hé diéu hanh phai c6 nhi¢m vu tao lap tién trinh va dua nd vao danh sach quan
1y tién trinh cta hé théng. Khi tién trinh két thuc hé diéu hanh phai loai bé tién trinh
ra khoi danh sach quan 1y tién trinh ctia hé thong.

Hé¢ diéu hanh phai cung cip day du tai nguyén dé tién trinh di vao hoat dong
va phai dam bao du tai nguyén dé duy tri sy hoat dong cua tién trinh cho dén khi tién
trinh két thuc. Khi tién trinh két thac hé diéu hanh phai thu hdi nhitng tai nguyén ma
hé diéu hanh di cép cho tién trinh.

Trong qua trinh hoat ddng néu vi mot Iy do nao d6 tién trinh khong thé tiép tuc
hoat dong dugc thi hé diéu hanh phai tam ding tién trinh, thu hdi tai nguyén ma tién
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trinh dang chiém gii¥, sau d6 néu diéu kién thuan loi thi hé diéu hanh phai tai kich
hoat tién trinh dé tién trinh tiép tuc hoat dong cho dén khi két thuc.

Trong cac hé théng cé nhiéu tién trinh hoat dong song song hé diéu hanh phai
giai quyét van dé tranh chép tai nguyén giita céc tién trinh, diéu phdi processor cho
cac tién trinh, gitip céc tién trinh trao d6i thong tin va hoat dong dong bd véi nhau,
dam bao nguyén tic tat ca cac tién trinh di duoc khoi tao phai duoc thuc hién va két
thuc duoc.

Tom lai, bd phan quan 1y tién trinh cta hé diéu hanh phai thyc hién nhiing
nhiém vu sau day:

e Tao lap, huy bo tién trinh.

e Tam dirng, tai kich hoat tién trinh.

e Tao co ché thong tin lién lac gitta cac tién trinh.

e Tao co ché dong bd hoa giira cac tién trinh.

b. Thanh phan quan 1y bé nhé chinh

Bo nhé chinh 12 mét trong nhiing tai nguyén quan trong ctia hé thong, day 1a
thiét bi luu trir duy nhat ma CPU c6 thé truy xuét truc tiép duoc.

Céc chuong trinh ctia nguoi str dung muén thuc hién duoc béi CPU thi trude
hét n6 phai dugc hé diéu hanh nap vao bo nhé chinh, chuyén ddi cac dia chi sir dung
trong chuong trinh thanh nhiing dia chi ma CPU c6 thé truy xut duoc.

Khi chuong trinh, tién trinh c6 yéu cau duoc nap vao b nhé thi h¢ diéu hanh
phai cap phat khong gian nhé cho né. Khi chuong trinh, tién trinh két thuc thi hé diéu
hanh phai thu hoi lai khong gian nhd di cap phét cho chuong trinh, tién trinh trudc
do.

Trong cac hé théng da chuong hay da tién trinh, trong bd nhd ton tai nhiéu
chuong trinh/ nhiéu tién trinh, hé diéu hanh phai thuc hién nhiém vu bao vé cac
ving nhé da cip phat cho cac chuong trinh/ tién trinh, tranh sy vi pham trén cac ving
nhd cua nhau.

Tom lai, bd phan quan ly bo nhd chinh ctia hé diéu hanh thuc hién nhiing
nhiém vu sau:

e Cip phat, thu hoi ving nho.

e Ghi nhan trang thai bd nhé chinh.

e Bao vé bo nho.

e Quyét dinh tién trinh ndo duogc nap vao b nhé.

c. Thanh phin quan 1y xuat/ nhap
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