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Chwong 1

Théng tin & xtr li théng tin bang MTDT

1.1. Khai niém théng tin, dir liéu

Théng tin (information) dwoc stv dung hang ngay qua trao déi, doc bao, nghe dai, tham quan
du lich, .. thong tin mang lai cho con nguoi sw hiéu biét d& nhan thirc dung hon, day dd hon
vé cac van dé trong cuéc sbng.

Trong cudc sbng, ngudi ta co6 nhu cau doc bao, xem truyen hinh, giao tlep vG&i ngwoi khac, .

dé c6 thong tin (information). Théng tin 1a sy hiéu biét ctia con ngwdi vé mot sy kién, mot hlen
twong nao doé thu nhan dwoc qua nghién clru, trao dbéi, nhan xét, hoc tap, truyén thy, cdm
nhan, ...

Théng tin tw né da dwoc ham chiva va cd san trong moi sw vat va tién trinh, n6 mang mot t[ét
tu,khéch quan nao dé. Ngudi nhan thong tin phat hién lai, biét lai tinh trat ty nay qua s hiéu
biét chu quan cta minh.

Khi tiép nhan théng tin, nguoi ta phai “x& |i” d& cé nhivng quyét dinh. Chang han, mét cong ty
phai luén ludn tim hiéu théng tin vé thij truéng dé& cé chién lwoc kinh doanh thich hop. Mot
nguoi diéu khién xe may phai ludn nhin dwdng va cac dbi twong tham gia giao thong khac dé
i t¢i dich an toan. Thong tin lam tang thém hiéu biét clia con nguwdi, la ngudn gbc clia nhan
thirc va la co s& cta quyét dinh.

Con nguwdi hidu dwoc théng tin qua I&i noi, chir viét, qua cac dang biéu dién théng tin khac va
di&n ta théng tin thanh ngén ngir dé truyén dat cho nhau. Théng tin dwoc chuyén tai qua cac
moi treong vat li khac nhau nhw anh sang, séng am, song dién tw, ... Théng tin dwoc ghi trén
cac phwong tién hivu hinh nhw cac van ban trén gidy, bang ghi am hay phim anh, ... Vé nguyén
tac, bat ky ciu trac vat chat nao hodc bat ky dong ndng lwong nao ciing cé thé mang théng
tin. Cac vat c6 thé mang dwoc théng tin dwoc goi la gia mang tin.

Théng tin co thé duwoc truyén tr mot gia mang tin nay sang mét gia mang tin khac. Nhw vay
thong tin c6 thé dwoc nhan ban va khi nhan ban y nghia ctia thong tin khéng hé suy giam.

S thé hién vat |i ctia théng tin dwoc goi 1a tin hiéu (signal). Théng tin va tin hiéu cé6 mot do
doc lap twong ddi. C6 thé chuyén tai mot ndi dung théng tin nhw nhau bang nhirng tin hiéu
khac nhau. Trén san cd, ddng tac phat c& cua trong tai bién (hinh anh), tiéng coi trong tai chinh
(am thanh) cé thé cing mang théng tin bao 16i. Nguoc lai mét tin hiéu nhw nhau cé thé chuyén
tai nhirng théng tin khac nhau. Ciing 14 tiéng trdng, cé thé 1a tiéng tréng khai hoi va ciing c6
thé 1a tiéng tréng bao gi® tan trudng.

Dir liéu (data) la hinh thirc thé hién cla théng tin trong muc dich thu thap, lwu trir va xt Ii.
Trong nhiéu tai liéu ngudi ta dinh nghia dir liéu l1a déi twong xt& li cia may tinh. Théng tin luén
mang mot y nghia xac dinh con di¥ liéu 1a cac di kién khdng co y nghia rd rang néu né khong
dworc td chire va x Ii.

Tri thirc (knowledge) la nhirng hiéu biét c6 y nghia khai quat vé cac mbi quan hé gitra cac
thudc tinh, cac sy vat, hién twong, mang tinh “quy luat” do con nguwoi thu nhan dwoc qua phan
tich, li giai, suy luan, ... Nhw vay tri thére 1a muc dich clia nhan thie trén co sé tiép nhan thire
trén co s& tiép nhan théng tin. Qua trinh x |i théng tin chinh 1a qua trinh nhan thirc dé cd tri
thire.

Khi nhan dugc thong tin, con ngudi thwong xi |i n6 dé tao ra thdng tin m&i cé ich hon twr d6
di dén nhirng quyét dinh sao cho cé loi.

Thong tin co thé dwoc phat sinh, lwu trir, truyén di, tim kiém, sao chép, nhan ban. Théng tin
cling c6 thé bj bién dang, sai léch.
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Toan b tri thuc cta nhan loai chinh la lwgng thong tin dwoc tich IGy va hé théng hoa, hién
nay sy bung nd thong tin dién ra v&i tbe do cao, c6 anh hwdng rat nhiéu dén sy phat trién kinh
té, quoc gia nao nam duwgc nhiéu thong tin va xc li thong tin tt s& tré nén giau manh va nguoc
lai quéc gia nao khéng ndm duoc nhiéu thong tin, xt |i théng tin cham sé tr& nén lac hau.

Tin hoc (tiéng Anh: Computer Science. Tiéng Phéap: Informatique) la nganh khoa hoc chuyén
nghién clru cac phwong phap, cong nghé va cac ki thuat td chirc, lwu trir va x( |i thong tin cia
mot hé théng may tinh cu thé hodc triru twong (3o) mot cach tw déng. Vi cach hiéu hién nay,
tin hoc bao ham tat ca cac nghién ctru va ky thuat cé lién quan dén viéc mé phdng, bién doi
va tai tao théng tin. Trong nghia théng dung, tin hoc con c6 thé bao ham ca nhirng gi lién quan
dén cac thiét bi may tinh hay cac (ng dung tin hoc van phong.

T "tin hoc" da dwoc dich tw informatique trong tiéng Phap. Tw informatics trong @g
Anh ciing bat nguon tiv tir tieng Phap nay, nhung theo thoi gian informatics d& mang nghia
khac dan v&i nghia ban dau va hu nhw chi con dwoc dung phd bién tai chau Au. Ngay nay,
thuat nglr tiéng Anh twong dwong véi informatique |a computer science, nghia 1a "khoa hoc vé
may tinh".(Wikipedia)

C6 thé phan biét cac thuat ngir cé nghia gan gidéng nhau va dé bi nham l&n nhv sau:

— Khoa hoc may tinh, (tiéng Anh: Computer science) nganh nghién ctru cac co s& li thuyét
cla tin hoc nhw thuat toan, ngdn ngl hinh thire, li thuyét dé thi, d6 hoa may tinh... nghia la
chi c6 lién quan gian tiép dén phan mém va may tinh. Khai niém gan nhu twong duong
(nhuwng khéng hoan toan twong dwong) trong tiéng Phap la Informatique théorique.
(Wikipedia)

— Ky thuat may tinh (tiéng Anh: Computer engineering): nghién ctru vé viéc ché tao va st
dung céc thiét bj tin hoc.

— Ky nghé phan mém (tiéng Anh: Software engineering): nghién ctru vé viéc mé hinh hoa va
phat trién phan mém, hay con duoc goi la Céng nghé phan mém.

Nhuw vay, trong dinh nghia nay ta thay c6 hai pham tru:

— Phan cirng (hardware) |a toan b cac thiét bj vat I cia MTDT. Nang cao téc do xi i, tang
kha nang lwu tri, tang do6 tin cay, giam nang lvong s dung, tang kha nang ghép ndi, ... 1a
nhirng muc tiéu ma ky thuat phan cirng hudng téi.

— Phan mém (software) nghién ctru phuong phap str dung cong cu xt li thdng tin tw dong
trong cac tién trinh x( li théng tin. Phdn mém bao gom cac chuwong trinh co chire nang diéu
khién, khai thac phan cumg va dé thurc hién cac yéu cau xt Ii théng tin. Phin mém ciing bao
gdm cac phuong phap t6 chire di liéu tuong tng v&i chwong trinh Xt li théng tin. Tim ra
cac phuong phap X i thdng tin o hiéu qua t& chirc di¥ lieu tét va lap trinh thé hién cac
phwong phap xt |i dé 1a van dé ctia phan mém.

Cac thanh twu mai trong vién thong cho phép két ndi cac may tinh thanh mang may tinh. Do
vay, viéc phéi hop gitra cdng cu x( li théng tin tw dong, két cAu ha tAng vién théng, cac chuén
giao tiép trong cac méi trwérng clia may véi may va gitra ngudi véoi may ngay mot phat trién.

Khai niém Cong nghe Thong tin c6 mét ndi dung day dud, bao ham duwgc nhirng linh vire, nhirng
nen tang chd yéu cua khoa hoc va cong nghé xt li thdng tin dwa trén may tinh. Khi noi dén
yeu t6 cong nghé, ngwdi ta mudn nhan manh dén tinh qua trinh, tinh t6 chirc va phwong phap
xt |i thdng tin hwéng t&i sdn phdm. Pinh nghia Céng nghé Théng tin d& dwoc cac chuyén gia
Viét nam nghién ctru, tham khao tr cac dinh nghia cla chuyén gia trén thé gidi va da dwoc
dwa vao Nghi quyét 49/CP cta Chinh phi vé phat trién vé phat trién Cong nghé Théng tin cla
Viét Nam tr 1996 nhuv sau:

“Céng nghé Thong tin la tap hop cac phuwong phap khoa hoc, cac phuwong tién va cong cu ky
thuat hién dai - cht yéu la k§ thuat may tinh va vién thdong - nham té chirc, khai thac va st
dung c6 hiéu qua ngudn tai nguyén théng tin rat phong phu va tiém tang trong moi linh vuc
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hoat dong ctia con ngudi va xa hgi... Cong nghé thong tin dwoc phat trién trén nén tang phat
trién clia cac cong nghé Tin hoc - Dién ti - Vién thédng va Tw déng hod”.

Coéng nghé Thong tin mang mét y nghia réng rai hon, no vwra la khoa hoc, vira la cong nghé,
vira la ky thuat, bao trum ca tin hoc, vién thdng va tw ddng hoa.

Hé théng théng tin

M6t hé thdng théng tin (information system) [a mét tién trinh ghi nhan di liéu, x& |i né va cung
cap tao nén di¥ liéu mai cé y nghia théng tin, lién quan mét phan dén mét té chire, dé tro giup
céac hoat déng lién quan dén té churc.

—b Xy —»( Théng tin
Xuht

MNhép
1.2 Pon vi do théng tin

Thong tin vé mét dbi twong chinh 1a di kién vé dbi twong dé, gitp ching ta nhan biét va hiéu
dwoc dbéi twong. Vi vay, théng tin co lién quan chat ché dén khai niém dd béat dinh. Méi dbi
twong chua dugc xac dinh hoan toan déu c6 méot dé bat dinh nao doé. Tinh bat dinh clia mét
déi twong sé gidm khi c6 thém thong tin.

Do bat dinh c6 lién quan chat ché véi khai niém xac suat - dé do kha néng co thé xay ra cla
bién cb. M6t bién cb chac chan khéng bao gi®r xay ra, xac suéat cla né bang 0, nguoc lai chac
chén xay ra, xac suat ctia n6 bang 1. Pai lwong xac suat cé gia tri trong doan [0,1]. M&i sw vat,
suw kién déu ham chira moét lwong théng tin. Mudn biét mét dbi twong nao dé ta phai biét dd
lwong théng tin vé no.

DPon vi co ban dung dé do lwong théng tin goi & bit. Lwong théng tin chira trong mot bit & vira
dG dé nhan biét chinh xac moét trong hai trang thai cé xac suét xuét hién nhw nhau (bang 1/2)
clia mét bién cb.

Vi du, xét viéc tung ngiu nhién déng tién c6 hai mat hoan toan déi xirng. Néu ki hiéu mat sap
la 0, mat ngtra 1a 1 thi két cuc d6 biéu dién bang mét trong hai sé 0 hay 1. M6i s4 0 hay 1 mang
mot lwgng thdng tin va dwgc goi la bit.

Trong s6 hoc nhj phan ta chi st dung hai chi¥ s6 0 va 1. Kha nang dung hai chir sé d6 [a nhw
nhau. Tai mdi thdi diém, mét bit chi cod thé chira hodc la chi¥ sb 0 hodc 1a chir sb 1. Tl bit 1a
tr viét tat cia “binary digit”. Nhuw vay, bit |a mot khai niém vira chi mét dd do vira chi mot ki
hiéu hoac “0” hoac “1”. Trong x( li tw dong ta sé sir dung bit theo nghia thi hai.

Tam bit tao thanh mot byte la don vi do thong tin thwdng dwoc st dung. Ngoai ra, d& do cac
lwong tin I&n, ngwoi ta dung moét s6 don vi bdi cua byte

DPé do lwong théng tin ngudi ta dung cac don vi nhu: . )

Bit: ( Blnary digiT ) 1a don vi do thdng tin bé nhat cta hé nhi phan chi gom 2 con so 0 va 1, tuy
nhién 1 bit la qua nhé. Bé biéu dién 1 ki ty nguwdi ta dung don vj la Byte=8 bit

Bang dorn vi do thong tin:

Tén goi Viét tat Gia tri
KiloByte KB 2'0 Byte (1024 Byte)
MegaByte MB 2'0KB (1024 KB)
GigaByte GB 270 MB (1024 MB)
TetraByte B 2'0 GB (1024 GB)

Nam 1948, nha bac hoc Shannon da dwa ra cong thtrc sau dé tinh lwong thong tin, bang cach
do kha nang xuat hién cac sw kién trong mét théng bao, ki hiéu la H va goi la Entropi :

n 19
H =‘ZP1-1°E2(P1) pi & xac suAt xudt hign s kign thifl, vt 0 = BE=E1-E Zpi =1
i~

iml
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trong d6: n la sb sy kién I&n nhat cé kha ndng xuat hién

Vi du 2. Gieo ngau nhién 1 dong xu, c6 thé xay ra 1 trong 2 sy kién trong méi lan gieo la kha
nang xuat hién mat sap hoac mat ngtra. Vi dong xu xem nhw dong chat, nén xac suat xuat
hién ctia moi sw kién la p = 1/2 . Vay lvgng tin sé la :

n 4 1 ) .
H =_ZP1-1DEE(P1)=—Z—IDg2 E = —log, E -1

i=1 i=1 E
Vi du 3. Twong tw nhw trén néu ta gieo 1 con stc sac, thin =6 vap = 1/6

LuwongtinHséla: 0 n 5 ) .
H= —Zpi.lnggipi] = _Z-El':'gz [E] = —1log, [EJ =2 58409
iml

iml

Vi du 4. M6t tram khi twong X bang viéc phan tich nhiéu s liéu khac nhau da dwa ra dw doan
kha nang c6 mwa roi mot vung nao do vao ngay mai la 75%.

Suy ra kha nang khdéng cé mwa sé la 100% - 75% = 25%. Nhw vay thong bao trén co lwong
tin theo Shannon Ia:

I
H=-2 p;loggp;)= (075 1og, 075+0.2510g, 025 = 03
iml

So sanh 3 vi dy trén, ta thay xac suat xuat hién mét tin cang thap thi lwgng tin cang cao vi mirc
do bat ngo Qda né cang Ioén va nguwoc lai. Tuy nhién, khéng phai lic nao ta cling xac dinh dugc
xac suat xuat hién sy kién nén viéc ap dung céng thirc Shannon bi han ché.

1.3 Phan loai va ma héa théng tin r&i rac

Co nhiéu cach phan loai théng tin tuy thudc vao cac tiéu chuan khac nhau. Chung ta quan tam
dén cach phan loai dwa vao cac dac tinh lién tuc hay r&i rac cta tin hiéu vat li thé hién théng
tin. Twong ng, théng tin dwgc chia thanh théng tin lién tuc va théng tin roi rac.

Théng tin lién lac dac trwng cho cac dai lwong ma sbé lwong cac gia tri cé thé tiép nhan duoc
la vé han nhw d6 dai dich chuyén co hoc, dién ap, ... Théng tin rdi rac dac trung cho cac dai
lwong ma sb lwong cac gia tri o thé ké ra duoc nhw sb nha trong day phd, sé trang clia mét
quyén sach, tén hoc sinh trong mét I&p hoc, cac ngay trong tuan, cac thang trong nam...

Théng tin roi rac cé thé biéu dién théng qua cac bo ki hiéu (cac chir s, cac chi céi, ...) ma ta
goi la bang chir. Gia st¥, ta cé tap ddi twong X can biéu dién. D& lam diéu nay, ta chon mot tap
hiru han A céac ki hiéu lam bang ch® ma méi ki hiéu 1a mot chir. Ta s& goi mdi day hiru han
cac chir 1a mot to trén A. Vi du néu A la tap cac chir s thi mbi tlr chinh |a mét sb (cho bang
mot day cac chir s6). Ma hoa cac théng tin rdi rac cia mét tap X trén bang chiy A chinh la cach
gan cho mdi phan tlr x € X mét tlr y trén A. Phép gan ma phai ddm bao tinh chat: ma cua hai
déi twong khac nhau phai khac nhau. Tinh chét nay giup ta c6 thé tim dwoc dbi twong khi biét
ma cla chung. Qua trinh gan ma dwoc goi la phép lap ma (Encode). Qua trinh nguoc dwoc
goi la phép giai ma (Decode). Vi du, néu X Ia tap céc thi sinh, chon A |a tAp cac chi cai va chiy
sb thi c6 thé chon ma ciia méi thi sinh 1a s6 bao danh cla thi sinh d6. M&i s6 bao danh phai
cho phép xac dinh duy nhat mét thi sinh. Vi du A001, A002, ...

Nhw d3 biét, di¥ liéu la hinh thire biéu dién théng tin. VAy méa hoé chinh la con duong chuyén
théng tin thanh di¥ liéu. Sau nay ta sé thay cac théng tin dwdi dang sb, van ban, am thanh,
hinh anh déu phai chuyén duwéi dang ma phu hop dé may tinh co thé xi li dwoc.

Van dé rat quan trong 1a lam thé nao d& ma hoa mét cach cé hiéu qua cho théng bao duoc
truyén trong diéu kién cé tiéng én va nhiéu sao cho viéc truyén ddm bdo nhanh va noi nhan
c6 thé khéi phuc ding ndi dung ctia thédng bao xuét phat.


https://www.studocu.com/vn?utm_campaign=shared-document&utm_source=studocu-document&utm_medium=social_sharing&utm_content=giao-trinh-nhap-mon-may-tinh-khoa-cntt-dai-hoc-sai-gon-luu-hanh-noi-bo-1-209-muc-luc

Gido trinh nhap mon may tinh-Khoa CNTT- Pai hoc Sai Gon (Luu hanh ndi bd) 6/209
Trong phép ma hoa Morse, ngudi ta chi dung bang chiv ¢é hai ki hiéu la chAm va vach d& ma
hoa moi loai thong tin. Ma hoa trén ,béng chi¥ hai ki hiéu dwgc goi la ma hoa nhi phan. Nguwoi
phat minh ra ma nhj phan la nha triét hoc Anh Francis Bacon (1561 — 1626).

Trong tin hoc, m& nhj phan dwgc str dung rong rai. Co nhiéu |i do, trong d6 c6 li do la may tinh
dién t&r dwoc ché tao bérJg cac linh kién vat li g(’) hai trang thai nhw cac mach déng hoac ngat
dong dién, trang thai nhiem tr hoac khéng nhiém ttr. Bang chr nhi phan dwoc str dung trong

tin hoc chi gdm 2 “ch@” la chir s6 0 va chir sb 1.

Vi mot tap hiru han cac phan t&r, & ma hoa nhi phan, can gan cho méi phan t nhi phan
(ma nhi phan). Vi du, doi voi tap 8 phan tlr ta co thé gan cho maoi phan t&r mot ma khac nhau
trong tap 8 (= 23) ma 3 chi¥ s6 nhj phan sau: 000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111.

Tét ca cac thdng tin & dang van ban (text), chiv (character), s6 (number), ki hiéu (symbol), d6
hoa (graphic), hinh anh (image) hodc am thanh (sound) ... déu dwoc goi 1a céac tin hiéu
(signals). Tin hiéu cé thé la lién tuc hay r&i rac. May tinh twong tw (Analog Computer) la may
tinh chuyén dung x( li mét s cac tin hiéu lién tuc nhw tin hiéu dién, &m thanh... Trong khi dé,
hau hét cac dir liéu ma chung ta cé duoc thwdng & dang céc tin hiéu rdi rac dé dién ta cac tin
hiéu lién tuc qua cac sb do hiru han. Khi dwa cac tin hiéu nay vao may tinh, ching dwoc ma
hoa theo cac tin hiéu sb (digital signal) nham gitp may tinh cé thé hiéu dwoc thong tin dua
vao. Pay la co s& thue tién cla nguyén i ma hoa théng tin r&i rac. Nguyén li nay tap trung cac
diém chu yéu sau :

— Tin hiéu lién tuc cé thé xem nhw mét chudi xap xi cac tin hiéu rdi rac véi chu ky 1y mau
nhé & mirc d6 chap nhan dwoc (Hinh 1.1).

— Tin hiéu r&i rac c6 thé dwoc ddc trwng qua cac bo ki hiéu hiru han (chi cai, chi sb, dau,
...) goi 1a phép ma héa (encode) (Hinh 1.2.). Moi phép ma hoéa déu cé thé xay dwng trén bd
ki hiéu cac chir s6, d&c biét chi can bo ki hiéu gébm 2 chir sb 1a 0 va 1. Nguwoc véi phép ma
hoa goi la phép giai ma (decode).

F

Fe _
chu ky [Ay mén T,

kL

v
-+

[N

:4":
\| . \|||| |
t
H "& cdc A tn higu 546

Hinh 11 Tin hiéu tuong ty Hinh 12 Tin hiu s&

Tin hiéu r&i rac 1a tin hiéu c6 truc thoi gian bi roi rac hoa véi chu ky 1dy mau la Ts = 1/Fs , voi
Fs |4 tan s6 14y mau. Tiéng néi con nguwdi thuworng co tan sb Fs = 10 kHz. M6t vi du vé thdng
tin r&i rac la hinh trén phim khi dwoc chiéu I1én man anh la cac &nh réi rac xuat hién véi tbe do
25 anh/giay. M&t nguwdi khéng phan biét sw rdi rac nay nén cé cdm twéng hinh anh 13 lién tuc.
Ma hod théng tin rdi rac 1a mot khai niém rat can ban trong ki thuat may tinh.

1.4 Xt li théng tin bang may tinh dién tor

X0 |i thdng tin la tim ra dang thé hién méi cla théng tin phu hop muc dich st dung. Xt |i théng
tin la x( |i trén nhixng dang cu thé cha théng tin dé rut ra ndi dung sau séc bén trong nod. Viéc
xt li thédng tin bAng may tinh la x& li dang cta théng tin thé hién dwéi dang tin hiéu dién mo
phdéng viéc xt li ki hiéu dé dat t&i viéc thé hién ngl» nghia. Viéc xt li y nghia cta théng tin
khéng théng qua dang thé hién la cong viéc cla con ngudi.

X |i théng tin bang may tinh dwoc phat trién & mdc cao hon la x{ i tri thirc. Dwa trén div liéu
thu thap duwoc, théng qua viéc X li ching sé phat hién nhivng quy luat chi phdi sw xuat hién
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cac loai div Iigfeu do (con goi la khai khoang dir liéu: Data mining). X li d& liéu la 1 dac trwng
méi, 1a xu thé m&i phat trién pham vi 'ng dung trong twong lai.

Khi thong tin, di liéu con it, con ngwoi co thé tw minh xt li thdng tin. Tuy nhién v&i khéi lwong
thong tin I&n, con ngwdi hau nhw khéng x& li ni. May tinh dién tlr ra doi da giup con ngudi
Xt li thong tin mét cach tw dong.

Qua trinh x& li théng tin trén may tinh dién t cling c6 nhirng bwdc twong ty nhw thye hién
cac thao tac theo cac thu cong.

— D& mb ta cach thire x li, lwu trir di liéu va cac két qua xt i, con ngudi can phai stv
dung mét sé phuong tién nhat dinh dé& ghi nhé nhw gidy, bang va chinh tri nhé cda
minh. MTBDT ciing can c6 phuong tién ghi nhé di liéu, két qua va cach xt li, d6 1a bo
nho.

— Con nguoi can st dung mét sé cdng cu nao dé nhw ban tinh, hay chinh tri 6c dé thuc
hién cac phép toan. MTDT st dung mot s6 mach tinh toan c6 kha nang xt i di¥ liéu,
d6 chinh 1a bé s hoc va logic (ALU)

— Dé xt li mot coéng viéc phirc tap, ngudi ta can thue hién nhiéu phép x& li nhé theo mot
trinh tw nhét dinh. Trong x& li tht cdng, tly theo nhirng diéu kién cu thé, con ngudi tw
xac dinh cac thao tac can thiét va trinh tw thwc hién cac thao tac d6. MTDT thi khéng
thé cha dong dwoc nhuw thé. N6 khong thé tw quyét dinh dwoc, khi nao thi phai lam gi,
codng hay trtr, nhan hay chia,... D& lam dwoc diéu d6, ngwdi ta phai lap mét quy trinh
Xt |i cé day di moi tinh huéng dwéi dang cac cau 1énh dé diéu khién MDTD thuc hién
cong viéc theo dung yéu cau da xac dinh. Tap ho’p cac cau lénh nhu vay dwoc con
ngwoi soan thao bang mot ngén nglr ma may “hiéu” dwoc goi la chwong trinh
(program). May tinh can cd phuong tién dé lwu chwong trinh dwa vao va can c6 moét
thiét bj khac c6 chwe nang ddm bao kha nang tw diéu khién theo chwong trinh.

Ta c6 thé hinh dung qua trinh x(& |i théng tin trén may tinh s6 béng so' d6 & hinh 2.1 dwdi

day: Chuang trinh

" Maytinh |—etaua,

)

D liéu
Hinh 2.1

Thuc ra, twong tng v&i hai I&p thong tin lién tuc va roi rac, cé hai loai la méy tinh twong ty
(analog computer) va may tinh so (digital computer). MTDT sb cling c6 thé xtr |i théng tin lién
tuc néu no6 dworc trang bi thém cac thiét bi bién doi thong tin (modem A/D) ttr dang lién tuc
sang dang sb (truwéc khi dwa vao xtr Ii) va thiét bj bién ddi thédng tin (modem D/A) tir dang sb
sang dang lién tuc dé dwa ra méi trud'ng ngoai.
MTDT cé bd sung cac thiét bi nhw vay goi la may tinh lai (hybrid computer). Trong gido trinh
nay ta chi xét MTDT sb. So' d6 cau tric logic cia may tinh lai nhw & hinh 2.2

D D

» »
> »

| May tinh D/A |

A/D

Hinh 2.2. So’ d6 cau trac May tinh lai

Trong do : A ki hiéu dang théng tin lién tuc (Analogue)

D ki hiéu dang théng tin sb (r&i rac-Digital)

A/D modem (Analog to digital) bién di thong tin lién tuc thanh r&i rac

D/A modem (Digital to Analog) bién déi théng tin réi rac thanh lién tuc
Nhw vay, MTDT thuwc viéc xt li thdng tin qua cac thao tac sau day :
— Nhap théng tin to thé gidi bén ngoai théng qua thiét bi nhap (vao) va ma hoéa théng tin).
— X li thong tin : thwe hién cac phép toan sb hoc (coéng, tir, nhan, chia), logic (so sanh).
— Pua thdng tin ra: Pwa cac két qua sau khi x& li ra méi trwong bén ngoai théong qua thiét bi

ra (gidi ma va xuét théng tin).
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— Luwu trir théng tin: Ghi théng tin dé lwu tri tam thdi cling nhw [au dai & bd nhé ctia may
tinh.
Gia st ta can xt |i cac théng tin X. Bang mét céng cu tinh toan ndo dé, con ngudi cé thé thuc
hién tinh toan theo mét quy trinh f d& thu nhan dwoc két qua Y. V&i MTDT, qua trinh x |i 6
duwoc tién hanh nhw sau: ma hoa X nhéd phép ma hoa C dé thu dwoc div liéu da ma hoa x (sau
nay ta s& thay la may tinh chi xt li trwc tiép véi di liéu & ma nhi phan gébm toan bd cac chi
s6 0 va 1). Thay cho quy trinh x( li f, ngu®i ta phai 1ap mét chwong trinh P nap vao trong may
va giao cho may thuc hién. Sau khi chwong trinh P thwc hién xong ta thu dwoc két qué y (trong
dang nhj phan). Nho phép gidi ma C' ta thu dwoc két qua phai tim Y dwéi dang ma con ngudi
c6 thé st dung truc tiép.
Twong &ng gitra hai cach xt |i c6 thé mé ta nhw hinh 2.3 dwéi day :

f (ngudi thuc hién) @

Phép ma hoa C Phép giai ma C!

@ P (may tinh thuc hién)' v
Hinh 2.3

May tinh c6 t6c do xr |i nhanh, tinh chinh xac va lam viéc khong biét mét méi. Biéu do gidp
con nguoi tiet kiém dugc nhiéu thoi gian va cong stre. Hién nay may tinh dién ter dwoc s
dung hau hét cac nganh giup cac nganh nay tang hiéu qua mét cach dang ké.

1.5 So» d6 chia quy trinh xi li théng tin

Moi qua trinh x& |i théng tin bang may tinh hay bang con ngu®i déu dwoc thwe hién theo mot
qui trinh sau:

D@ liéu (data) dwgc nhap & dau vao (input). May tinh hay con ngu&i sé thue hién qua trinh xir
li nég do de r]hén dwoc thong tin & dau ra (output). Qua trinh nhap di liéu, x& |i va xuat thong
tin déu c6 the dwoc lwu trlr (Hinh 3.).

Input Processing Output
(Nhap dir liéu) (XUr li thong tin) (Xuat dir liéu)

A

Y

|| Luu trir dr liéu (Storage) ||

M6 hinh tong quat qua trinh xur li

Dé x Ii thong tin bang may tinh dién t&r. Nguoi ta can nap thong tin can x& i (goi 1a di ligu)
va cac qui tac, cau lénh dé xw li cac thong tin d6 (goi la chwong trinh) vao may tinh. Sau mét
thoi gian nhat dinh may tinh sé dwa ra két qua (thoéng tin da dwoc xt Ii) cho con nguoi.

D@ liéu >

May tinh dién tor Két qua

(X li, luu trr)

A 4

Chuwong trinh

Nhw vay, MTDT thuwc hién viéc xt li thdng tin qua cac thao tac sau day:
— Nhap thong tin: tr thé gi¢i bén ngoai théng qua thiét bi nhap.
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— X li théng tin: thwe hién cac phép toan sb hoc, logic.
— Duwa ket qua sau khi xt li ra moi trwdng bén ngoai; thong qua thiet xuat (ra)
—  Luwu trr thong tin: ghi thdng tin d& lwu trir tam thdi cling nhw 1au dai & bd nhé cia MTDT.

1.6 Cac nguyén li co ban cua hé xtr li théng tin tw dong
Nguyén li Turing
Alan Mathison Turing (1912 - 1954) la mét nha toan hoc nguoi Anh da dwa ra mot tbiét bi tinh don gian
goi la may Turing. Ve li thuyét, moi qua trinh tinh toan co6 thé dwgc thi déu cé the mo phéng lai trén
may Turning. May Turning gom c6 (xem hinh vé 2.1):

— MGt bd dieu khién trang thai hiru han (finite control), trong d6 co6 cac trang thai dac

biét nhw trang thai khéi dau va trang thai két thuc.
— Mot bang ghi (tape) chira tin hiéu trong cac 6.
— M6t dau doc (head) va ghi co thé di chuyén theo 2 chiéu trai hoac phai mot don vi.

Bangghi | |K|Y[ [HIIF[) [ | Tars

Bréu doc/ ghi |\‘ EEAD/WEITE HEAD (moves inboth directions)
b\ \az
B& dignu khign hiu han —q FINITE CONMTRCL
So dé6 may Turing G G

Dau doc/ghi mang chirc nang théng tin ndi gitka Bo diéu khién hiru han va bang ghi. Dau bang cach
doc dau hiéu tlr bang va cling dung né dé thay doi dau hiéu trén bang. Bo kiém soat van hanh theo
tirng bwéce riéng biét; méi bwédc nd thwe hién 2 chirc nang tuy thudc vao trang thai hién tai cta né va
tin hiéu hién tai ctia bang:
1. Dat b diéu khién & trang thai ban dau g1, bang trang va dau doc/ghi chi vao 6 khai dau.
2. Néu:
(a) trang thai hién tai q trung vdi trang thai két thuc qo thi may sé dirng. . .
(b) nguwoc lai, trang thai q s€ chuyén qua q, tin hiéu trén bang s thanh s va dau doc dich chuyén
sang phai hogc trai mot don vi. May hoan thanh xong mét budrc tinh toan va san sang cho buéc
tiép theo.

Nguyén li Von Neumann

N&m 1946, nha toan hoc My John Von Neumann (1903 - 1957) da dé ra mot nguyén |i may tinh hoat
dong theo mét chuwong trinh dwoc lwu trik va truy nhap theo dia chi. Nguyén li nay dwgc trinh bay &
mot bai bao ndi tieng nhan dé: Thao luan so bd vé thiét ké logic cua may tinh dién tke. NOi dung nguyén
li Von Neumann da md ta so bd cAu trac cia MTDT gdm cac thanh phan: mét bo phan dé thuc
hién cac phép toan sb hoc va logic; mét bd phan dé ghi nhé di liéu, ghi nhé tap céac 1énh can
thwe hién; mot bd phan co thé tw dong thwe hién tap cac Iénh theo dung trat tw da dwoc xac
dinh va mét bé phan giao tiép v&i con nguo.

Nhw vay, MTDT cé 4 bd phan chinh: Bon vi s hoc/logic, bd nhé, don vi diéu khién va don vi
vao/ra.

May tinh thiét ké theo so d6 ctia J.Von Neumann cé cac dic trwng quan trong sau:

R~ M4y tinh c6 thé hoat déng theo mét chwong trinh da dworc Iwu triv.

Theo Von Neumann, chung ta co thé tap hop cac lénh cho may thi hanh theo mét chwong trinh dwoc
thiét ké va coi dé nhw mét tap dir liéu.

— D liéu nay duoc cai vao trong may va dugc truyén bang xung dién. Day 1a mét cudc
cach mang m&i cho may tinh nham tang toc do tinh toan vao thoi do vi trwdce kia may
chi cé thé nhan dwoc cac Iénh tir bang gidy hoac bia duc 16 va nap vao bang tay.
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— Néu gép bai toan Iap lai nhiéu lan thi ciing tiép tuc bang cach nap lai mét cach thi cong
nhw vay gay han ché trong tinh toan s dung.

— May tinh hoat dong theo chwong trinh do con nguoi vié’g ra va duwec lwu triv trong bd
nh& cla né. May tinh c6 kha nang tw dieu khién khdng can cé sw can thiép ciia nguoi
trong qua trinh xt Ii.

R~ B6é nhé dwoc dia chi héa va thuan nhat

M&i di¥ lieu déu coé mot dia chi cla vung nh& chira sb lieu do. Nhw vay dé truy nhap dir liéu ta chi
can xac dinh dia chi ctia n6 trén bd nhé. Cac chwong trinh va dir liéu déu duwoc lwu triv trong
cung mét bé nhé. MTDT khéng phén biét trong 6 nhé chira gi, sd, van ban hay cau Iénh
cta chwong trinh. Dac trwng nay mé ra nhiéu kha nang. Vi du, mét chwong trinh khi thue
hién cé thé tao ra cac cau lénh ctia mét chwong trinh khac.

R~ B6 dém cua chwong trinh truy cap theo dia chi

— Né&u méi cau lénh phai dung mét viing nhé dé chiva dia chi cGa cau Iénh tiép theo thi khong
gian bd nhé sé bi thu hep. Dé khac phuc han ché nay, may dwoc gan mét thanh ghi dé chira
vi tri cGa Iénh tiép theo can duoc thuc hién va néi dung ctia né tw ddng dwoc tang 1én méi lan
lénh dwoc truy cap. Mudn ddi the tw 1énh ta chi cin thay ddi n6i dung thanh ghi bing mét dia
chi ctia Iénh can dwoc thue hién tiép.

— Nhw d3 biét, di¥ liéu theo nghia rong (di¥ liéu ban dau, két qua trung gian, két qua cudi cung,
chwong trinh, ...) dwoc dwa vao nhirng ving nhé dwoc chi dinh bang dia chi. Nhw vay, viéc
truy cap t&i div liéu 1a gian tiép thédng qua dia chi ctia né trong bd nhé. Pac trwng nay ddm bao
tinh mém déo trong xt li théng tin. Ngui 1ap trinh ¢c6 thé viét yéu cau mét cach tbng quat theo
vi tri lwu trir cac déi twong khdng can biét gia tri cu thé cla ching

Cau hoi va bai tap

Cau 1: Trinh bay khai niém: thdng tin, di¥ liéu, dd bat dinh, tin hiéu va néu mbi quan hé gitra
chudng. Phan biét khai niém théng tin va tri thirc.

Cau 2: Néu 1 vi du d& minh hoa viéc chuyén tai théng tin qua méi trwdng vat Ii va chi ra gia
mang théng tin.

Cau 3: Trinh bay khai niém va néu vi du vé théng tin lién tuc va roi rac.

Cau 4: Trinh bay vé ma hoa théng tin. Cho 12 dbi twong. Hay néu cach ma héa nhj phan 12
doi twong nay.

Cau 5: Néu vi du dé& minh hoa x® li théng tin la gi?

Cau 6: Hay liét ké cac buwdc va cdng cu can dung trong viéc xt |i théng tin 1 cach thi cong
Cau 7: Bac trwng nao phan biét x Ii théng tin bang MTDT khac véi x( li thdi cong?

Cau 8: Trinh bay nguyén |i Von Neumann va dac trung diéu khién = chwong trinh, truy cap
theo dia chi, bd nhé thuan nhat.
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Chuwong 2
May tinh dién tw

2.1 Cau trac téng quat cia may tinh dién tor

Hon nira thé ki qua, nhd nhivng tién bd khoa hoc ki thuat, tinh ndng ctia MTDT da dwoc hoan thién
khéng ngirng. Méac dau vay, cac nguyén li hoat ddng, ciing nhw cAu tric co ban ciia MTDT van chwa
c6 thay ddi gi dang ké. van dwa trén nguyén Ii do J.Von Neumann dé xuét. Kién tric chung clia cac hé
MTBDT nhw da biét mdi loai may tinh cé thé co cac hinh dang hoac cAu tric khac nhau, tuy theo muc
dich s dung nhwng, mét cach téng quat, may tinh dién ti la mét hé xt li théng tin tw ddng gém 3 phan
chinh.

— Bon vi x li trung wong (CPU - Central Processing Unit)

— Khéi bd nhé (Memory): dé chira chwong trinh va di liéu

— Khéi vao ra (Input/Output): bao gbm man hinh, may in, ban phim, ...

Kién trac chung ctia cac hé MTDT nhw d3 biét déu bao gdm céac khdi chirc nang chil yéu sau day:

—  BO nhé (memory): |a thiét bj lwu trir cac di liéu. B& nhé gom hai loai. Bd nhé trong(RAM) Iwu triy
tam thoi trong qua trinh x& li. MTDT x i trwe tiép cac thdng tin trong bd nhé RAM. Bo nhé ngoai
dung dé lwu trir lau dai ma khéng can ngudn nudi. tuy nhién may tinh khéng thé x |i tryc tiép cac
thong tin trén bd nhé ngoai ma trwdc khi xt |i phai chuyén chiing vao bd nhé RAM (cén goi la bod
nh& chinh). D& liéu trong RAM bi mat di khi tat may con di liéu trong bd nh& ngoai chi mat di khi
ta x6a no.

- B® sb hoc yé logic (Arithmetic Logic Unit :ALU) la don vi thwc hién cac x li, vi du thwc hién cac
phép tinh s6 hoc hay logic.

— B diéu khién (Contrl Unit: CU) la don vi chirc nang diéu khién may tinh thuc hién cac cong viéc
theo chwong trinh da dinh. B6 dieu khién phai dieu phoi, dong b hoa tat ca cac thiet bi cia may
dé phuc vu yéu cau xt li do chwong trinh quy dinh.

Phan cirng (Hardware)

Phan cirng co thé dwoc hiéu don gian 1a tat ca cac phan trong mot hé may tinh ma ching ta
c6 thé thay hoac s& duwgc. Phan cirvng gom cac thiét bi may cé thé thye hién cac chira nang
sau:

— Nhap di¥ liéu vao may (input)

— X li di¥ liéu (processing)

—  Xuét di¥ liéu / thong tin (output)

So d6 ciu tric phan cirng
Béng hd tao xung

N
I
Bé& xit 1y brang itong
CPU
Cdc Thist bi Eror i Bty i Cdc Thiét b
Nhap ditn khign tinh todn Xuat
+ Ban phirn  |e— —— V=1 WYt}
+ Conchust |Cdic thanh shi | + Méy in
+ Wby quet + Wy e
B& nhé trong (ROM+RAN)

I

B& nhéngodi (9, Bang tri)

Sa do cau truc phan cirng
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Thiét bi vao —— Bo nhé ———1 Thiétbira

7'y 2 7[\ 7'y
P ———— — S B I | W

BO diéu
khién
——
v Dong dir liéu
D e

I B0 s0 hoc logic I Dong diéu khién

Hinh 2.1. So d6 cau truc logic cia MTDT

2.2 Bd nhé

B& nhé la thiét bi lwu trir théng tin trong qua trinh may tinh x 1i, 1a cac thiét bj cé chirc nang
[wu trir di¥ liéu va chwong trinh.

B& nhé gdm cac phan tir goi la & nhé, méi & nhé ¢6 thé Iwu trir dwoc mot mau thong tin.
Pon vi cua di¥ liéu (b6 nho)

[ | TR don vi co ban cua bd nh& chi coé 2 gia tri 1 hoac 0
Byte .o don vi x& li di¥ liéu hién hanh (1 byte= 8 bits)

Kilo byte......cccceveeeeennne. 1 KB =1024 bytes

Mega byte.......ccccceeeeee. 1 MB =1024 KB =1.084.576 bytes.
Gigabyte......cccceeeenn. 1 GB =1024 MB = 1.073.741.824 bytes.
Terabyte .....cccvveeeee.n. 1TB =1024 GB = 1.099.511.627.776 bytes.

Tinh nang ctia bé nhé dwoc danh gia qua cac dac trwng chinh sau:

— Thoi gian truy cap (access time) khoang thoi gian can thiét ké tiv khi phat tin hiéu diéu khién
doc/ghi dén khi viéc doc/ghi hoan thanh. Thoi gian truy cap la mét yéu to quyét dinh toc dd
chung ctia may tinh.

— Strc chira bd nhé (memory capacity) chi khéi lwong div liéu ma bd nhé cé thé lwu trir ddng
thoi.

— Do tin cay: do bang khoang thoi gian trung binh gitra hai lan gap 16i.

B& nhé bao gém bd nh& trong con goi la b nho (chinh) va bd nhé ngoai con goi la bd nho

phu (Secondary memory). Veé vat li cau tao: B6 nhé 1a nhirng thanh RAM trén dé chira nhiéu chip

nh&, va chip ROM lap bén trén mainboard cia may tinh.

Bé nhé trong hay bé nhé chinh gom ROM va RAM : (Primary memory)
B6é nhé ROM (Read Only Memory)

ROM (Read Only Memory) 1a B& nhé chi doc théng tin dung dé lwu trir cac chwong trinh hé
thdng, chwong trinh diéu khién viéc nhap xuét co s& (ROM-BIOS : ROM-Basic Input/Output
System). Théng tin duwoc gitr trén ROM thwdng xuyén ngay ca khi mat dién. B6 nhé nay dwoc
cac cong ty sdn xuat may tinh cai dat sén trén may thuwdng cé kich c& 16 KB(loai IBM PC XT),
hoac 32 KB, 64 KB (loai IBM PC AT). Nguwoi str dung may tinh khéong thé tw thay déi ndi dung
thong tin trong ROM.

ROM I3 loai bdé nhé cb dinh, chi dwoc doc ma khong dwoc ghi div liéu vao. ROM chira cac
chwong trinh quan trong hoac thuéng xuyén dwoc siv dung, vi du cac chuong trinh co s diéu
hanh ctia may tinh. Khi bat may tinh cac chwong trinh nay cé thé thuc hién dwoc ngay.
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Cac chuwong trinh dwoc ghi vao ROM trong Iic ché tao hodc bang phuwong tién chuyén dung
va khéng bi mat di khi tat may.

ROM co6 hai I&p con Ia PROM (programmable ROM) va EPROM (Erasable PROM). PROM
dwoc dung cho muc dich diéu khién céac thiét bi. PROM thwéng chira mét chwong trinh chuyén
dung. EPROM ciing dwoc st dung cho viéc diéu khién thiét bj trong trwérng hop ma chwong
trinh c6 thé phai dwoc thay dbi. V&i EPROM chuwong trinh ¢ thé xoa dwoc va dwoc |ap trinh
lai, tuy nhién phai dung mét phwong phap chuyén dung dac biét.

B6 nhé RAM (Random Access Memory)

RAM (Random Access Memory) la Bd nhé truy xuét ngdu nhién, dwoc dung dé Iwu trir tam
thoi di liéu va chwong trinh trong qua trinh thao tac va tinh toan. RAM cé dac diém la ndi dung
théng tin chira trong n6 s& mat di khi mat dién hoac tdt may. Dung lwong bd nhé cho cac may
tinh hién nay (2006) thong thudng vao khoang 128 MB, 256MB, 1GB, 2 GB hodc cé thé hon
nira. Hinh sau day la thanh RAM 256 MB

Ram 13 loai bd nhé cé thé ghi va doc di liéu (k& ca chwong trinh). Chinh vi vy n6 con cé6 mot
tén goi khac 14 RWM (read Write Memory). D@ liéu phai nudi bang ngudn dién nén chung sé
bi xoa khi &t nguén. RAM bao gém: DRAM (Dynamic RAM), mach nhd, don gian, gia thanh
thap, ngoai bé nh& chinh, cac don vi nhé khac vi du trong céc thiét bi vao/ra co thé st dung
DRAM. B6 nh¢ loai SRAM (Static RAM) dwoc tao tir mach goi la flip-flop la loai mach ma cai
ra (output) twong (rng cai vao (input) ca thdi diém truwdc va ca thoi diém hién tai. SRAM cé thé
bao toan trang thai “1” va “0” bén trong mach. Mach flip-flop kha phirc tap, dung Iwong nhd,
gia thanh cao, nhung lai c6 tc dé x i cao, vi vay duwoc st dung trong céac thiét bi nhw thanh
ghi (register) trong bé nhé chinh cling nhw trong cac bd xi i.

Té chire bé nhé chinh

B& nh& chinh (BNC) dwoc nbi trie tiép voi bd xt |i bang dwéng truyén tin hiéu goi 1a BUS. Ta
c6 thé hinh dung BNC nhuw day lién tiép cac 6 nhé duwgc danh sb. Chi sbé ctia mot 6 nhé goi la
dia chi ctia  nhé dé. Pia chi dwoc danh sé lan lwot tir 0, 1, 2, ... M&i 6 nhé gdm nhiéu ngan
nh&, méi ngan nhé dung dé lwu trir mot bit. S6 lwong bit ctia méi & nhé khac nhau theo tirng
loai may. Trwéc day khi may tinh dung chd yéu véi muc dich khoa hoc ki thuat thi sé lwong bit
ctia mdi 6 nh& kha 1on.

Vi du IBM/360 ciia My dung & nhé 32 bit; chiéc may tinh dau tién dung & Viét Nam cubi nhirng
nam sau muoi la may Minsk-22 cla Lién X6 c6 6 nhéd 37 bit... Phan Ion cac may tinh ngay
nay dung 6 nhé c6 do dai 8 bit (mdt byte). Byte la don vij théng tin thudn Igi cho x li d¥ liéu
chir vi c6 thé chra vira A0 ma mot ki tw. D& thé hién cac dir liéu dai hon nhw sb chang han,
nguwoi ta st dung nhiéu byte ké tiép nhau, vi du, dé lwu trir mot sé nguyén Ién ngudi ta co thé
dung 4 6 nhé 1 byte ké nhau.
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B 0
B ’ 1
chi & — 3
"--.@
65534
L 65535

765432 1 0—>S0thitw bit
Hinh 2.2. Hinh anh dia chi hoa bé nhé& chinh

Hoat déng co s& clia may tinh la thwc hién mét 1énh. Trong moét Iénh, may tinh cé thé xi |i ca
mot nhém byte. Day cac bit nhé dai nhéat (véi tw cach mét don vi dir liéu) ma CPU cé thé xd |i
trong mot Iénh co ban goi 1a mét tir may (memory word). M6i MTDT c6é dé dai tir may (sb lwong
céac bit nhé) xac dinh, thwong 1a 8, 16, 32, ...64 bit (twong bng mat, hai, bén,...byte). Vi du tiy
may cla may vi tinh dung bd xt li Intel Ia 80286 la 16bit, con tir may ctia may vi tinh dung b6
xt ki Pentium cta Intel 1a 32bit, tir may cia may dung bd x& li Alpha hay b vi x li Itanium la
64 bit. Tr may cang dai thé hién mirc song song hoa trong xt |i cang cao. Dia chi tr may 13
dia chi cia byte dau tién cda t may dé.

Nhw vay, mdi 6 nhé cé hai dac trung:

— Dija chi ctia méi 6 nhé 1a ¢b dinh. D6 1a sb thr tw clia 6 nhé trong bd nhé chinh.

— No6i dung mdi 6 nhé dwoc lwu trir dwdi dang ma nhj phan. Noi dung & nhé co thé thay dbi.

Do méi 6 nhé cé dia chi riéng ctia nd, nén c6 thé truy nhap t&i div liéu trong tivng 6 nhé. Chinh
vi thé, BNC con dwoc goi la bdé nhé truy nhap trwc tiép. D liéu truyén gittva CPU va bd nhe
mdi lan thwong la mot byte hay mét tv may.

Doc/ghi

Khi doc, ndi dung chira trong 6 nhé khong thay déi (twong tw nhw khi ta doc sach thi chiv viét
trong trang sach doé van con nguyén). Khi ghi, ndi dung c6 trong 6 nhé dé bi xoé (twong tw nhw
kiéu viét dé lén trang sach) va 6 nhé lwu trlr ndi dung mai. pé doc/ghi v&i bé nhé may thyc
hién nhw sau: D4u tién CPU gvi dia chi ctia ving nhé t&i mdt mach goi 1a bd gidi ma dia chi.
Sau d6 glri mot tin hiéu diéu khién t&i kich hoat bd gidi ma dia chi. Két qua la bod gidi ma dia
chi m& mach néi tryc tiép véi 6 nhé twong (rng dé sao chép ndi dung ra mét ving nhé phu
néu thao tac doc hodc néi dung clia vung nhé phu dwoc sao vao 6 nhé néu thao tac la ghi.
Vung nhé phu nay thudng 1a cac thanh ghi (register). Mot viing nhé déc biét cé tbe do truy cap
nhanh goi la Cache. Vung nh& nay dong vai tro trung gian gitba RAM va cac thanh ghi.

Do co' ché dia chi hoa va phan nao d6 do gia thanh nén bd nhé trong thwdng c6 dung luvong

khéng I&n 1am (tt vai chuc KB dén vai GB).

Bé6 nhé ngoai (Secondary memory)

RAM chi dung cho viéc ghi di¥ liéu khi dang x& li, di¥ liéu trong RAM bi xoa khi khong con
ngudn nudi. B&i vay, dbi véi cac dir liéu can lwu trir |au dai, khong thé dé trén RAM dwoc. Mat
khac tuy tbc d6 truy nhap trén RAM 14 nhanh, nhwng dung lwong nhé ciia né nhd.

Dé c6 thé lwu triv thong tin 1au dai véi khéi lwong 16n va coé thé chuyén cac tin nay qua may
tinh khéc, ta phai s&r dung bd nhé ngoai (BNN). BNN thwéong 1am bang céac vat liéu tie. Téc d6
truy nhap BNN cham nhung gia thanh ré hon va cho phép lvu trir dwoc khéi lwong thdng tin
I&n hon.

C6 nhiéu loai BNN. Cho dén nay chi con sr dung théng dung moét sé loai 1a dia tir, bang tir va
gan day ta str dung dia quang, bd nhé Flash Nand (thé nhé, dia USB...). D@ liéu ghi trén BNN
khéng bi mat khi tat may. D& x i, dir liéu & BNN can dwoc chuyén vao RAM.
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Trén cac may vi tinh phd bién hién nay c6 cac loai dia tir sau:

— Bia mém (floppy disk): phd bién cé 2 loai dfa cé duong kinh 5.25 inches (dung lugng 360
KB hoac 1.2 MB) va loai 3.5 inches (dung lwong 720 KB hoac 1.44 MB). Hién nay dia mém
khéng con st dung nira.

— Pia ctieng (hard disk): ¢6 nhiéu loai dung lwong t vai trdm dén vai ngan MB, dén nay da
c6 dia cing 40GB, 80GB, 120 GB, 160 GB, 320 GB, 520 GB va da cé dia cing vai TB.
Tbc d6 quay cla dia cirng rat cao thwéng dat trén 3600 vong/phut. (5200prm, 7200 rpm)
Vi vay, théng tin chira trén dia cirng sé dwoc truy cap nhanh hon trén dia mém rét nhiéu.
Trén thi trwng may tinh tai VN, dia clrng thuwdng 1a sdn phdm cla cac hang Quantum,
Seagate, Plextor, Samsung, Maxtor, Western Digital.

— Dia quang (Compact disk): loai 4.72 inches c6 dung lwvgng vao khoang 650-700MB. Dia
quang thueng chi dwoc doc va khéng ghi dwgc (CD-ROM) la thiét bi phd bién véi cac phan
mém phong pht mang nhiéu thong tin, hinh &nh, &m thanh khong thé thiéu dwoc trong cac
phwong tién da truyén thdng (multlmedla) bra quang lam bang polycarbonate, c6 phu mét
I&p phim nhém cé tinh phan xa hay con goi la vung ndi (trong tiéng Anh goi la land). Bia
quang dwgc doc bang tia laser, khéng co6 s tlep xuc co hoc ndo gitra dau doc va mat dia.
Khi doc, dau doc chiéu tia laser cdng suét thap I&n dia va phan tich tin hiéu phan hoi dé
nhan biét cac diém I8m va vung ndi. Khi gép cac diém I6m, tin hiéu phan hoi sé bj tan xa.
Con khi gdp cac vung nbi, tia laser sé bj phan xa lai.

Nguwoi ta dung phwong phap ép khudn dé ghi dia CD. Khi san xuat hang loat thi nguwoi ta hay
ding chum tia laser cong suat cao dé tao nén cac diém 16m néu dung voi dia ghi dwoc mét
lan va ghi mét ban. Cac dia quang théng thudng chi ghi dwgc mét 1an vi khéng thé tao dang
lai dwore. Ciling vi thé ma ta thwdng goi ching |a cac dia CD-ROM (Compact Disk Read Only
Memory). Cling c6 mot sé loai dia quang cho phép ghi lai dwoc nhwng dung mét nguyén li ghi
khac hoi phire tap mét chut.

Céc (rng dung dau tién cta dia laser la cac dia nhac va dia hinh (CD-G: CD Graphic), cac dia
&ng dung twong tac (CD-I: CD Interactive),... Tdc dd truy cap trén dia CD khéng nhanh bang
dia ctrng. Nguoi ta thwdng do téc d6 doc dia CD theo ty sb tbc do so véi cac cau dau doc dia
nhac tiéu chuan. Vi du dau doc toc do 48 (ki hiéu la 48X) cé téc dd doc nhanh gap 48 lan dau
doc dia nhac. Bia CD c6 strc chira rat I&n. Cac dia théng dung hién nay c6 strc chira khoang
650MB (gap khoang 300 Ian dia mém). CD-ROM con c6 mot sd wu diém khac: khong thé bi
nhiém virus; théng tin trén CD khéng bi xod mét cach ngau nhién; gia thanh Iwu trir théng tin
thap. Dia DVD-ROM (Digital Video Disk): ciing la loai Bia quang nhwng cé dung lwong co vai
chuc dia CD-ROM

Hién nay trén thi trwéng st dung phd bién dia cirng di dong theo cong nghé Flash NAND
(Flash drive hay Removable) str dung cdng USB dé két ndi nén thwerng goi la “dia USB”. Ngoai
ra con cé thé nhé (Flash memory) thuwéng dung lwu triv théng tin anh ki thuat s, nhac, phim,...
két nbi vai thiét bj ki thuat sé6: Mobile, may &nh ki thuat s6, Note book
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Toéc doé truy nhap Tén goi Dung lwong
T 1 dén 10 nano giay Thanh ghi (register) 100 Byte
Tw 1 dén 100 nano giay Bb nhé dém (cache memory) 100 KB
Vai tram nano giay B6 nhé chinh (man memory) tr 10 dén 100 MB

100 micro gidy dén 10 mili | B6 nhé dém bang dia (disk cache) | tv 100 MB dén 1GB
giay

Tw hang tram mili gidy dén | Dia tir (magnetic dick, bang tt tr hang chu MB dén
hang tram giay (magnetic tape), dia quang (optical | hang tram GB
disk), DVD (Digital Video Disk)

2.3 Cac thiét bj xuat/nhap (vao/ra)

Céc thiét bj vao/ra dung dé trao déi dir liéu gitra moi trwérng bén ngoai va MTDT. Cu thé hon,
céc thiét bi vao cé chirc ndng chuyén div liéu tir bén ngoai vao bd nhé trong con cac thiét bi
ra dung dé& chuyén théng tin tr bd nhé trong ctia MTDT dwa ra méi trwdng ngoai.

— Thiét bi nhap (vao): 1a thiét bj dung dé dwa dir liéu vao cho may tinh x( li. Thiét bi nhap
chuén 1a ban phim (keyboard) va con chudt (mouse), ngoai ra con cé cac thiét bi nhap
khac nhw may quét hinh (scanner), may anh ki thuat sd, micro, Webcam (1 dang may
chup anh ki thuat s6), may vé( Plotter )...

— Thiét bi xuét (ra): la thiét bi thé hién qua trinh nhap, lwu tri, x& |i thong tin va két qua
xt |i théng tin ca may vi tinh bao gém man hinh (Monitor), may in ( Printer), ...

Cac thiét bi nhap (vao):

Ban phim

Ban phim (Keyboard): 14 thiét bj nhap di¥ liéu va cau Iénh, ban phim may vi tinh phd bién hién
nay la mét bang chira 104 phim cé cac tac dung khac nhau.

Khi ta &n mét phim, tin hiéu dwoc truyén cho may tinh théng qua bd 1ap ma, twong (rng v&i ki
tw ciia phim dwoc 4n do.

C6 thé chia lam 3 nhém phim chinh:

— Nhoém phim danh may: gdbm cac phim chi¥, phim sé va phim cac ki tw dac biét (~, |, @, #,
$, %, MN&, ?, ).

— Nhém phim chirc ndng (function key): gém cac phim tir F1 dén F12 va cac phim khac nhuw
%T%J«(phim di chuyén diém chén), phim PgUp (Ién trang man hinh), PgDn (xubng trang
man hinh), Insert (chén), Delete (x6a), Home (vé dau), End (vé cudi), ...

— Nhém phim dém sé (numeric keypad) nhu NumLock (cho cac ki tw sb), CapsLock (tao cac
chi in), ScrollLock (ché dé cuén man hinh) th‘é hién,c’y cac dén chi thi.

Ngoai 3 phim cé dén chi thi trén ta con cac nut diéu khién sau:

— Phim Shift: kém vé&i cac phim chir sé tao ra chi¥ in hoa hoac thwong, déi phim sb thanh
cac ki hiéu twong wng trén né.

— Phim < BackSpace: IUi diém nhay dong thdi xda ki tw dirng trwdc no.

— Phim Enter: nat thi hanh I&énh hodc xudng hang.

— Phim Space: thanh dai nhét, tao ki tw réng.

— Phim PrintScreen: nat in ndi dung man hinh ra gidy.

— Phim Pause: ding thi hanh chwong trinh.

— Phim Ctrl (Control) va Alt (Alternate): la phim dung dé phdi hop cac phim khac tly chwong
trinh st dung.

— Phim Esc (Escape): phim thoat, dwoc dung khi cé chi dinh rd.

— Phim Tab: phim nhay cach, thuwdng 8 khoang (khoang nhay c6 thé khac di tiy chwong trinh
hay nguoi str dung dinh).

Cach dat tay trén ban phim:
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Go ki tw:

— Tay trai: d&t ngon tré Ién phim F (cé g& ndi), ngoén gitva Ién phim D, ngén ap ut 1én phim S, ngén
ut Ién phim A.

— Tay phai: dat ngon trd 1&n phim J (cé g& ndi), ngdn gitra 1én phim K, ngén ap at 1én phim L, ngén
ut 1én phim *”

Go s6:

— Dung cac phim s khu vic bén phai (numpad keys), trwdc khi gd phai bat sang den
Numlock. (gé phim numlock) (hinh 7)

— Dat ngon gitra tay phai lén phim so 5 (c6 g& ndi), ngdn trd phai [&n phim s 4, ngén ap ut
Ién phim s0 6.

4 |

[) e evboard
File Kewboard Settings Help

esc F1| F2) F3| F4 5| F&| F7| F8 FI|F10J F11] F12f psc brk
iy 1 213456781 9)0] - = bkzp ing | hm| pu ! * -
tabh qfl wle|r t [ ulfi ol pllI | el | end p 8
: alsldlelallnlil el ]:]- ent 4|5 *
z c|lvyv|blfln|m f : 4
0 ent

Ving phim sé bén phai

Cac phim tat thwong str dung:

— Phim ¢6 hinh la c& (phim Windows): dung d& mé trinh don cGa nut Start (twong dwong viéc dung
chudt click chon nut Start hay CTRL+ phim ESC).

— Phim c6 hinh thic don (ké bén phim cira s6): dung dé mé trinh don tat (twong dwong viéc click
chudt phai Ién ctra s6 hay man hinh hién hanh).

—  Ctrl+M: thu nhé ctra sb.

—  Ctrl+Z: phuc hdi thao tac vira thye hién trwdc do (hiy bd thao tac vira thwe hién)

—  Ctrl+C: chép dbi twong da chon vao bd nhé dém.

—  Ctrl+X: xo4 dbi twong da chon va chép vao bd nhé dém (Clipboard).

—  Ctrl+V: chép (dan) dbi twong tir bd nhé dém ra man hinh (tai vi tri diém chén hién tai)

—  Ctrl+F4: dong clra sb6 dang hoat déng.

—  Alt+F4: dong clra s6 dang hoat déng va thoat khdi chwong trinh tng dung.

— Alt+Tab: chuyén ddi clra sb gitra cac chwong trinh (ng dung dang mé trong bd nhé.

- Alt+Spacebar: goi menu diéu khién cla ctra sé hién tai.

— La co +E: mé& chwong trinh Windows Explorer.

— Alt + ki tw dai dién: dung d& mé trinh don twong trng trén ctra sé hién hanh. (twong dwong viéc
ré chudt dén thanh menu, thanh céng cu rdi click trai d& chon lénh, cong cu can thiét)
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—  F1: m& hop thoai giup d&

Gi®i thiéu cong dung mét sé6 phim thong dung:

ESCeiiiiieeeen Huy bd thao tac/lénh (d6ng clra sd hdp thoai hién tai trén man hinh)
Backspace ............. Di chuyén (con trd) diém chén sang trai mot ki tw va xoa ki tw nay.
Delete (Del)............ Xo4a 1 ki tw bén phai con trd (diém chén).

Home ....cccccocenee... Di chuyén con tré (diém chén) vé dau hang.

=1 Yo (RS Di chuyén con trd (diém chén) vé cubi hang.

Insert (Ins) ............. Chuyén sang ché dé chén ki tu.

Spacebar ............... Di chuyén con tré (diém chén) sang phai mét ki tw (ki tw tréng).
Shift ... G0 ki tw hoa hay cac ki tw trén & nhirng phim c6 hai ki tw.
CapsLock .............. M&/tat ché do gd chir in.

Numlock ................. M&/tét ché dd gd cac phim sb

Enter ....ccovovevenee.. Xubng hang hay cham dit moét 1énh

Con chuot (Mouse): 1a thiét bi can thiét phd bién hién nay, nhat la cac may tinh chay trong méi truwdng
Windows. mouse la mot thiét bj vao, mat dwdi cé mot vién bi [an dworc trén mat phéng. Luc dau ngudi
ta con goi duia, sau nay “con chuét” thanh tén goi chinh thirc. Khi di chuy&n chuét trén mat phéng, chiéu
va dd dai lan dwoc cla vién bi dwoc truyén vao may tinh dwéi dang cac xung dién. Mot chwong trinh
Xt li cac di¥ kién nay sé tao ra mét anh (thwong thé hién dwdi dang miii tén goi la con dinh vi (hay con
trd) trén man hinh). Khodng cach va chiéu di chuyén cla con trd trén man hinh ciing twong tw nhw
khoang cach va chiéu di chuyén clia chuét. Vi vay ta cé thé dung chudt diéu khién con tré dé chi dinh
cac dbi twong lam viéc trén man hinh.

Cach cam chudt: Ban tay phai cdm chudt, ngdn cai va ngén ap ut gitk than chudt, ngon tré dat trén
nat trai, ngon gitra dat trén nut phai Nt giira \ Nt phai

Thao tac co ban vé&i chuét:

Tén thao tac Mo ta thao tac Cdéng dung
Tré (Point) Di chuyén con tré chudt dén cham vao | Chuan bj thwc hién mét thao tac
doi twong
Nhéap chon Nhap nut trai chudt mét lan va tha ra Chon mét Iénh hay mét dbi twong (hinh,
(Click) shape, anh,...
Nhap phai Nhap nut phai chudt mét lan va thd ra | Hién trinh don ngi cdnh (context menu)

hay trinh don tat (shortcut menu) liét ké

(Right Click) danh sach cac 1&nh

Nhap doi Nh&p nut trai chuét that nhanh 2 1an Mé& (chay) mét tng dung hay hiéu chinh
(Double Click) | lién tiép nhd hon 1 gidy va nha nit ra déi twong (hinh, shape, anh..)

Kéo tha Trd chudt vao déi twong, an va gitv nat | Dung dé chon khéi (van ban) hay di
(Drag and tréi chudt, di chuyén chudt trén mat chuyén dbi twong

Drop) ban, dén vi tri can thiét, nha nut trai ra.

V& nguyeén tac, bat ctv thiét bi nao cho phép chuyén théng tin vao bé nh¢ trong déu goi la thiét bi vao.
Con nhléu loai thiét bi vao khac nhw may doc &nh (scanner) dé chuyen cac hinh anh hay tai liéu thanh
dang sb, 1a thanh phan chu chét cha hé thdng x& |i &nh, may sb anh hoa (digitizer), may doc muyc tlr
(MIRC) dung dé xtr li séc trong ngan hang, siéu thi. MIRC doc ki tw (vi du tai khoan, so séc, ...) duwgc
in bang muc dac biét trén séc dé xt |i dwdi dang s6 trong may tinh. Ma dwoc dung rong rai & cac diém
ban hang, thw vién, bénh vién, ... la ma vach, cé chira thém cac dir liéu vé thoi gian. Thiét bi nhan
dang tleng noi dung de chuyén |O’I n6i thanh sb ‘theo cach so sanh cac mau dién do nguwdi noi tao ra
véi tdp mau da ghi sén, vi vay sb von tir tap mau chwa vuot qua vai nghin. Digitizer: dung dé nhap
di liéu db hoa theo toa dd X-Y vao may tinh, thwéng dwoc ding trong vé ban dd, But quang (Light
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pen): dung nhap diém bang cach cham I&n man hinh, Touch screen: man hinh dac biét cé thé dung
ngon tay dé cham lén cac diém.

Céc thiét bj xuat (ra):

Cac thiét bi cho phép chuyén di¥ liéu tir bo nhé trong ra mét gia mang tin khac goi la thiét bj ra. Sau
day la mét so thiét bj ra théng dung

Man hinh (Screen hay Monitor): 13 thiét bj xuat chuén, dung dé thé hién théng tin cho nguoi st dung
xem. Théng tin dwoc thé hién ra man hinh bang phuo’ng phap anh xa bé nh& (memory mapping), v&i
cach nay man hinh chi viéc doc lién tuc bd nhé va hién thi (display)_ bét ky thong tin nao hién c6 trong
vung nhé ra man hinh. Vi vay dé xuét thdng tin ra man hinh ta chi can xuét ra viing nhé twong tng. la
thiét bj ra, gibng nhw man hinh ctia may thu hinh. Moi chi¥ hay &nh trén man hinh ma ta thiy duwoc déu
tao tir cac diém anh (pixel) thé hién bédi mét chdm nhé. Ngoai cac tinh ndng gibng nhw man hinh cta
may thu hinh théng thwdng can phai ké dén céac tinh nang ki thuat cé lién quan dén dic thu ctia may
tinh.

— Mét tinh nang quan trong ctia man hinh 1a dd phan giai (resolution) chi mat do diém anh trén
man hinh — do kha nang thé hién tinh té ctia man hinh. Thwc ra ca hai tinh ndng trén khong chi
phu thudc vao chinh man hinh ma con phu thudc vao thiét bj diéu khién man hinh (video card).
Cac man hinh Super VGA théng thwédng hién nay cho dé phan giai téi 768 x 1024 diém anh voi
tir 28 dén 224 sac d6 mau khac nhau. M6t tinh nang khac ma hau hét cac man hinh ngay nay
déu phai cé la kha nang tiét kiém nang lvong..

— Trong ché d6 van ban, man hinh thé hién 80 cét ki tw (danh sb tir 0 - 79) va 25 dong (danh sb
tr 0 - 24).

— Trong ché d6 d6 hoa, man hinh dwoc chia thanh cac phan ti anh (pixel: picture element). Do
phan giai man hinh dugc xac dinh bang tich so kich thuwdc chiéu ngang va chiéu cao tinh theo
phan tlr anh. Tich s6 nay cang I&n thi man hinh cang min, rd nét.

— Man hinh phé bién hién nay trén thj trwéng la man hinh mau SVGA.

Loai man hinh mau Do phan giai (pixel)
CCA : Color Graphics Adapter 320 x 200
EGA : Enhanced Graphics Adapter 640 x 350
VGA : Video Graphics Array 640 x 480
SVGA : Super VGA 1024 x 768

May in (printer): |a thiét bi xuat dé dwa théng tin ra gidy. May in phd bién hién nay la loai may in ma
tran diém (dot matrix) loai 9 kim va 24 kim, may in phun mwc, may in laser trdng den hodc mau.

Gidy in thwong dung 1a loai gidy in 80 cot (in dwoc 80 ki tw, in nén dwoc 132 ki tw) va loai gidy in khd
réng in dwoc 132 ¢ot (in 132 ki tw, in nén 256 ki tw). Ca 2 loai gidy in déu cé kha nang in 66 dong/trang.
May vé (plotter): loai may d&c biét dung cac but mau dé vé dé hoa, chi ...

Dia tr, bang tir (diskette, tape) ... : dung dé chira théng tin xuat (ra)

Mot sb thiét bi c6 thé vira Ia thiét bi vao viva la thiét bi ra nhw: Céc thiét bi doc va ghi dia, Flash drive,
Céac modem dé nbi cac may tinh véi nhau theo duweng dién thoai. Tin hiéu sb clia may tinh qua modem
sé bién thanh tin hiéu twong tw (analog) dé gtvi theo dwédrng dién thoai. Khi nhan, modem bién nguoc
tré lai ttr tin hiéu twong tw ra tin hiéu sb.

2.4 BO xtr li trung wong (CPU)

B& x li trung wong phi huy cac hoat dong cla may tinh theo Iénh va thyc hién cac phép tinh. CPU co

3 bd phén chinh: khdi diéu khién, khéi tinh toan sé hoc va logic, va mét so thanh ghi.

—  Khéi diéu khién (CU: Control Unit) Ia trung tdm diéu hanh may tinh. N6 c6 nhiém vu giai ma cac
Iénh, tao ra cac tin hiéu dieu khién cong viéc ctia cac bd phan khac ciia may tinh theo yéu cau cua
nguwoi st dung hoac theo chuong trinh da cai dat.

— Khéi tinh todn sé hoc va logic (ALU: Arithmetic-Logic Unit) bao gébm céc thiét bj thwc hién cac

phép tinh s6 hoc (cbéng, trtr, nhan, chia, ...),‘céc phép tinh logic (AND, OR, NOT, XOR) va cac phép
tinh quan hé (so sanh I&n hon, nhé hon, bang nhau, ...)
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— Cdc thanh ghi (registers) duwoc gan chat vao CPU bang cac mach dién t&r lam nhiém vu bd nhé
trung gian. Cac thanh ghi mang cac chirc ndng chuyén dung gilp ting tbc do trao déi théng tin
trong may tinh. Ngoai bd nhé trong, CPU con dung cac thanh ghi nhw la nhirng bd nhéd nhanh,
chuyén dung dung trong khi thyrc hién cac 1énh. Cac thanh ghi thuwdng dwoc dung dé ghi cac lénh
dang dwoc thwe hién, lwu trir cac dir liéu phuc vu cho cac lénh, cac két qua trung gian, cac dia chi,
cac thong tin dung dén trong qua trinh thye hién mot [énh

Ngoai ra, CPU con dwoc gan véi mot dong hd (clock) hay con goi la bo tao xung nhip. Tan sb dong ho
cang cao thi téc do xu Il théng tin cang nhanh. Thwdng thi ddng hd dwoc gan twong xirng v&i cau hinh
may va c6 cac tan sb dao dong 1.5GHz , 2.4 GHz, ... hodc cao hon. Bdng hd ( clock) tao cac xung dién
ap chinh xac, déu dan dé sinh ra cac tin hiéu co ban dé didu ché théng tin va déng bd hoéa cac thanh
phan khac cGia may tinh.

Bd nhé dém (cache memory) Trong cac CPU hién dai, dé tang tdc do, viéc lwu chuyén dir liéu va
chwong trinh gitra bd nhé trong va CPU tién hanh theo tirng khéi Ion. D& l1am diéu nay nguwdi ta tao ca
nhirng bd nhé co tée dd doc/ ghi nhanh gém rat nhiéu thanh ghi ngay trong léng CPU. Viéc nap di liéu
tr bd nhé trong vao bd nhé dém cé thé thwe hién hoan toan song song véi x |i 1énh. Khi phai xt Ii
lénh, CPU l4y thang tlr bd nhé dém ma khong phai méat thoi gian lién lac véi bé nhé trong dé lay div
liéu trwc tiép. Nhw vay can cé mot co ché diéu khién nap dir liéu sé&n. Mot s CPU hién dai c6 kha nang
dw doan théng minh dé biét nén tai vung nao t bé nh& vao bd nhé dém.

Nh& cdéng nghé vi mach, ngwow ta c6 kha nang ché tao toan bd x |i trong mét chip (mét mach vi dién
t&r dwoc ddng trong mot vé duy nhét ). Nhirng bd x |i nhw vay goi 1a bd xd li (mlcroprocessor) viét tat
la

2.5 qua trinh thwc hién Iénh

MGi [énh may & mot yéu cau ALU thuc hién mot phép tinh cd s (cdng logic, nhan logic, chon Iénh

can thuc hién v.v... ) Mai Iénh nay phai chi ra day du cac théng tin sau :

—  Phép tinh ma Iénh can thuc hién, phép tinh dé cho bang mot s6 bit goi la ma phép tinh .

— DUt liéu ma 1&nh can x Ii. Thdng tin nay cd thé Ia dia chi trong bd nhé chinh hodc 1a ma thanh ghi
hodc dif liéu cu thé.

— Cac thdng tin lién quan dén két qua thuc hién phép tinh, chang han dia chi nai luu trit két qua cla
phép tinh.

Nhu vay mot [énh cé cau tric nhu' sau :

| M3 1énh | CAc thanh phan dia chi |

Mot chuang trinh may la moét day cac Iénh. Do chuong trinh cling dugc luu trit trong bd nhé nén chinh
cac lénh cling cé dia chi, do chinh la dia chi byte dau tién chira Iénh .

Qua trinh thuc hién mét chuong trinh 1a mét qua trinh lién tiép thuc hién timng 1énh. D& quan Ii thd tu
thuc hién cac Iénh, CU sir dung mot thanh ghi goi la thanh dém dia chi (Program —PC ) ghi dia chi cua
Iénh sé thuc hién ti€p theo. Gia tri khdi tao cta PC la dia chi Iénh dau tién cla chuang trinh

MTPT dudc diéu khién bdi cac I1énh caa chuong trinh. Chu ky thuc hién mét Iénh

bao gom cac budc sau :

— Doc Iénh. Trong chu ky doc 1énh, CU glri ndi dung PC vao bd giai ma dia chi dé€ doc byte dau tién
cua lénh 1én mot thanh ghi khac goi la thanh ghi Iénh. PC sé tang Ién mét don vi dé CU doc byte
tiép theo. DO dai cac Iénh cd thé khac nhau nhung byte dau tién bao gits cling 1a noi chira mé 1énh

—  Gidi m& Iénh. CU can cr vao ma |énh d€ doc ndt cac thdng tin dia chi clia Iénh va hoan thanh viéc
doc Iénh, PC ti€p tuc tang theo sb lugng byte da doc vao .

—  Doc dif liéu. Cac dia chi dit liéu dugc gui vao bd giai ma dia chi d€ doc ndi dung cac ddi tugng
cla lénh goi la cac toan hang (operand) vao cac thanh ghi dif liéu.



