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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duge phép

dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh léch lac hoac sir dung v&i muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Giéo trinh VAN HANH THIET BI NHIET duoc bién soan theo chirong trinh
dao tao cua Bé Lao dong — Thuwong binh va Xa héi. Gido trinh dua trén suw tham khdo
Nhiéu tai lidu, sach, gido trinh cia cing mén hoc ciing nhw cdc mén lién quan khdc
danh cho cac hé dao tao dai hoc, cao dcfng, dao tao nghé va trung hoc chuyén nghiép
trong nuée. Cac kién thirc trong todn b gido trinh ¢ méi lién hé 1égic chdit ché. Tuy
vay, gido trinh ciing chi la mét phan trong ndi dung cia chuyén nganh dao tao nén
ngueoi day, ngwoi hoc can tham khdo thém cdc gido trinh ¢ lién quan déi véi nganh
hoc dé viéc sir dung giao trinh co hiéu qua hon.

Gi4o trinh “Vin hanh thiét bi nhiét” 14 tai liéu bdt budc doi véi hoc vién nghé
Van hanh thiét bi khai thdc dau khi hé Cao dang cia Truong Cao Pang Dau Khi,
ngodi ra, ¢é thé dimg lam tai liéu tham khdo thém cho gido vién va hoc vién nghé Vin
hanh thiét bi khai thac dau khi, nghé Sira chita thiét bi ché bién dau khi, Han, Vin
hanh thiét bi ché bién dau khi va Vin hanh nha may dién cua Truong. Noi dung cua
gido trinh dwge bién soan gom 3 bai:

Bai 1: Gidi thiéu vé sw truyén nhiét

Bai 2: Cdu tao, nguyén ly hoat dong cua cdc loagi thiét bi trao doi nhiét

Bai 3: Vén hanh, bdo dudng va sira chita cac logi thiét bi trao doi nhiét

Gido trinh nay chi luu hanh trong noi bo nha Truong. Trong qud trinh bién soan
sé khong tranh khoi nhitng thiéu sét, rat mong dwoc ngudi sir dung va cdc dong nghiép
dong gép nham lam cho giéo trinh ngay mét hodn thién hon.

Tréan trong cam on./.
Ba ria - Ving Tau, thang 3 nam 2022
Tham gia bién soan
1. Chu bién: Ks. Pham Thé Anh

2. Ks. Nguyén Ngoc Thanh Trung

3. ThS. Hoang Trong Quang
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GIAO TRINH MO PUN

1. Tén mé dun: Van hanh thiét bj nhiét

2. Ma mo dun: PETP63156

3. Vi tri, tinh chét ciia md dun:

3.1. Vi tri: Day 1a m6 dun chuyén mon nghé cta chuong trinh dio tao van hanh thiét
bi thac dau khi hé Cao ding. M6 dun nay dugc bd tri trude mé dun van hanh khai thac

dau khi trén mé hinh va day sau cdc md dun chuyén nganh khéc..

3.2. Tinh chit: M6 dun nay trang bi nhimng kién thirc vé cu tao, nguyén 1y hoat dong
ctia thiét bi nhiét (10 gia nhiét, thiét bi trao d6i nhiét) cho HSSV.

3.3. Y nghia va vai tré cia mé dun: Md dun nay dong vai trd vé cing quan trong cho
viéc van chuyén, tach dau trén céc gian khai thac

4. Muc tiéu ciia mon hoc:

4.1. Vé kién thuc:

Al. Phan loai dugc cac loai: 10 gia nhiét, thiét bi trao doi nhiét.

A2. Trinh bay dugc ciu tao va nguyén ly hoat dong cua cac loai 10 gia nhiét, thiét bi
trao doi nhiét.

4.2. V& k¥ niing:

B1l. Van hanh 16 gia nhiét, thiét bi trao d6i nhiét dang quy trinh.

B2. Thao lap va bao dudng 10 gia nhiét, thiét bi trao doi nhiét theo dting quy trinh.

B3. Phat hién va xu ly duoc cic sy cb thudng gap trong qua trinh van hanh 10 gia
nhiét, thiét bi trao d6i nhiét.

4.3. V& ning lwe tw chii va trach nhiém:

C1. Tuan thi tuyét ddi cac qui dinh vé an toan, PCCC, ndi quy phong hoc thi nghiém
va quy ché cta nha truong.

C2. Tuan thu cac qui trinh van hanh céc thiét bi co khi, dién, tu dong hoa c6 lién quan.

C3. Xac dinh dugc cong viée phai thuc hién, hoan thanh céc cong viéc theo yéu cau,
khong dé xay ra su c¢b, hu hong ddi v6i hé thong thiét bi.

5. N¢i dung ciia moé dun:

5.1. Chwong trinh khung

MH/MD/HP

Ma S6 Thoi gian dao tao (gio)

Tén mon hoc, mé dun . -
o tin | Téng | Trong do
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chi| so0 Thuce Thi/
Ly, thizagl?ém/ Kiom
thuyet | = i tap/ =
thao ludn LT |TH
| Cac moOn hoe chung/ dai| ,5 | 455 | 1g9 260 | 17| 8
cuong
COMP64002 | Giao duc chinh tri 4 75 41 29 5 0
COMP62004 | Phap luat 2 | 30 | 18 10 2 o
COMP62008 | Gito duc thé chét 2 | 60 5 51 0| 4
COMP64010 ﬁlnar‘]’ duc qubc phong va An | , | o5 | g6 35 2 | 2
COMP63006 | Tin hoc 3| 75 | 15 58 0| 2
FORL66001 | Tiéng Anh 6 | 120 | 42 72 6 | 0
SAEN52001 | An toan v¢ sinh lao dong 2 30 23 5 2 0
. i‘;‘;} ‘l‘l‘g:ni‘l"flg‘;‘e" dun chuyen | o5 | 1560 | 429 1052 | 30 | 49
1.1. Mobn hoc, m6 dun k¥ thuat cos¢ | 13 | 255 120 122 9 4
MECMS52003 | V& k thuat - 1 2 | 45 | 14 29 1|1
ELEO53012 | Bién ky thudt co ban 3| 45 | 36 6 3]0
AUTMS52111 | Co so diéu khién qué trinh 2 | 45 14 29 1] 1
PETR63001 | Hoa Pai cuong 3| 45 | 42 0 3]0
PETD53031 | Pia chat co s6 3| 75 | 14 58 1| 2
2. ﬂfg‘;‘l‘ﬂ'l“’;gl‘::’ dun chuyén mon | 5 | 4305 | 309 930 | 21|45
PETD62032 | Dia chit dau khi 2 | 30 28 0 210
PETD63033 | Co so khoan 3 45 42 0 3 0
PETD53034 | Co st khai thac 3| 45 | 42 0 3|0
PETD62035 | Pia chit mdi truong 2 30 28 0 2 0
PETP53151 | Van hanh van 3| 75 | 14 58 1| 2
PETP53152 tTh};ICet bi hoan thi¢n gieng khai | 5 | o5 | 58 1| 2
PETP54153 | Van hanh Bom 4 | 105 | 14 87 1] 3
PETP53154 | Van hanh méay nén 3| 75 | 14 58 1| 2
PETP54155 | Van hanh thiét bi tach daukhi | 4 | 105 | 14 87 1| 3
PETP63156 | Van hanh thiét bj nhiét 3| 75 | 14 58 1|2
PETP53157 ﬁﬁ@‘gﬁ“ﬁﬁiﬁfm vavan 3| 75 | 14 58 1] 2
PETP62158 | Cong nghé khi 2 | 45 | 14 29 1|1
PETP55159 | van hanh h¢ thong khai thic | ¢ | 50 | 116 1| 4
trén mo hinh 1 ’
PETP63160 t\r’;‘;l r;lg‘;ﬁnﬁz thong khai thic | 5 | 75 | 14 58 1] 2
PETR54261 | Thyc tap san xuat 4 | 180 15 155 0 | 10
PETR63262 | Khoa luan bt nghiép 3| 135 | 14 108 1|12
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Téng cong | 86 | 2025 | 609 | 1312 |47 57|
5.2. Chwong trinh mo dun chi tiét
] Thot gian (gio)
S6 - -
T Tén chwong, muc Tﬁt:\g Ly ' Thuc Kiém
so | thuyet hanh tra
1 | Bai 1. Quéa trinh truyén nhiét 2 2 0 0
2 | Bai 2. Lo gia nhiét 40 9 29 2
3 | Bai 3. Thiét bj trao d6i nhiét 33 3 29 1
Cong 75 14 58 3

6. Piéu kién thuc hign mo dun:

6.1. Phong hec Ly thuyét/Thuc hanh: Dap ang phong hoc chuan

6.2. Trang thiét bi day hoc: Projetor, may vi tinh, bang, phan

6.3. Hoc li¢u, dung cu, mé hinh, phwong tién: Gido trinh, mé hinh hoc tap,...

6.4. Cac diéu kién khac: Phong md hinh khai thac, xuong thiét bj.
7. N§i dung va phwong phap danh gia:

7.1. N§i dung:

- Kién thuc: Panh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thic

- K¥ ning: Danh gi4 tat ca noi dung da néu trong muc tiéu ky ning.

- Nang lyc tu chi va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, nguoi hoc can:

+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p.

+ Chuan bj day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day di thoi lwong mén hoc.

+ Nghiém tlc trong qua trinh hoc tap.

7.2. Phwong phap:

Nguoi hoc duge danh gia tich 1y mon hoc nhu sau:

7.2.1. Cach danh gia

- Ap dung quy ché dao tao Cao dang hé chinh quy ban hanh kém theo Thong tur
s6 09/2017/TT-LDTBXH, ngay 13/3/2017 cua Bo trudong Bo Lao dong — Thuong binh

va X& hoi.

- Huéng dan thuc hién quy ché dao tao 4p dung tai Truong Cao dang Dau khi

nhu sau:
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Piém danh gia Trong sb
+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s6 1) 40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé s6 2)
+ Diém thi két thuc mé dun 60%
7.2.2. Phuwong phap danh gia
Phwong phap | Phwong phap | Hinh thic Chuén dau ra S6 | Thoi diém
danh gia t6 chirc kiém tra danh gia cot | kiém tra
Thuong xuyén Viét/ Tu luan/ Al, C1,C2,C3 1 Sau 2 gio.
Thuyét trinh | Trac nghiém/
Bao cao
Dinh ky Viét/ Tuluan/ | A2,B1,B3,C1,C2,| 2 | Sau42gio
Thuyét trinh | Trac nghiém/ c3
Baocdo |A2,B2,C1,C2,C3| 1 | Sau74qio
Két thtic mén Viét Tuluanva |Al, A2,B1,B2,B3,| 1 | Sau75gid
dun trac nghiém C1,C2

7.2.3. Céch tinh diém

- Biém danh gi4 thanh phan va diém thi két thlic md dun dugc cham theo thang
diém 10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mét chir s6 thap phan.

- Biém mon hoc la téng diém cua tat ca diém danh gia thanh phan caa md dun
nhan vai trong sb tuong tmg. Piém md dun theo thang diém 10 lam tron dén mot chir
s6 thap phan, sau d6 duoc quy d6i sang diém chir va diém sb theo thang diém 4 theo
quy dinh ctia Bo Lao dong Thuong binh va X& hoi vé dao tao theo tin chi.

8. Huéng dan thuc hién mo dun

8.1. Pham vi, déi twong ap dung: Péi twong HSSV Truong Cao dang Dau khi

8.2. Phwong phap giang day, hoc tap mo6 dun

8.2.1. Poi véi ngudi day

* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gdm: thuyét trinh ngan, néu
van dé, hudng dan doc tai liéu, bai tap tinh hudng, cau hoi thao luan. ...

* Bai tap: Phan chia nhém nhoé thuc hién bai tap theo noi dung dé ra.

* Thao luan: Phan chia nhém nho thao luan theo noi dung dé ra.
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* Huéng dan tu hoc theo nhdm: Nhom truang phéan cong cac thanh vién trong nhom
tim hiéu, nghién ctu theo yéu cau ndi dung trong bai hoc, ca nhém thao luan, trinh bay
noi dung, ghi chép va viét bao cao nhom.

8.2.2. Poi véi ngudi hoc: Ngudi hoc phai thuc hién cac nhiém vy nhu sau:

- Nghién ctu ky bai hoc tai nha trude khi dén 16p. Cac tai liéu tham khao s& duoc
cung cap nguon trude khi ngudi hoc vao hoc mén hoc nay (trang web, thu vién, tai liéu...)

- Tham du ti thiéu 70% cac budi giang Iy thuyét va 100% cac budi giang thuc
hanh. Néu ngudi hoc ving >30% sb tiét ly thuyét hoic > 0% sb tiét thuc hanh phai hoc
lai m6 dun m&i dugc tham duy ki thi lan sau.

- Tu hoc va thao luan nhém: 1a mot phuong phap hoc tap két hop giira 1am viéc
theo nhém va lam viéc ca nhan. Mot nhém gom 8-10 nguoi hoc s& dugc cung cap cha
dé thao luan truéc khi hoc ly thuyét, thuc hanh. Mdi ngudi hoc s& chiu trach nhiém vé
1 hoic mot s6 noi dung trong cha dé ma nhém da phan cong dé phat trién va hoan
thién tot nhat toan bo chu dé thao luan caa nhom.

- Tham dy du céc bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham duy thi két thdc mo dun.

- Chu dong t6 chue thuc hién gio tu hoc.

9. Tai liéu tham khao:

- Tai liéu tiéng Viét:

[1] Truong Cao dang dau khi, Gido trinh vdn hanh 10 gia nhiét, thiét b; nhiét, Luu
hanh noi bo, 2017

- Tai ligu tiéng nudc ngoai:
[1] Prosimulator (2015), Heater with APH HT001, 3™ Edition.
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BAI 1: GIOI THIEU VE SU TRUYEN NHIET

< GIOI THIEU BAI 1
Bai 1 1a bai gidi thidu buc tranh tong quan vé sy truyén nhiét trong tu nhién dé nguoi
hoc c6 kién thirc co ban va dé& dang tiép can ndi dung mé dun & bai sau.

< MUC TIEU BAI 1
Sau khi hoc xong bai nay, nguoi hoc co kha nang:

>

>

Vé kién thirc:

Trinh bay duwoc khai niém va cac yéu té dnh hudng téi qué trinh truyén nhiét

Vé nang luc tw cha va trach nhigm:

Tuan tha tuyér doi cac qui dinh vé an toan, PCCC, ngi quy phong hoc/ phong

mé hinh/ xwong thiét bj va quy ché cia nha trong.
< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 1

DPoi Véi nqueoi day: sik dung phwrong phdp giang giang day tich cuc (dién giang,
van ddp, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau héi thdo ludn
va bai tgp bai 1 (ca nhan hogc nhom).

Doi Vdi nguoi hoc: chii déng doc triede gido trinh (bai 1) trudc budi hoc; hoan
thanh day du cau héi thao lugn va bai tap tinh huéng bai 1 theo c& nhan hodgc
nhém va ngp lai cho nguoi day ding thoi gian quy dinh.

PIEU KIEN THUC HIEN BAI 1

Phong hec chuyén mén héa/nha xwéng: Phong md hinh khai thac dau khi,

xuong thiét bi trao doi nhiét.
Trang thiét bj may méc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khac

Hoc liéu, dung cu, nguyén vit ligu: Chuong trinh mén hoc, giao trinh, tai li¢u

tham khao, giao an, phim anh, va cac tai liéu lién quan.
Cic diéu kign khac: Khong c6

KIEM TRA VA PANH GIA BAI 1

Noi dung:

Kién thirc: Kiém tra va danh gid tat ca néi dung da néu trong muc tiéu kién
thuc

Bai 1: Gidi thiéu vé su truyén nhiét Trang 12



v' Ky nang: Pdanh gid tat ca ngi dung da néu trong muc tiéu ki ning.
V' Nang luc ty chu va trach nhigm: Trong qua trinh hoc tdp, nguroi hoc can:

+ Nghién citu bai trueéc khi dén lop
+ Chudn bj day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia day dii thoi heong mdn hoc.

+ Nghiém tlc trong qua trinh hoc tép.

Phwong phap:

<\

Diém Kiém tra thiwrong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thic: van dap)

<

Kiém tra dinh ky Iy thuyét: khdng c6
% NOQI DUNG BAI 1

1.1. CAC HINH THUC TRAO POI NHIET

Trao ddi nhiét hay con goi 1a truyén nhiét 1a qué trinh van chuyén nhiét tir mot
luu thé nay sang luu thé khac. Qua trinh truyén nhiét 1a qua trinh mot chiéu, dong nhiét
chi truyén tir vung c6 nhiét d6 cao sang vung ¢6 nhiét do thép. Vi vay, su truyén nhiét
chi xay ra khi c6 sy chénh Iéch vé nhiét d6 trong hé hay néi cach khac 1a hé tdn tai mot
gradient nhiét d6. Nang luong duogc truyén di dudi dang dong nhiét nén khong thé do
tryc tiép gia tri nhiét luong ma xac dinh théng qua dai luong vat 1y c6 thé do duoc 1a
nhiét do.

Su phan bd nhiét do va gia tri cua dong nhi¢t(luong nhiét truyén qua mdt don vi
dién tich bé mat trong mot don vi thoi gian) 14 nhimg van dé quan tim hang dau trong
nghién ciru va thiét ké cac thiét bi trao doi nhiét. Cac phan tich vé qua trinh truyén
nhiét 1a diéu cot 16i quyét dinh kich thudc va két cau cua thiét bi tir d6 dua ra nhiing

giai phap k¥ thuat va kinh té cho mot thiét bi trao doi nhiét.

Nguoi ta phan biét qua trinh truyén nhiét 6n dinh va qua trinh truyén nhiét
khong 6n dinh, trong qua trinh truyén nhiét 6n dinh, nhiét do co thé thay ddi theo
khong gian nhung khong thay doi theo thdi gian, con qua trinh truyén nhét khong 6n
dinh thi nhiét d6 thay doi theo ca khong gian va thoi gian. Qud trinh truyén nhiét 6n
dinh chi x4y ra trong cac thiét bi lam viéc lién tuc, qua trinh truyén nhiét khong on
dinh xay ra trong céc thiét bi 1am viéc gian doan hoic trong giai doan dau va cudi cua

qué trinh lién tuc.
Nhiét duge truyén tir vat ndy sang vat khac theo cac phuong thire sau day:

1.1.1. DAn nhiét
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Dan nhiét 1a mot dang truyén nhi¢t nang tr vung c6 nhiét do cao dén vung co
nhiét do thép do su truyén dong ndng hodc su va cham ctia cac phan tr va nguyén tu.
Hién tugng dan nhiét luon lién quan véi su chuyén dong vi mo cua vat chét, khi éy su
truyén nang luong trong chét khi 1a do khuéch tan ctia cac phan tir va nguyén ti, trong
chit 1ong va chat cach dién 1 séng dan hoi, con trong kim loai cha yéu do sy khuéch
tan ctia cac dién tir tur do con dao dong dan hdi ciia mang tinh thé dong vai tro thir yéu.

Vi du: cho 2 dong khi nong va lanh tiép xtc voi nhau thi nhiét d6 cta dong khi
nong s& giam xudng va nhiét d6 ctia dong khi lanh s& ting 1én.

Su truyén nhiét bﬁng dan nhiét phu thudc vao vat liéu dan nhiét. Nhiét duoc
truyén qua kim loai t6t hon khi truyén qua g hodc cac vat liéu phi kim loai khac. Cac
kim loai khac nhau ciing c6 tinh dan nhiét khac nhau. Vat liéu thuong dung 1a dong,
hop kim cua ddng, hop kim thép. ..

¢ Dinh luat Fourier vé dan nhiét:

Qua trinh dan nhiét tuan theo dinh luat Fourier: Mot nguyén td nhiét luong dQ
truyén qua mot nguyén t bé mit dA, trong khoang thoi gian dr ty 18 vi gradient nhiét

do, voi dai lugng bé mat va thoi gian, nghia la:

dQ= —i.ﬁ.dA.d T.
dn
Trong do: \: d6 dan nhiét (W/m.°K).

Q: luong nhiét trao doi (J).
A: dién tich bé mat vudng goc véi dong nhiét truyén (m?).
n: khoang cach (m).
Dau (-) & vé phai ciia phuong trinh chimg t6 1a dong nhiét bién doi theo chiéu
giam nhiét do.
Gia str lwong nhiét truyén khong phu thude vao thoi gian ta co:
Luong nhiét truyén di:

dQ = —/I.ﬂ.dA
on

Dong nhiét truyén qua mot don vi dién tich bé mit:

@Q_ ,a

dA on’

> Dain nhiét qua vach phing:
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* Dén nhiét qua vich phing mét lp:
Xét qua trinh dan nhiét qua vach phang, dong nhat. Theo dinh luat Fourier ta co:
Luu luong nhiét truyén qua vach :

AQ:A.AA.M
e

Dong nhiét truyén qua mét don vi dién tich bé mat :
o4 _40
dA e
ﬂ“m
Vi R =e/im.
e: chiéu day cua vach (m).

Am.: nhiét tr& cta vach (m?.K/W).

N

93 en
/ On+1
0 .
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Hinh 1. 1: Dan nhiét qua vach phang

* Ddn nhiét qua vach phdang nhiéu l6p:
e
R=) —+
¥

Voi: ei ,Ai: bé day va do dan nhiét vach thi i.
Nhu vay: Luu lugng nhiét trao ddi cang lon néu dat dugc mot hodc tat ca cac yéu
tb sau day:
- B& mat truyén nhiét 16n.
- Chénh 1éch nhiét do gitru cac luu thé 16m.
- Tro nhiét nho.

* Ddn nhiét qua vdach ong:
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Hinh 1.2: Dan nhiét qua vach éng

Xét qua trinh dan nhiét qua mot éng kim loai c6 dudng kinh ngoai de, duong

kinh trong di, d6 dan nhiét A.

Véi mdt nguyén td chiéu dai Al cua 6ng, luu lugng nhiét trao ddi duoc tinh nhu
Sau

2.1.4(0. -6

ag=27A0.-0)
Lnh—%

d.

Dong nhiét truyén qua mdt don vi di¢n tich bé mit :

D AQ _ dé’i —Hed
z.d,.Al e 1pde
2.1 d,
Nhiét tro:
R= 4, Ln—=
2.1

Truong hop nhiéu vach tru kép :

R=d,. L.Lnd—m+i.Ln$
24 d; 24, d,
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1.1.2. Doi luu

Khi ¢c6 mot chat long chdy qua bé mat vat ran va cd su chénh 1€ch nhiét do gifra
bé mat va moi trudng chat 16ng thi gitta bé mat va chat long s& co qua trinh trao doi
nhiét dugc goi 1a trao d6i nhiét ddi luu (hodc toa nhiét dbi luu). Sy truyén nhiét xay ra
trong trudng hop nay 1a do hé qua cua sy chuyén dich twong dbi giita bé mat va chit
long dong thoi véi su chénh 1éch nhiét do. Néu sy dich chuyén cua chit 1ong la do
nhan tao (nhu dung bom, quat, may nén...) thi qua trinh truyén nhiét nay duoc goi 1a
trao doi nhiét ddi luu cudng buc. Néu su chuyén dong cua chét long duoc tao nén bai
Irc nang do sy chénh 1éch khdi lwong riéng (ma nguyén nhan gy nén sy chénh léch
khéi luong riéng nay 1a do chénh 1éch vé nhiét do) thi qua trinh truyén nhiét nay duoc

goi 14 trao d6i nhiét ddi luu ty nhién.

Qua trinh trao doi nhiét ddi luu chi xay ra khi c6 su trao doi nhiét giita bé mt
vat rin v6i chat 16ong chuyén dong, qua trinh ny ludn ludn ton tai din nhiét va trao ddi
nhiét bang ddi lvu mot cach dong thoi. Trao ddi nhiét bang d6i luu 1a qua trinh truyén
nhiét nang khi chat 1ong chuyén dich trong khong gian tir ving c6 nhiét do nay dén

vung c6 nhiét do khac.

Céac dinh luat vé truyén nhiét d6i luu rat phtrc tap do ching lién quan dén ché do
chuyén dong ctia dong chay. Ché do thuy dong dong vai tro chu dao trong dong luc
cua qua trinh trao ddi nhiét, hon nita con lién quan dén cac dinh luat vé dan nhiét. Vé
thuc chat qua trinh trao d6i nhiét dbi lwu don thuan khong tdn tai ma ludn di kém véi
quéa trinh din nhiét, qué trinh nay con duoc goi 1a toa nhiét d6i lwu. Toa nhiét ddi luu
xay ra khi co sy trao doi nhiét giita bé mit vat ran v6i chat 1ong chuyén dong, qua trinh

nay rat pho bién trong truyén nhiét.

Trao d6i nhiét ddi luu phy thudc vao rat nhiéu yéu t6 nhu : nguyén nhan gay ra
chuyén dong cua céac luu thé, sy thay doi trang thai cua luu thé trong qud trinh truyén
nhiét (truyén nhiét co chuyén pha hay khong chuyén pha) ché do chuyén dong, tinh

chét vat 1y ctia cac luu thé va hinh dang, kich thudc ctia bé mit trao doi nhiét.

Mot cach tong quat, dong nhiét trong truong hop trao doi nhiét ddi luu duoc viét

nhu sau:

=29 _prp.
R

h:%: hé sb cap nhiét hay hé sé mang.

H¢ s6 cap nhiét trong truwong hop trao déi nhiét khong cé sw thay déi pha:

Hé sb cip nhiét 14 dic trung cua qua trinh trao d6i nhiét ddi luu nén ciing phu
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thudc vao cac yéu td lién quan dén qua trinh: thong s6 hinh hoc cua thiét bi, diéu kién
lam viéc va tinh chat dong chay. Do su phu thudc phuc tap do, khong thé thiét lap
dugc mot cong thire tong quat dé xac dinh hé s6 cap nhiét h ma tiy timg trudng hop cu
thé nguoi ta dua ra nhitng cong thire thuc nghiém dé tinh. Cac cong thirc nay duoc xay
dung trén co s& cac chuan sd sau:

Truong hop ddi lwu cudng birc, hé sé cap nhiét h dugc suy ra tir cong thuc sau:
Nu = a.Re".Pr™.
Hodc: St =aRe™t.Prm,
Céc hé sb: a, n, m duge xac dinh theo tung truong hop cu thé.
Céc chuén sb: Nu, Re, St duoc thiét 1ap tir déng dang nhiét.

. h.l
Chuan so Nusselt: Nu = =
h: Hé s6 cap nhiét.
I: Kich thudc hinh hoc dic trung cua thiét bi(m).
A: hé sé dan nhiét(W/m2.K),
ol
Re= 2!
MU

Chuén s6 Reynolds:

1: chiéu dai hinh hoc dic trung cia thiét bi.

® : van toc trung binh cua dong chay.

p: khéi lwong riéng cua luu thé.

p: do nhot dong lyc.

Chuan sb Re dic trung cho ché d6 chuyén dong ciia dong chay.

Re<2100: Chat 16ng chay dong.
2100<Re<10000: Chat 1ong chay qua do.
Re>10000: Chét long chay xoay.

Chuén sb Prandtl: pr=C#

A
C: nhiét dung riéng cia luu chat.

Chuan sé Pr 13 mot ham cua cac thong sé vat 1y, biéu thi anh hudng cua céc
thong s6 vat 1y 1én qua trinh trao d6i nhiét.
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Chuén sb Stauton: St= L

Cpw

Nhu vay khi biét diéu kién lam viéc cua qué trinh, cac thong sb6 dic trung cua
chat long ¢ diéu kién do, kich thudc cta thiét bi thi cac chuan so trén duoc xac dinh va
ta tim duogc hé sd cap nhiét h.

Hé s6 cip nhiét trong truwong hop trao déi nhiét khong cé sw thay ddi pha:

Su chuyén pha trong qua trinh trao d6i nhiét co thé xay ra trong cac truong hop
ngung tu hodc bdc hoi.

Xét qué trinh ngung tu: Khi sir dung mot luu thé ¢6 nhiét d6 thap dé ngung tu
mot hon hop hoi thi trong qua trinh cép nhiét, hoi s€ ngung tu trén bé mat truyén nhiét
thanh cac giot long hodc mot mang 1ong ngung tu. Hé sd cap nhiét trong truong hop
nay bao gdbm hé s cip nhiét ctia phan hoi chuwa ngung tu va phan long di ngung tu
dugc. Nhu véy, lugng 10ng ngung tu dugc anh hudng 16n su cdp nhiét vi nd lién quan
dén ché do chay cua phan chat 1ong trong thiét bi. Mic khac, su cdp nhiét do hoi
ngung tu con phu thudc vao van td¢ va chiéu chuyén dong cua hoi, vao trang thai bé
mit ngung ty, thanh phan cta hoi.

Khi vén tdc cta pha hoi bé, ché do chuyén dong chi duoc khéng ché bai trong
Iire, hé sb cp nhiét bé. Khi van toc pha hoi ting 1én, sy chuyén dong cua dong hoi gay
nén ma sét trén bé mit phan chia pha 1am ting toc d6 cia mang nudc ngung, hé sé cip
nhiét.

Bé mit ngung tu cang nham thi cang lam ting tr& luc chuyén dong ctua mang
ngung tu, 1am giam tdc do chay va giam hé sb cap nhiét.

Luong khi khong ngung tu trong hoi ciing anh huéng 16n d&én qua trinh cap nhiét.
Cac khi nay tich tu lai trén bé mit ngoai cia mang ngung tu va tao thanh mot 16p dém
lam ting nhiét tré cAp nhiét dong thoi ngan can hoi tién dén bé mit truyén nhiét, lam
giam hé s6 cap nhiét cta hoi.

Heé sb cap nhiét khi qua trinh ngung tu chi bi khong ché bai trong luc:

Nu=1.51Re?

Hé s6 cip nhiét khi qua trinh ngung tu bi khéng ché boi ma sat giita 2 pha long-
hoi: Nu=0.22Re%6pro4

Déi véi qué trinh ngung tu hoan toan: =0.5(1+ 2L )
Py

pv.1: Khéi lwong riéng cua hoi va 16ng ngung tu.
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