CHUONG VII : TINH TOAN THUY VAN VUNG SONG ANH
HUONG THUY TRIEU

7.1. Mt s6 Kién thirc vé thuy triéu

7.1.1. Khéi niém vé thuy triéu
7.1.1.1. Thuy triéu

Thuy triéu 14 hién tugng song cua nudc bién dudi tac dong cua cac luc gay ra boi
Mat trang, Mat troi va cac hanh tinh khac 1én cac chat diém nude trén dai duong. Dudi
tac dong cua cac luc trén, nudc trén dai duong dang 1én tao thanh cac song nudc di
chuyén trén dai duong tao thanh sy chuyén dong tuong ddi gitra Trai dat, Mat trang, Mat
troi va cac hanh tinh khac. Sy chuyén dong ctia Mit tring xung quanh Trai dat va cua hé
thong Mit tring - Trai dat xung quanh M3t troi c6 tinh chu ky, kéo theo sy xuat hién c6
chu ky cta song nudce trén dai duong. Cac song nudc tao ra do hién tuwgng trén dugc goi
la s6ng triew.

Sy di chuyén c6 chu ky cuia cac song tridu gay ra hién tugng 18n xudng c6 chu ky cia
Mmuc nude bién tai mot vi tri quan tric. Boi vay, ¢ thé coi thuy triéu 1a hién tuong dao
dong c6 chu ky cua muc nudce bién tai vi tri quan tric.

7.1.1.2. Céc diic trung co ban ciia thuy triéu

1) Muc nuée tridu: 1a cao trinh muc nudc bién hodc séng co anh huong thuy triéu so

Vi mat chudn tai mot vi tri quan tric nao do, thuong duoc ky hiéu la Z.

2) Qué trinh muc nudc tridu: 1a do thi cta qua trinh thay d6i muc nudc triéu theo thoi
gian t, dugc ky hiéu 1a Z(t). Nhu vay muc nude tridu 1a ham cua thoi gian, duoc biéu thi
bang duong cong Z = Z(t).

Trén dudng qua trinh muc nudc tridu c6 cac pha tridu 18n ( con goi 1a tridu dang ),
triéu xudng ( triéu rat ), cung cac dic trung dinh va chan triéu.

Thoi ky lién tuc trong d6 dZ/dt > 0 goi 1a pha tridu 1én, nguoc lai 1a pha tridu xuéng.
Dinh tridu 13 diém chuyén tiép giita pha triéu 1&n va pha triéu xubng, con chan tridu 1a
diém chuyén tiép giita pha triéu xudng va pha tridu 1én. Tai cac dinh va chan triéu cé
dz/dt = 0.

194



3) Muc nudc dinh triéu va chan triéu: 14 muc nudce twong tng véi dinh va chan triéu.
Néu trong mot ngay dém co6 mot 1an tridu 18n, mot 1an triéu xudng s& twrong tng cd6 mot
muc nude dinh triéu va mot muc nude chan triéu. Néu trong mot ngay dém cé hai lan
triéu 18n, hai lan triéu xudng, sé& ton tai trén dudng qua trinh triéu hai dinh va hai chan
tridu. Trong truong hop mot ngay dém c6 hai dinh va hai chan triéu, s& c6 mot dinh triéu
cao va mot dinh tridu thap, mot chan tridu cao vad mot chan triéu thip (xem hinh 7-1).

4) Bién d¢ triéu va chu ky triéu

Bién d6 muyc nude triéu 1a chénh léch muc nude gitta dinh triéu so voi chan triéu ké
tiép, thuong ky hiéu 1a Ap. Chu ky triéu 12 khoanh thoi gian gitra hai dinh triéu dic trung
ké tiép nhau, thuong ky hiéu 1a T. C6 nhiéu loai chu ky khac nhau.

- Trong mot ngay dém co6 chu ky nira ngay ddi v6i loai ché d ban nhat triéu, tuc 13
trong mot ngay dém c6 hai lan tridu 18n va hai lan triéu xudng véi chu ky xap xi 12 gio
25 phut.

- Trong mdt ngay dém c6 chu ky ngdy, 1a khoang thoi gian gitta hai dinh triéu hodc
hai chan tridu ké tiép dbi v6i ché d6 nhat triéu, hodc 12 khoang thoi gian giita hai dinh
triéu cao (hodc thap), chan tridu cao (hodc thap) trong truong hop ban nhat triéu.

- Néu ta v& duong bao chan tridu va dinh triéu (hinh 7-2), & ton cac chu ky triéu nira
thang, mot thang, tirc 12 khoang cach gitra hai 1an triéu cudng hodc kém ké tiép nhau.

Ngoai ra con ton tai cac loai chu Ky 16n hon, chiang han chu ky 4 thang, chu ky nam,
chu ky 4 nam v.v...
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a) Nhat triéu b) Ban nhit tridu

Hinh 7-1: Pudng qua trinh muc nudc triéu Z~t trong 1 ngay dém
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Hinh 7 -2 - Puong qua trinh tridu trong mot thang (tir ngdy 1+30/11/2001) tai Ctra Ba lat
5) Triéu cudng, triéu kém
Trong mot thang thudng c6 hai thoi ky triéu hoat dong manh d6 1a thoi ky triéu
cuong (con goi 1a thoi ky nude 16m), khi d6 bién d6 tridu 1on dinh triéu cao hon con chan
tridu lai thdp hon nhitng ngdy khac. Xen k& véi hai thoi ky triéu cuong co hai thoi ky
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triéu hoat dong yéu goi 1a thoi ky tridu kém (thoi ky nude rong), khi d6 bién do triéu
nho, dinh tridu thap, cOn chan tridu lai cao so v4i nhimg ngay khac.
7.1.1.3. Phan loai thuy triéu

Chu ky triéu trong mot ngay dém dic trung cho ché do triéu tai mot vi tri quan tric.
Ba&i viy ngudi ta phan loai thuy tridu theo chu ky triéu trong mot ngdy dém. C6 hai loai
ché do triéu sau day:

a/ Ché do ban nhat triéu déu: 1a hién tugng xay ra trong mot ngdy mit tring (24 gio
50 pht) ¢6 hai lan triéu 18n va hai lan triéu xubng, dinh va chan triéu cua hai 1an d6 xap
Xi bang nhau, chu ky triéu gin bang 12 gid 25 phit.

b/ Nhat triéu déu: 12 hién tuong xdy ra trong mot ngdy mit tring c6 mot lan triéu 1én
mot lan triéu xudng, chu ky triéu xap xi 24 gio' 50 pht.

¢/ Ban nhat triéu khong déu: 1a hién tugng xay ra twong tu nhu (a), song dinh va chan
triéu trong hai 1an triéu lién tiép c6 su chénh léch kha 1on.

d/ Nhat triéu khong déu: 13 hién tuong ma trong chu Ky ntra thang, s6 ngay nhat triéu
khong qué 7 ngay, nhitng ngay con lai 1a ban nhat triéu.

7.1.1.4. Phan loai thity triéu doc bé bién Viét Nam

O nudce ta, doc theo bo bién tir Bic dén Nam thuy triéu c¢6 ché do rit khac nhau.
Theo ché d triéu c6 thé chia 1am 8 viing, théng ké & bang 7 -1.

Bing 7-1: Ché do thuy tridu bo bién Viét Nam

TT | Vung dia danh Ché d¢ thuy triéu Bién d triéu

cwong (m)
1 | Tir Quang Ninh - Thanh Hoé Nhat tridu déu 32+26
2 | Nghé An - Quang Binh Nhat triéu khong déu 25+172
3 | Nam Quang Binh - Thuan An | Ban nhat triéu khong déu 1,1+ 0,6
4 | Cira Thuén An va ving phu can | Nhat triéu khong déu 0,4+0,5
5 | Nam Thira Thién dén Q. Nam Ban nhat triéu khong déu 08+12
6 | Quang Nam - Ham Tan Nhat tridu khong déu 1,2+ 2,0
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7 | Ham Tan - Ca Mau Bén nhat tridu khong déu 2,0+35

8 | Ca Mau - Ha Tién Nhat tridu déu hoic khong déu <1,0

Theo théng k& ¢ bang (6-1), bién do tridu giam dan tir Quang Binh dén Ctra Thuan
An (Hué), sau d6 lai ting dan dén mai Ca Mau. Tir Ca Mau d&én Ha Tién bién d6 triéu lai
giam xudng rd rét. Bo bién Viét Nam khong dai (3200 km), nhung c6 ché do triéu cua
hau hét cac bo bién trén thé gidi. Tinh da dang cta ché do triéu doc bd bién viét Nam
phan anh sy phuc tap cua n6. Pac biét 1a tai bo bién déng béng song Ctru Long, phia
dong va phia tdy c6 ché do triéu khac biét nhau, giy ra su phirc tap cua co ché chuyén
dong cua thuy triéu & kénh rach thudc chau thd nay.

7.1.2. Céc nhan t6 anh huéng dén ché dd thiy triéu ngodi bién
7.1.2.1. Anh hwéng ciia cdc luc gay triéu

Trong céc luc gay triéu thi luc hép dan cta mit tring, mat troi dén cac chét diém
nude trén trai dat 1a cha yéu. Quy dao chuyén dong cua mit tring xung quanh trai dat va
hé thong trai dit - Mat tring xung quanh mdt troi 13 rat phac tap dan dén su phuc tap vé
ché do thuy triéu & cac vi tri trén trai dat.

Trong mot ngay, do trai dat quay quanh truc ciia nd, nén vj tri twong dbi gitra mit
tring va trai dat sé thay déi theo chu ky ngdy mat tring ( 24 gio 50 phat). Do d6 mit
trang s& c6 anh hudng truc tiép dén ché do thuy triéu trong ngdy. Mat tring chuyén dong
xung quanh trai dat 28 ngay dém, do d6 vi tri tuong ddi gilra mat trang, mat troi va tréi
dat cling c6 su thay doi theo chu ky mot thang dan dén su thay d6i theo chu ky cua ché do
triéu trong mot thang. Tuong tu vdy, su thay doi theo chu ky giita 3 thién thé trong mot
nim va nhiéu nim s& kéo theo sy thay ddi c6 chu ky cta ché d6 triéu trong mot nam va
nhiéu nam.

a. Anh huong ciia Mt tring dén ché do triéu trong ngay

Sy thay ddi mirc nudc bién trong mot ngdy tai vi tri quan sat phu thudc vao vi tri
trong ddi cua trai dat va mat tring trong mot ngdy. Trén hinh 7- 3 so hoa cac luc giy

tridu tai cac diém dic trung trén Trai dit trong mot ngdy Mat tring.
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Hinh 7- 3: Céc lyc giy tridu dudi tac dong clia mit tring

Tréi dit va Mat trang c6 khdi luong khac nhau, béi cac lyc tac dung tuong hd giita
ching tao nén hé théng chuyén dong quay ctua hé Mt tring - Trai dit xung quanh truc
chung cach tdm trai dit mot khoang bang 0,73 ban kinh Trai dat. Két cuc cua hién tuong

nay phét sinh cac luc tic dung 18n chat diém trén Trai dat nhu sau:

* Lyc ly tam c6 gia tri nhu nhau ddi v&i moi chat diém trén trai dat ké ca ¢ tam trai
dat. Luc ly tdm c6 phuong song song v6i phuong cua dudng thing ndi tam trai dat véi

tAm mit tring, hudng cua luc nguoc voi hudng tir tim trai dat dén mit tring.

* Lyc hap din cua mit tring 18n cac chat diém trén trai dat khac véi luc ly tam.
Phuong cua lyc triing voi phuong ndi chat diém dé voi tAm mat tring, hudng cua luc di
tir chat diém dén mit trang. Gia tri ctia lyc hap dan ty 1& nghich véi binh phuong khoang

tur chat diém dén tam cua mat trang.

* Tong hop cia hai luc ndy s& tao nén luc gay triéu c6 phuong, huéng va gia trji phu
thugc vao diém quan sat trén trai dat (xem hinh 7-3). Ta xét hai diém C va D nam trén
phuong ndi truc trai dat véi mat tring. Néu chit diém nudc trén mat bién nim vé phia
mit trang (diém C) thi luc hip s& dan 16n hon so véi cac chit diém nudc ndm & phia bén

kia (diém D) trong khi d6 luc ly tdim cta cac chit diém I nhu nhau, do d6 téng hop luc
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chat diém nam vé phia mit tring (diém C) s& huéng vé phia mat tring, con tai diém D
huéng cua téng hop luc s& c¢6 chiéu nguoc lai. Ta xem xét cac Vi tri dic trung trén hinh 7-
3

- Tai A va B luc gdy tridu c6 hudng di tir chat diém vé phia tim trai dat, két qua 1 tai
nhitng diém nay luc gay triéu 12 nho nhat, do dé muyc nudc tricu tai cac diém nay 1a nho
nhét.

- Tai C va D, lyc giy triéu c6 gia tri 1on nhit, va huéng ra phia ngoai ké tir tim trai
dét. Do do, tai nhiing diém nay S€ c6 muc nudc triéu 16n nhat.

- Tai céac diém con lai s& co gia tri trung gian phu thudc vao vi tri cua né trén trai dat.

Trai dat quay xung quanh truc ciia né6 mat mot ngdy, bai vy trong mot ngy tai diém
guan tric s& c6 hai lan xuét hién muc nudc triéu 16n nhit, hai 1An muc nude triéu nho
nhat (ban nhat tridu). Tuy nhién ché do thuy triéu con phu thudc vao cac nhan té khac
Nira ma ta s& xem xét & cac muc sau, do d6 ton tai nhiéu ché do triéu khac nhau.

b. Anh huong ciia mdt troi dén ché dé thuy triéu

Trai dat quay xung quanh truc cua nd mét 1 ngay, do d6 hién tugng dao dong cua
muc nudc triéu trong mot ngdy tai vi tri quan tric ciing trong ty nhu tac dong cia luc giy
tridu ctia mat tring. Tuy nhién lyc gay tridu do mit troi yéu hon mit trang. Trong chu ky
mot thang ctia mit trang, vi tri trong ddi cua ba thién thé & nhing khac nhau nén s& c6

anh hudéng dén mirc d§ manh yéu cta thuy triéu trén trai dat.

A Vinil

Vitril @D {E‘} %}
L ‘\

Vitri IV ~— '

Vi tri T
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Hinh 7-4a: Vi tri twong d6i ctia mat troi (S), mat trang (L) va trai dat (T) trong chu ky 1
thang

Trén hinh (6-4a) mo ta 4 vi tri ddc biét gitta mat troi (S), mit trang (L) va trai dat
trong mot thang mat trang.

- Ngay soc (trang non) va ngay vong (trang tron) tuong tng voi trang thai II va IV
trén hinh (7-4a). Vo nhimg ngdy ndy mit tring, mat trdi va trai dit nam trén mot duong
thang, do d6 luc gay triéu do mat tring va mat troi co phuong tring nhau, 13 luc gy triéu
téng hop s€ ¢o tac dong manh nhét dén dao dong muc nudc tridu, tirc 1a chan triéu sé thép
nhét con dinh tridu s& cao nhat so véi nhimg ngdy con lai. Pay 1a thoi ky triéu cuong
trong thang.

- Trong nhirg ngay thuong huyén va ha huyén tuong tng véi trang thai I va I11 trén
hinh (7-4a), vi tri mit tring va mit troi s& ndm trén hai duong thang vudéng goc nhau, qua
tam cua trai dit. Do vay, tai mot diém quan tric trén trai dat, khi ma mat trang co gia tri
gay triéu 16n nhat thi mat troi lai co luc gay triéu nho nhat va nguoc lai. Két qua la, muc

nude triéu dao dong trong cac ngdy nay rat it, d6 1a nhitng ngdy tridu kém trong thang.

- Nhiing ngay con lai sé c6 trang thai trung gian.

201



B . -

71213 Ll [aTolaTapaTr Vil It ks B ety A FF a7 Ta e

P

E |
. b)

IAATAET 70 17 [elw [eddaaToe [ ] 2 P 2 P P 7 F s e oy v o ) 1 TR

Hinh 7- 4b. Buong qua trinh muc nude triéu trong mot thang: a) Ban nhat triéu; b) Nhat
tridu

C. Anh hwéng ciia tong hop cdc liec gdy triéu dén ché do thuy triéu

Nhu d trinh bay & trén, mat trang, mit troi 12 hai thién thé gay ra luc g triéu 16n
nhét. Céc luc gy triéu co chu ky ngdy va nira ngdy cua cac tac dong riéng ré hoic t6 hop
gitra ching trong mdt thang mat trang (tirc 12 Mot vong quay ctia mat trang xung quanh
trai dat) s& anh hudng truc tiép dén ché do tridu trong thang ddi voi cac vi tri khac nhau
trén trai dat. Vi moi vi tri trén trai dat ché do thuy tridu trong mot thang bi chi phéi chi
yéu boi bdn loai thanh phan luc gy triéu sau:

1) Thanh phan luc gy triéu c6 chu ky nira ngdy ctia mit trang ky hiéu 1a M.

2) Thanh phan lyc gay triéu c6 chu ky ntra ngdy cua mat troi ky hiéu 14 S,.

3) Thanh phan lyc gay triéu c6 chu ky ngdy cua mit tring ky hiéu 12 K.

4) Thanh phan lyc gy triéu c6 chu ky ngdy cua hé théng mit tring - mat troi ky
hiéu l1a O;.

Defant d4 thiét 1ap biéu thirc tinh hing s6 F & vi tri bat ky trén trai dit c6 dang:

E= Ol+K1

= 7-1
82+M2 ( )
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Hang s F bang ti s gitra cac thanh phan lyc co chu ky ngay véi cac thanh phan luc
6 chu ky nira ngdy. Theo su thay d6i ciia hang sé F, ngudi ta rit ra cac két luan sau day:

- Khi F < 1, trong mét thang ché do ban nhat triéu s& chiém wu thé. Khi F cang nho
anh huong cta ché do ban nhat triéu cang manh. Trén hinh 7-5 cho thiy khi F = 0,05, tai
diém quan tric ¢6 ché dd ban nhat triéu déu, khi F = 0,08 tai diém quan tric c6 ché do
ban nhat triéu khong déu.

- Khi F > 1, ché d6 nhat triéu chiém uu thé trong chu ky mét thang. Trén hinh 7-5
khi F =2,5 trong thang ton tai nhiéu ngdy ban nhat triéu xen k& v6i nhimg ngdy c6 ché
d6 ban nhat tridu (nhat triéu khong déu). Khi F = 7,5 ché d6 nhat triéu trong thang 1 nhat
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Hinh 7 - 5 - Pudng qua trinh tridu véi su phu thude vao hing sé F

a) F=0,05; b)F =0,88; c)F=2,5; d)F=7,5
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Phan tich trén day giai thich hi¢n tugng da dang ctua ché do tridu & cac vi tri khac

nhau trén dai duong.

7.1.2.2. Anh huwéng cia dia hinh va c4c nhiéu dong khi tweng thuy vin ving ven b
a) Anh hwong ciia dia hinh

Cac song triéu di chuyén trén dai duong c6 cao do song khong 16n lim, thudong vao
khoang 1m, trong khi d6 d6 dai cua séng rat 1én, (hang nghin km). Khi séng triéu di
chuyén vao cac vinh, do anh hudng cta diéu kién dia hinh, song bi bién dang dang ké,
chiéu cao song & viing ven bd thudng ting 18n so véi ngoai dai dwong, ¢ khi dat tir 3m

dén 5m.

Do anh hudng diéu tiét ctia cac ving vinh, dudng qué trinh muc nudce triéu ciing bi
bién dang. Do sau nudc bién vling ven bo anh hudng 16n dén tdc do di chuyén cua song
triéu va bién d¢ cua né.

b) Anh hwéng ciia cdc nhiéu dong khi twong

Gi6 1a yéu t6 chu yéu gay ra su bién dong cua cac dic trung muc nude tridu. Vi tac
dong cua gid, chiéu cao song tridu bi ting 18n. & cac ving ven bo, khi co gio bdo con xay
ra hién tuong song dénh va do do bién d6 va muc nudce tricu thay doi dang ké so voi
trudng hop ling gié. Tac dong cua gio 12 rat ngau nhién kéo theo sy thay déi ngéu nhién
cua dic trung triéu ving ven bo.

¢) Anh hwéng ciia cac nhiéu dong khdc

Ngoai gio, cac dong hai luu ciing chi phd dang ké ché d6 va cac dic trung thuy triéu
vung ven bo.

Ché d6 triéu ving ven bo con phy thude vao vi tri ciia ving bd so voi viing cira song.
Cang gan cira song, ché d6 thuy triéu cang bi anh huéng cua ché d6 dong chay trong
s6ng. Pham vi anh hudng cia dong chay trong song dén ché d6 ving ven bd con phu
thudc vao dic diém dia hinh ving cira séng va ven bo nira.
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7.2. Ché d¢ thuy vin ving sdong anh hwéng triéu
7.2.1. Khai niém vé viing song anh huéng triéu

Cira séng 1a doan song ndi tiép gitra mot dong séng voi bién, véi mot hd chira nude
hodc mot dong séng khac.Trong chuong nay chi dé cép dén cira song thong ra bién. Cac
s6ng c6 cira thong ra bién bi anh huong manh cia thuy tridu goi 14 ving séng anh hudng
tridu.

Ving s6ng anh huong thuy tridu c6 thé chia ra 1am 3 ving sau:

—

Hé théng song

e mm e — =

DPoan' trén ctra song

Doan ctra song
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Bo bién ngoai clra séng
1

1
Viing séng &nh hwéng triéu ! '
1

Hinh 7-6: Khu vuc séng anh huong tridu

1) Ving ctra va viing ven bién ngoai song, doan ndy dong chay song ngdi o tinh thé
bién 1a chii yéu, dong chay trong séng anh hudng rat manh triéu bién.

2) Poan cira song 1a phan ké tir mép bién dén chd phan nhanh (con goi 1a ving tam
giac chau). Trong doan ndy bao gom ca tinh thé bién va sdng lan 1on.

3) Poan gan cira séng 1a doan song tir chd phan nhanh dén chd gigi han anh huong
tridu vé mua nudc kiét. Trong doan nay tinh thé song trdi ho tinh thé bién.

Ngoai ra nguoi ta con chia ra hai viing song dic trung: viing song bi anh hudng triéu
la viing sdng c6 gidi han tir cira song dén giéi han thuy tridu (12 vi tri trén clng bi anh
hudng thuy triéu vé moa kiét) va ving séng bi nhiém man 1a ving séng tir mép bién dén
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gigi han trén ctia xdm nhap man vé mua kiét. Gidi han xam nhdp man nam & phia dudi
gi6i han thuy triéu (xem hinh 7-6).

7.2.2. Hién twgng truyén triéu vao ving cira song

Thuy tridu vao cira song, khong nhitg bj anh hudng cua dja hinh 10ng sdng cao dan
va khi bo thu hep lai, ma con vi nudc song chay ra 1am cho song triéu khi dang 18n bj mat
dan ning luong. Tridu cang vao sau trong sdng cang yéu dan, hién tugng triéu ving cira
s6ng cang phirc tap hon vang cira bién.

Qua trinh truyén song triéu vao trong sdng c6 thé mo ta nhu sau. Trong thoi gian
tridu bat du 1én, toc do nudc song manh hon tdc d6 dong triéu cho nén dinh song tridu
khong thé tién ngay vao song, tuy vay sirc manh ctia nudc song ciing khong du sic dé
day song triéu ra ngoai bién, két qua 1a song triéu nam tai noi tiép gip giira song va bién,
ddng thoi nudc song bi @ lai ¢ phia trudc cua song triéu va dan dan phat trién vé phia
thugng luu (xem hinh 7-7), trong dé
su thay ddi song triéu luc triéu 18n 12
cac duong 1, 2, 3. Pinh song triéu
S1, S2, S3, van dung lai tai chd &

noi tiép giap giita song va bién.

Hinh 7-7 Triéu tiép tuc 1én cao cho dén
Qud trinh truyen song trieu vio cia séng khi song triéu c6 niang luong du 16n
- dinh song triéu mai di chuyén vao
song nhu S4, S5, S6, v.v...

Trong qué trinh truyén tridu vao séng, do anh hudng cua dia hinh long séng, ning
lwong triéu bj tiéu hao, bién do bi nho dan. Khi triéu tién trong ddi sau vao long song thi
& cuia song nude bién bat dau rat, do d6 song triéu khong thé tién sau dugc nira va bt dau
mot thoi ky rat nude trong song ra bién. Trong qua trinh truyén triéu vao song, bién do

tridu s& giam dan, tai noi c6 bién do song triéu bang khong (0) goi 12 gidi han triéu.
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7.2.3. Pic diém ché d$ dong chay ving song anh hwéng thuy tridu
7.2.3.1. Pic diém ché d§ muc nuwéc

Vé ché d6 muc nuée, su dao dong muc nudc trong song s€ c6 dang tuong tu voi
dang cta triéu ngodi bién khi luu lwong nude tir ngudn it thay doi. Vé mua Iii, dang cua
duong qué trinh muc nude bi thay doi nhidu tuy thudc vao vi tri quan tric ké tir cira song.

NG6i chung, khi c6 li dinh triéu va chan tridu bi ning 1én, chu ky triéu trong séng thay
d6i, trong mot sb truong hop qué trinh muc nude tridu khong con ¢6 dang hinh “sin’’nita.
Hinh (7-8) 1 qua trinh muc nudc triéu tai tram thiy van Truc Phuong (song Ninh Co) tir
ngay 9 dén ngay 29 thang 8 nam 1969 khi thuy triéu gap Ii.

Ngoai ra, gi6 ciing 1a mot tic dong manh vao su thay dbi qua trinh myuc nudc tridu
trong song. Gio thdi tir bién vao 1am cho myc nude triéu cao thém con néu gié thoi tir dat
lién ra phia bién, thi myc nudc s& bi giam xudng so voi truong hop ling gio.

Tac dong cua cac hoat dong kinh té cua con ngudi ¢ thuong va ha luu song sé ciing
anh huong rt 16n dén ché do thuy triéu vung ctra song, dac biét 1a khi trén thugng nguén
6 xay dyng ho chira 16n.

A

350
300

250

Murc nudc (cm)

200

[
o
o
\

8/9/69 0.00
8/11/69 0:00
8/13/69 0:00
8/15/69 0:00
8/17/69 0:00
8/19/69 0:00
8/23/69 0:00
8/25/69 0:00
8/27/69 0:00
8/29/69 0:00

g
8
g
Thoi gian (Ngay, gio,nam
Hinh 7-8: Puong qua trinh muc nude triéu tai tram thay van Truc Phuong trén séng
Ninh Co tir ngdy 9 dén ngay 29 thang 8 nim 1969
207



7.2.3.2. Sy phan l6p cia dong chay

Do ty trong cta nudc bién 16n hon nudc ngot ¢ trong sdong nén song triéu di chuyén
VA0 Clra song c6 dang hinh ném thuong goi 12 ném man. Khi ném min di chuyén vao
song s& xuat hién hién twong don ép dong chay ngot tir ngudn chay vé, con khi ném man
di chuyén vé phia bién (khi triéu xudng) nudc ngot s& diy nguoc lai [am cho ném man di
chuyén nhanh hon vé phia bién. Tuy thudc vao twong tac giita ning luong tridu va dong
chay ngot ma ném man s€ c6 hinh dang khac nhau.

Khi ning lugng triéu khong 16n 1dm so voi dong chay ngot, ném min s& khong du
ning luong don ép hoan toan dong chay ngot 1én phia thuong lwu. Khi d6 s& xuit hién
hién tuong phan Iép dong chay, tirc 1a ném man di chuyén phia dudi, cOn nude ngot bi
day 1én va chay ra bién ¢ phia trén cua ném man. Trong trudng hop ndy, ném min cé
danh hinh tam giac, duong phéan chia nwéc min va ngot xuét phat day song nhung khong
kéo dai dén mit thoang cua nude (hinh 7-9b). Ta goi hién tuong ndy I hién twong phan
I6p ciia dong chay viing cira song, loai thuy tridu c6 cdu triic nhu vdy goi 14 triéu phan
l6p. Pic diém cuia loai triéu phan 16p 1 ton tai dong chay hai chiéu theo phuong cua truc
long sdng). Hién tuong dong chay theo hai chiéu cé thé xuat hién ¢ ca pha 1én va pha
xudng cua thuy triéu (hinh 7-9). Tuy nhién, ¢ pha xudng it xay ra dong hai chiéu. Hinh
anh dong chay theo hai chiéu thay r6 rét trén biéu d6 phan b tdc d6 theo chiéu siu trén
hinh 7-9a va 7-9b. Can n6i thém rang, 16p nudc ngot chay phia trén ciia ném man khong
con “ngot “ nira ma da bi nhiém min do hién tugng khuéch tan va ddi luu cua dong
chay.

Trong truong hop niang luong triéu rat 16n du kha niang don ép hoan toan nudc ngot
vé phia dat lién s& khong xuat hién tugng phéan 16p chay, tirc 12 phia trén cia ném min
khéng ton tai 16p dong chay ngot vé phia bién, ca khi triéu 1&n 1an triéu xubng. Ta goi 1a
triéu khong phan 16p (hinh 7-9¢, 7-9d). Trong trudng hop ndy ném min c6 dang hinh
thang, duong phan chia gitra ném min va ngot kéo dai dén mat thoang cua nudc. ¢ phia
dau cta ném min do hién tuong don ép ¢co thé xut hién khu vuc chay hai chiéu, nhung

doan ndy rat hep. Hién tuong ndy ciing chi xuét hién ddi pha triéu 1én.
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au&é:nu_?hf

a) Tridu phan 16p khi triBu ién ¢) Tridu khong phan 14p khi td2u lén
b} Tridu phan 16p khi tritu xubng  d) Tritu khong phan 16p khi tridu xubng

— —— —: Puong phan chia nudc mén va nudc ngot
Hinh 7-9: Ném min va hién tuong phan caa dong triéu

Nhu vy d6i v6i loai tridu khong phan 16p, hiu nhu khong c6 su xdo tron giira hai
khdi nudc min va ngot, ching cing di chuyén 1én phia dat lién (khi triéu 18n) hoic vé
phia bién (khi triéu xudng). Trong khi d6 ddi véi loai triéu phéan 16p thi sy x4o tron giita
hai khdi nudc 16n hon nhiéu, va do d6 ché do tridu ciing co su khac biét dbi vé6i tridu
khong phan 16p.

Hién tuong phan 16p cia dong triéu thuong xay ra trong thoi ky c6 1d ¢ thuong
ngudn khi ma luong nude trong song kha 16n. V& mua kiét co thé xuat hién triéu phan
I6p, chang han nhu thoi ky tridu kém, cling c¢6 thé hoan toan khong c6 tridu phan 16p
hoac nguoc lai, nd tuy thudc vao diéu kién cu thé & cac doan s6ng anh huong triéu, trong
d6 diéu kién dia hinh 1dng séng dong vai trd quan trong.

7.2.3.3. Dong triéu

a. Khai niém ve dong triéu

Pic diém co ban cua dong chay viing sdng anh hudng triéu 12 sy ton tai ché do chay
hai chiéu. Néu ta quy udc chiéu dong chay theo hudng tir song ra bién 1a chiéu duong thi,

luu lwong nudce hoidc tée dd dong chay s& co gia tri am khi c6 nudce chay theo tridu nguoc

lai. Do hién tugng tridu phan 16p, ¢ thé cling mot lic ton tai ca hai huéng chay tai mot
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mit cit song, tuc 1a ¢ 16p nudce phia dudi cé nude chay ngugc, con & 16p trén Vin co
nudc chay xuoi.

Dong triéu 1a qua trinh trao ddi nudc tai mot mat cit song & viing sdng ¢ anh hudng
triéu. Dong triéu dugc danh gia boi cac dic trung sau day:

(1) Luu luong triéu: 1a luu luong nude di qua mot mit cat song trong khoang thoi
gian bang mot gidy (m3/s), thudng dugc ky hiéu 1a Q. Luu luong Q co thé nhédn cac gia

tri duong hodc am va duoc tinh bang tong ctia phan luu lugng 4m hodc dwong. Tirc 1a:
Q=Q+Q (7-2)
Trong d6 Q" 1a thanh phan luu lugng c6 gia tri duong; Q” 1a thanh phan luu luong co
gi tri am tai thoi diém d6. Ta co:
- Néu Q > 0 goi 12 dong triéu 1én.
- Néu Q < 0 goi 12 dong triéu xudng.
- Néu Q = 0 goi 1a diém ngung triéu.

Thuec ra tai diém ngung triéu van c6 thé ton tai dong chay theo ca hai triéu nhung

téng ctia cac thanh phan luu luong bang khong.
(2) Tc do dong tricu

Tbc @6 dong triéu dugc dic trung bdi phan bd tée d6 tai mot mat cat ngang va gia tri
binh quan cia no tai mat cét do.

Tuong tu nhu luu lugng dong chay, tbe do nude & cac phén khac nhau tai mot mat
cit co thé dwong hodc 4m. Trén hinh (7-10) minh hoa biéu d6 phan b tdc d6 theo chiéu

sAu tai mot mat cit ngang song.

Tbc d6 binh quan cia mat cat ngang tai mot thoi diém nao d6 tinh boi cong thirc:

_Q ]
V== (7-3)

Trong d6 A 14 dién tich mit cit ngang song. Tdc do binh quan mit cit ngang s& cling

du voi luu lugng tai mat cit do.
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Hinh 7-10: Biéu do phan bd téc d6 theo chidu sau

a) Nudc chay hai chiéu khi tridu xudng
b) Nudc chay mot chiéu cé toe do duong khi tridu xudng
¢) Nudc chay mot chiéu co toc do am khi triéu 18n
d) Nuéc chay hai chiéu khi triéu 1&n

V*: Téc do chay xudi dong

V' : Téc do chay nguge dong

(3) Qua trinh dong triéu

Qua trinh dong triéu 1a su thay doi cua luu luong hodc tbe dd dong triéu theo thoi
gian Q=Q(t) hodc V=V (t). Trén hinh (7-13) minh hoa qua trinh dong triéu va qué trinh
muc nudc triéu Z(t) voi cac pha triéu 18n triéu xudng va dong triéu 1&n, dong triéu xudng.

(4) Tong luong triéu: 12 lvong nude chay qua mot mat cit ndo do6 tai doan song anh

o e huéng triéu trong mot khoang thoi
gian nhit dinh, ky hiéu 1a W. Do ton

tai dong chay theo hai chiéu nén tong

luong nudce trong mot khoang thoi gian
nhét dinh c6 thé 4m hoidc dwong.

Tacd: W= det (7-4)

Pinile. a.;?’ﬁwm |
ll; &by é‘mg‘

_ ’9: Lo | en%e :
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Trong do t,, t. 1a thoi diém dau va cudi cua thoi doan tinh toan
b. Anh hwéng diéu tiét ciia dong triéu

Su hoat dong c6 chu ky cua thuy triéu va dong tridu kéo theo su diéu tiét c6 chu ky &
cac doan song c6 anh hudng thuy tridu. Khi triéu 18n xuit hién dong chay nguoc tir ha luu
song, trong khi d6 nuéc ngudn van tiép tuc bd sung cho doan song & khu vuc song anh
hudng tridu. Két qua la, tai doan song nay c6 mot lugng nudc kha 16n dugec tich lai va sé
dugc thoat di sau khi tridu rat. Téng lugng nuée trit lai dong thoi lam ting muc nudc
trong s6ng. Néu doan song dang xét khong bi nhiém man, thi lwong nudc trir lai s& 1am
tang kha ning lay nudc cho tudi hodc cac myc tidu cap nude khac. Vé mua Iii, su thay doi
muc nudc do anh hudng thuy tridu s& 1am giam kha ning tiéu cua cac hé théng tiéu tu
chay. Tinh toan qua trinh thay d6i muc nudc va chu ky cta no s& 1a co so cho viée 1y
nudce tudi rudng hodc cac giai phap thoat 1d hgp 1y trong thoi ky mua Ia.

200 120
175
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50
25

0
-25
-50
-75
-100
-125
-150
-175

——Q(m3/s)
—o—H(cm)

Luu lwgng (m3/s)
Muyc nuée (cm)

Hinh 7-11a: Buong qua trinh muc nudce va luu lugng thuc do tai tram thuy van Tryuc
Phuong (Ninh Co) tir ngdy 12-3 dén ngay 22-3 nim 1974

7.3. Bién phap khai thac ving cira séng ven bién va nhiém vu tinh toan thiy vin

Str dung tai nguyén nudc ving clra séng ven bién co nhimg dic th riéng so voi cac
vung thugng va trung luu song. Tinh da dang va phuc tap ctua cac bién phap khai thac
nguodn nudc cling voi sy phtic tap cta ché do thuy vin gay cho nhitng khé khin trong tinh

toan cac dic trung thuy van thiét ké. Trong gido trinh nay chi trinh bay nhiing nguyén ly
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co ban khi tinh toan cho mét sd loai dic trung quan trong va phd bién trong cac bai toan
thuc té.

7.3.1. Céc bién phap khai thac ving ven bién

Pbi voi viing ven bién va ving vinh, cac bién phap cong trinh va hinh thirc khai thac
bao gom:

+ Quy hoach cac d& ven bién nham bao vé cac viung dat thap.
+ Bao vé bo bién khong bi sat 16 dudi tic dung ciia song tic dung cua dong ven bo.
+ Cai tao va quy hoach céac cong trinh giao thdng ngoai bién.
+ Khai thc thuy san vung ven bo: quy hoach nudi tom va hai san khac.
+ Céac muc tidu khai thac tong hop khac.
7.3.2. C4c bién phap khai thac ving s6ng anh huéng triéu

Vén dé khai thac ving cira song ciing rat da dang, c6 thé liét k& mot sb yéu cau va
loai hinh khai thac chinh nhu sau:

+ Quy hoach va thiét ké cac cong ngan triéu véi myc dich lam ting kha ning tiéu tu

chay cho cac ving ven song va ngan man xam nhédp vao vung cua song.

+ Thiét ké va quy hoach hé thong dé ven séng viing sdng anh huong triéu.

+ Thiét ké va quy hoach hé thdng tiéu tng cho cac khu vuc canh tac trong noi dong.

+ Quy hoach, cai tao giao thong thuy.

+ Quy hoach va thiét ké cac cong trinh liy nudc tudi cho cac ving canh tac, quy
hoach cp nuéc cho cong nghiép va dan sinh.

+ Quy hoach cac cong trinh diéu tiét man phuc vu nudi tréng thuy san.

Ngoai ra con nhiing bién phap khai thac khac, ching han nhu chéng nhiém min cho
cac vung canh tac ven song, cai tao phén man v..v..
7.3.3. Nhiém vu tinh toan thuy van

Yéu cau va nhiém vu tinh toan thuy van phu thudc vao muc dich, phuong thirc khai
thac va bién phap cong trinh. Chang han khi 1am cac cong ngan triéu, can tinh toan qua
trinh muc nudc triéu trong mot thoi ky nhét dinh, ngoai ra can tinh toan qua trinh myc
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