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LOT MO DAU
Thuy vin coéng trinh 12 mén hoc co s& quan trong ddi voi sinh vién cac nganh Xay
dung Thuy loi — Thuy dién, Xay dung Cau duong, Xdy dung Dan dung — Cong nghiép
va Quan 1y du an. Tuy theo yéu cau cta ting nganh k¥ thuat ma noi dung giang day ¢
nhitng diém khac biét. Myc tiéu ctua Giao trinh Thuy van cong trinh 12 giéi thiéu nhiing
khéi niém co ban vé dong chay song ngdi, cung cip nhitng phuong phap tinh toan cac
dic trung thuy van thiét ké.

Giao trinh Thuy van cong trinh do B mon Co sé ky thuat thuy lgi — Khoa Xay
dung Thuy lgi- Thay dién bién soan c6 tham khdo cac tai liéu lién quan dén linh vuc
thiy van va tai nguyén nude cua Bo mon Thay van cong trinh —bai hoc Thuy lgi Ha No6i
va tiép can nhitng phuong phap tinh toan hién dai trén thé gidi trong linh vuc tinh toan
thuy van.

Gido trinh gom 12 chuong dugc chia 1am 2 phan:

PHAN 1: Tinh toan céac dic trung thuy van thiét ké

Chuong 1: M§ DAU o . . ) 7 A )
Chuong 2: SONG NGOI VA SUHINH THANH DONG CHAY SONG NGOI
Chuong 3: UNG DUNG LY THUYET XSTK TRONG TiNH TOAN THUY VAN
Chuong 4: DONG CHAY NAM THIET KE

Chuong 5: DONG CHAY LU THIET KE

Chuong 6: DONG CHAY KIET THIETKE 7 7 )
Chuong 7 : TINH TOAN THUY VAN CUA VUNG ANH HUONG TRIEU
PHAN 2: biéu tiét dong chay

Chuong 8 : KHO NUOC VA PIEU TIET DONG CHAY

Chuong 9: TINH TOAN PIEU TIET CAP NUGC

Chuong 10: TINH TOAN PIEU TIET LU

Chuong 11 : BPIEU PHOI KHO NUGC

Chuong 12: PO PAC VA DU BAO THUY VAN

Giao trinh duogc bién soan dung lam tai li€u tham khao ndi bo cho sinh vién cac
nganh xay dung va quan 1y du an tai Truong Dai hoc Bach khoa — Pai hoc Pa Nang.
Mic du d4 cd nhiéu cé ging chon loc nhitng nodi dung co ban va két hop véi su nhimg
phuong phap hién dai thuc té dang dugc &p dung trong tinh toan thiét k& nhung chic
chan khong tranh khoi nhiing sai s6t va khiém khuyét, rit mong nhan duoc su gop y dé
cudn gido trinh dugc hoan thién hon.



CHUONG I: MO PAU

1.1. Tai nguyén nwée va van dé khai thac tai nguyén nwéc

I. Tai nguyén nuwéc

1. Tam quan trong cua tai nguyén nudc

Nudc 12 yéu t6 quyét dinh dén sy ton tai va phat trién méi trudng sdng. Nude 14 mot

loai tai nguyén thién nhién quy gia va co han, la dong luc chu yéu chi phéi moi hoat

dong dan sinh kinh té ciia con nguoi. Nudc duoc sir dung cho noéng nghiép, phat dién,

giao théng van tai, chian nudi, thuy san, cip nudc sinh hoat, cip nudc cong nghiép, cai

tao moi truong v..v.

2. Cac dang tai nguyén nudéc

Nuéc ton tai dudi nhiing dang khéac nhau: Nudc trén trai dat, ngoai dai duong, ¢ cac

s6ng sudi, hd ao, cac hd chira nhan tao, nuwdc ngam, trong khong khi, bang tuyét va cac

dang lién két khéc.

Bang 1- 1: U6c luong nude trén trai dat [8]

Hang muc Dién tich Thé tich Phan tram Phan tram
(10° Km?) (Km®) Cla tong cua nudc
lugng nudce ngot
1. Dgi duwong 361,3 | 1.338.000.000 96,5
2. Nwéc ngim
- Nudc ngot 134,8 10.530.000 0,76 30,1
- Nuédc nhiém min 134,8 12.870.000 0,93
- Lugng am trong dat 82,0 16.500 0,0012 0,05
3. Bing tuyét
- Bang ¢ cac cuc 16,0 | 24.023.500 1.7 68,6
- C4c loai bang tuyét khac 0,3 340.600 0,025 1,0
4. Ho, dam
- Nudc ngot 1,2 91.000 0,007 0,26
- Nhiém min 0,8 85.400 0,006
- Pam lay 2,7 11.470 0,0008 0,03




5. S6ng Ngoi 148,8 2.120 0,0002 0,006
6. Nuoc sinh hoc 510,0 1.120 0,0001 0,003
7.Nuwdc trong khi quyén 510,0 12.900 0,001 0,04
Tong cong 510,0 | 1.385.984.610 100

Nuéc ngot 148,8 35.029.210 2,5 100

Nudc trén trai dat

Nudc ngot 3% g -
- Khac 0,9% Mt ngot Song 2%
0,3%
Nuéc nga
30,1%
Nudc trén Nudc ngot NUGc mat
trai dat ngut {lﬁng}

Nguén nudc trén thé gi6i rat 16n nhung nude ngot méi 14 yéu ciu co ban cho hoat
dong dan sinh kinh té cua con nguoi
Nudc ngot chiém ti 1¢ khoang 3% tong lugng nudc trén trai dat. Trong do,
— 2/3trong s6 d6 1a bang tuyét & cac cuc
— bDai bd phan cua ph?m con lai 1a nude ngém & dd sau tir 200 dén 600m, da
phan bi nhiém min
Nudc ngot c6 thé khai thac duoc chiém khoang 1% téng lugng nudc trén trai dat
Nudc phan bd khong déu theo khong gian va thoi gian
Theo khong gian:
— Vung nhiéu nudc: Chau Au, Chau A
— Vung it nudc: Chau Phi



Theo thoi gian:
— Mua mua va mua kho
— Mua I va mua kiét
3. Pac tinh cua tai nguyén nwéc
Gay loi: La dong luc cho cac hoat dong dan sinh kinh té ctia con nguoi
Gay hai: Lii 16n, 1ii quét, lut 16i gay thiét hai vé con nguoi va tai san
Tai nguyén nudc dugc danh gia boi ba dic trung quan trong: Luong, chit luong
va dong thai cia no:

[ Luong nudc: tong luong nudc sinh ra trong mot khoang thoi gian mot nim
hodc mot thoi ky nao dé trong nam. N6 biéu thi mirc do phong phi ctia tai nguyén
nuée trén mot viing 1anh thé.

[ Chit luong nudc: cac dic trung vé ham luong cia cic chat hod tan va
khéng hoa tan trong nudc (c6 1oi hodc o hai theo tiéu chuan sir dung cua dbi tuong
st dung nude).

] Pong thai cia nude duge danh gia boi su thay ddi cia cac dic trung dong
chay theo thoi gian, su trao doi nude gitrta cac khu vuc chura nudc, sy van chuyén
va quy luat chuyén dong cua nudc trong song, su chuyén dong ctia nudc ngam, cac
qua trinh trao d6i chat hoa tan, truyén man v..v

I1. VAn dé khai thac tai nguyén nuwéc

Khai thac ngudn nudc ¢ thé theo nhimng muc dich khac nhau: cdp nudc tudi, cap
nuée cho cong nghiép, cip nude cho sinh hoat, phat dién, giao thong thuy, du lich, cai
tao méi truong, phong chdng 1i lut, tiéu dng, 1an bién v...v, c6 thé goi chung 1a cac yéu
cau vé nude.

Yéu cau sir dung nude cang ngdy cang ting cung voi su phat trién cta cac bién phap
thity loi s& 1am thay d6i manh m& ché d6 ty nhién cia dong chay séng ngdi. Chinh vi
vay, theo quan diém hién dai, co thé coi ” Hé thong tai nguyén nwéc 13 mot hé thong
phitc tap bao gom nguon nwéc ¢ dang tw nhién hodc dang dwoc tdi tao, hé thong cdc
yéu cdu vé nwdc, hé théng cac cong trinh thiy loi cUng Véi sw tic dpng qua lai gia
chung va tac dong ciia moi truong” .

Nhiém vu cta cac quy hoach sir dung nudc 12 su thiét 1ap mot can bang hop 1y voi

hé thong ngudn nudc theo cac tibu chuan dd dugc quy dinh béi cac muc dich khai thac



va quan 1y ngudn nudc. Panh gia tai nguyén nude boi vy ciing can duoc tién hanh véi

su phan tich cac tac dong qua lai giira cac thanh phan cu thanh hé théng ngudn nude.

Nhitng nét chinh vé phat trién ngudn nwéc trong twong lai

1. Nhu cdu cdp nwéc

2. Phat trién thuy dién

3. Giao thong thay

4. Sdn xudt cong nghiép

5. Phong chéng lii lut

6. Khai thac loi dung tong hop

1.2. Nhiém vu va ngi dung ciia moén hgc thiy van cong trinh

Thuy van 1a mén khoa hoc nghién ctru vé& nudc trén trai dat, sy xuat hién, chu ky va

su phan bo cta nudc, cac dac tinh hoa hoc va ly hoc ctia nudce va sy phan tng cua nudce

dbi voi moi truong, bao gdm ca mbi quan hé gitta nude voi cac vat séng. (HP Lién bang
My vé Khoa hoc va Cong nghé).

Thuy van duoc tng dung trong:

Thiét ké va van hanh cac cong trinh thily loi
San xuét ning luong thuy dién

Giao thong thuy

Cép va thoat nudc do thi

B4 tri va xir 1y cac ngudn nude thai

Phong chéng 1ii lut

Phong chéng x6i 1¢ va boi lang phul sa
Ngan man xam nhdp

Giam nhe 6 nhiém, st dung nude cho cac nhu cau giai tri, bao vé ngudn ca va

dong vat hoang d&

Nhiém vu ciia mon hoc Thuy van cong trinh |a:

- Cung cap nhimg kién thtc co ban vé sy hinh thanh dong chay song ngdi, leu vuec,
qua trinh hinh thanh dong chay song ngoi.

- Cung cip cac phuong phap tinh toan cac dic trung thiy vin thiét ké phuc vu cong

tac quy hoach, thiét k& va thi cong hé théng cong trinh thay loi — thuy dién, giao théng

va cac cong trinh x@y dung khac.



- Phuong phap tinh toan cin bing nudc trong hé théng, dic biét 1a can bing nudc

d6i voi hé thong hd chira nuée.
1.3. Pic diém ciia hién twong thiy viin va phuong phap nghién ciru

1.3.1. Pic diém ciia hién thiiy vin
Cac hién tuong thuy van 1a két qua su tic dong cua nhiéu nhan t6 ty nhién. Dong
chay sinh ra trén mat dat phu thudc cac yéu t6 khi hau, diéu kién dia hinh dia chat, tham
thuc vat, thd nhudng v...v. D6 1a mot qué trinh ty nhién véi day du tinh chat vat 1y cua
no, biéu hién pham trl nguyén nhan va hau qua. Néu biéu dién mot cach hinh thic quan
hé ctia dong chay song ngdi V&i nhan t6 tu nhién tac dong 18n nd dudi dang:
Y =f(X, 2) (1-1)
trong d6: X 1a tap hop cac yéu t6 khi twong, khi hau tham gia v30 su hinh thanh
dong chay song ngdi, biéu thi dudi dang vecto:
X = (X1, Xgpeeeieen perereXiy veeeees Xn), (1-2)

Z la tap hop cac dac trung mat dém tac dong 1én sy hinh thanh dong chay song ngoi,
biéu thi dudi dang vecto:

Z=(21,2..c..... Y £ R vZm), (1-3)

VOl Z1, Zoy........ Y T Zm la cac dac trung mat dém: di¢n tich luu vuc, do dbc
luu vue, diéu kién dia hinh, dia chat, 16p phu thyc vat .....

Nhom cac yéu t6 khi tuong, khi hau X bién dong 16n theo thoi gian, thuong goi 1a
nhom bién d6i nhanh. Sy bién ddi cua loai ndy vira mang tinh chu ky, vira mang tinh
ngau nhién. Tinh chu ky phan anh quy luat thay doi ciia xu thé binh quan, tinh ngiu
nhién thé hién & sy xuét hién mot gia tri cu thé tai thoi diém nao d6 cua chu ky va su
Iéch ctia no so voi gia tri binh quan.

Nhom cac nhan té mat dém Z bién doi cham theo thoi gian, thuong goi 1a nhém bién
d6i cham. Tinh quy lut ctia né thé hién qua su bién ddi theo khong gian tao thanh céc
viing, mién c6 diéu kién mit dém ddng nhat. T6 hop ctia hai nhom nhan t6, tham gia vao
cac quéa trinh dong chay theo quan hé (1-1) quyét dinh tinh chit cta hién twong thuy vin.
Hién tugng thuy vin vira mang tinh tit dinh, vira mang tinh ngau nhién.
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a. Tinh chat tat dinh cta hién tuong thay van thé hién ¢ cac mat sau:

(1) Sy thay ddi c6 chu ky ctia cac xu thé binh quan theo thoi gian: chu ky mot nim
(mua I, moa kiét); chu ky nhidu nim (nhoém it nudc xuat hién v6i cac nhém nhiéu
nuae).

(2) Tinh quy luét biéu thi mdi quan hé vat 1y cua cac nhan t6 anh huong (X, Z) dén
cac dic trung dong chay Y. Méi quan hé gitta cac dic trung dong chay va cac nhan té
anh huong trong nhiéu trudng hop ¢ thé biéu dién bang mé hinh toan hoc dudi dang cac
biéu thirc toan hoc hodc dd thi.

(3) Su bién d6i c6 quy luat theo khong gian do bi chi phdi boi tinh dia doi cia cac
hoat dong khi hau, khi tuong t6 hop voi nhitng hinh thé mat dém twong d6i 6n dinh cta
timg khu vuc trén 13nh tho. Nho do, co thé tién hanh xay dung cac ban db phan ving
hodc cac ban do dang tri.

b. Tinh ngAu nhién cua hién trong thiy vin phy thude chil yéu vao su bién ddi ngu
nhién ctia nhoém nhan t6 khi hau, khi tuong.

1.3.2. Phwong phap nghién ciru

Céc phuong phap nghién ctru va tinh toan thuy vin c6 thé chia 1am hai loai: Phuong
phap phan tich nguyén nhén hinh thanh va phuong phap thong ké xac suat.

1.3.2.1. Phwong phap phan tich nguyén nhan hinh thanh

Phuong phéap phan tich nguyén nhan hinh thanh la phuong phap dugc xay dung dua
vao tinh tat dinh cta hién twong thay van. Phuong phap phéan tich nguyén nhan hinh
thanh c6 thé phan loai nhu sau:

(1) Phuong phap phan tich can nguyén

Trén co s& phén tich cac nhin t6 anh hudng dén sy hinh thanh cac qué trinh dong
chay theo biéu thirc (1-1), ngudi ta thiét 1ap cac mdi quan hé toan hoc giita cac dic trung
thity van v6i cac dic trung biéu thi nhan t6 anh huéng: hodc bang cac biéu thirc toan
hoc, hodc bang cac dd thi, cao hon nira 1a cd&c m6 hinh toan va méd hinh md phong hé
thdng. Cac md hinh md phong hé thong hién nay duoc sir dung rong ri trong tinh toan
thuy van cong trinh.

(2) Phuong phap tong hop dia 1y

Hién tuong thuy vin mang tinh dia d6i, tinh khu vuc va bién d6i nhip nhang theo
khéng gian. Boi vy, co thé xdy dung cac ban dd phan ving, ban do ding tri cac dic
trung hodc cac tham sé thily van. Bing cic ban dd ndy c6 thé noi suy, ngoai suy cac dic

trung can xac dinh trong tinh toan thay van thiét ké.
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(3) Phuong phap luu vuc tuong tu

Phuong phap luu vuc twong tu duoc sir dung rong rdi trong tinh toan thiy van trong
trrong hop khong co tai liéu do dac thuy van.

Nguyén Iy co ban cua phuong phap nay la: cac tham sb va dic trung thily vin cia
lwu vuce khong c6 tai liéu quan tric duoc suy ra tir luu vue khac, 6 tai liéu do dac thuy
van va c6 diéu kién hinh thanh dong chay twong ty nhu luu vire can phai tinh toan.

Hai luu vuc dugc goi la tuong tu néu nhu cac kién vé mit dém, khi tuong, khi hau
tuong tu nhau va tac dong cia cac nhan t6 d6 dén tham sd hodc dic trung thuy van dang
xem Xét la cling twong tu nhau.

1.3.2.2. Phuwong phdp thong ké xac sudt

Hién tuong thily vin mang tinh ngau nhién, do d6 co thé coi cac dai luong thuy vin
dic trung 13 cac dai lugng ngiu nhién va co thé ap dung Iy thuyét thong ké xac suat dé tur
do xac dinh céac dac trung thuy van thiét ké theo mot tan suat thiét ké da duoc quy dinh.

Trong thuc té can thiét phai st dung két hop cac phuong phap trén day.

1.4. Vai nét vé lich sir phat trién ciia thity vin hoc

1.4.1. So lwoc vé sw phdt trién ciia thity vin hoc trén thé gidi

Thuy vin hoc c6 ngudn gbc phat trién tir thoi cd xa xua. & chau A (theo UNESCO,
1974), ngudi Trung qudc da biét ghi chép quan tric vé mua, mua tuyét, tuyét va gio trén
cac qué am duong ngay tir naim 1200 trudc cong nguyén. Rat co thé ho da str dung cac
dung do mua tir ndm 1000 trude cong nguyén va thiét 1ap hé thdng tram quan tric do
mua tir nam 200 trudc cong nguyeén.

Vao khoang 4000 nam trude day, ngudi Ai cap da tién hanh cac quan tric muc nudc
trén sdng Nin véi muc dich phong chong 1.

Viéc str dung ngudn nudc ngdy cang ting va do d6 yéu cau nghién ctu hién tuong
thity vin ngdy cang tré nén cap bach. Thay van hoc vi thé da ludn lubn phat trién ca vé
phuong phap nghién ctru ciing nhu k¥ thuat quan tric, thu thap cac sd liéu thiy van. Lich
str phat trién cta thiy vin hoc ¢ thé so bd chia ra cic giai doan sau day.

(1) Giai doan truée thé ky 18:

Pay 1a thoi ky phat trién ¢6 dién cua thuy vin hoc. Trong giai doan ndy viéc phan
tich cac hién tuong thiy van chi yéu mang tinh dinh tinh. Nhimg quan tric dé thu thap
c4c tai liéu thuy van ciing da duoc ting dung, nhung chu yéu 1a do dac muc nuée. Viée
tién hanh cac quan tric ciing mang tinh cuc bd. Vao thoi ky cudi cua giai doan nay (thoi
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ky Phuc hung) nguoi ¥ d ché tao thanh cong may do luu tde va st dung né dé do lugng
nuéc & cac song sudi c6 yéu cau khai thac ngudn nuée.

(2) Giai doan tir thé ky thir 18 dén dau thé ky 20 ( dén truée nam 1930):

Day 1a thoi ky phét trién manh cta Thay vin hoc do yu ciu phat trién ctia cac cong
trinh giao thong va thay loi. Cac phuwong phap tinh toan thity vin duoc phat trién & cac
nude c6 trinh do phat trién cong nghiép cao. & Phap, Bengorang cong bd cong trinh
nghién ctru quan hé mua rao dong chay trén séng Xen. & y, Montarini dwa ra két qua
nghién ctru ché d6 thuy van cua song Tibro. O Hoa Ky Humpray va Abot d4 quan tric
va phan tich ché do thay luc va luu lugng nudce trén séng Mixixipi. & Nga, vao nhing
nim 1865 - 1870, d t6 chirc hang loat cac tram quan tric thiy vin dé nghién ctu dién
bién cua song ngdi, phuc vu giao théng thity. Cac cong trinh nghién ctru ¢ gia tri co thé
ké dén 12 “ Véan dé chuyén dong cua nudc trong song va sy hinh thanh dong chay song
ngoi” cua J.S Leliapski (nim 1893), “Co céu long sdng” cua V.M Léchin (nim 1897).

Cubi thé ky 19, trén co so tai lidu tich luy duoc, A.J Vailaykop phat hién quan hé
gitta dong chay song ngoi va khi hau, 6ng da phat biéu nhan xét ndi tiéng  Song ngoi 1a
san pham cua khi hau”. Pau thé ky 20 mot s6 cong thuc kinh nghiém vé xac dinh cac
dic trung thuy vian da duoc cong bd va sir dung rong rdi & Chau Au, & My ngudi ta da
tién hanh v& cac duong dang dong chay nim trén 14nh tho Hoa K3y.

Viéc 4p dung cac két qua nghién ctru thuy vin cho tinh toan thiét ké cac cong trinh
thary loi con nhiéu han ché. Cho dén nim 1925 -1930 ¢ Nga D.J Koserin méi bit dau
tong hop mot cach hé thong cac tai liéu thily vian va dua ra mot sb phuong phap tinh toan
thity vin phuc vu cho cong tac thiét ké cong trinh.

(3) Giai doan tur 1930 - 1960:

Pay 1a thoi ky phat trién manh mé& va quan trong nhat caa thuy van hoc. Vi nhiing
két qua nghién ctru ¢ giai doan trude, thuy vin hoc dd phat trién thanh mot mon khoa
hoc ddc 1ap. Cac nha khoa hoc ¢ Lién X6 trudc ddy. My cac nudc chau au, An do, Trung
Quéc , Nhat Ban da xay dung thanh cdng hé thng co s& 1y luan cua tinh toan thily van.
Céac nha khoa hoc dd dua ra cac phuong phap tinh toan hop 1y cac dac trung thuy van
thiét ké trong quy hoach, thiét ké cac cong trinh thiy loi. Mot diéu dang chu ¥ 1a phuong
phap thong k& xac suat dd duoc tmg dung trong thiy vian do D.L X6co16pski dé nghi va
dugc phat trién boi ML.F Men ken, G.N Brokovic, G.A Alec-xay-ep, G.G Svanitze v..v.

Ciing trong giai doan ndy c4c md hinh toan d4 duoc thiét 1ap va bit dau duogc sir
dung trong tinh toan thuy van, du bao tac nghiép, phan tich tinh toan dién bién 10ng
song.
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Céac phuong phap tinh toan diéu tiét dong chay duoc xdy dung. Cac nghién ciu vé
dong chay nam, dong chay li, dong luc hoc song ngoi, dong luc hoc ctra song v...v da
dugc nghién ciru mot cach khoa hoc va rit co ban.

Cung voi su phat trién hoan thién vé cac phwong phap nghién ctiru va tinh toén, hé
théng cac tram quan tric thiy van dugc mo rong va td chttc mot cach hé théng. Céc thiét
bi va k¥ thuat do dac, phan tich s6 liéu thiy vin ciing dugc hién dai hoa.

(4) Giai doan tir 1960 dén nay:

Pay 1a giai doan phat trién hién dai cta thuy van hoc. Nhd su phat trién manh mé
Cia may tinh dién tor va phuong phap tinh, viéc ing dung cac moé hinh toan hoc trong
thiy van dugc khai thac mot cach triét dé. Su phtc tap ctua hién tugng thuy van duoc
giai quyét va img dung mot cach co hidu qua trong thuc té san xuit.

Xuit phat tir qua diém hé thdng, cac phuong phap tinh toan thuy vin hién dai ciing
phét trién manh. Cac phuong phap d6 duoc xay dung trong mdi quan hé twong tac giira
dong chay va cac bién phap cong trinh, cac yéu ciu vé nudc cia con ngudi. Tir do, cac
md hinh mé phong hé théng d6i voi hé thdng ngudn nude phire tap. Ly thuyét phan tich
hé théng duoc ap dung dé phan tich va tinh toan cac dic trung thiy van trong quy hoach
va thiét ké hé thdng ngudn nudc. Xu thé hién dai cua viéc xay dung cac mo hinh hé
thdng 1 su két hop gitta md hinh thity van, thuy lyc, mé hinh quan 1y chét lugng nudc.

Sy phat trién cua phuong phép tinh, cac thiét bi quan tric ciing dugc hién dai hoa.

Cac thiét bi tu dong trong do dac, ki thuat vién tham v..v dugc ing dung rong réi.

1.4.2. Mt s6 nét vé lich sir phdt trién ciia thiyy van hoc Vit nam

O nudc ta, trude thé ky 20 khong thiy c6 nhirng tu liéu nghién ciru vé thuy van hoc.
Tuy nhién nhiing quan tric va phan tich dinh tinh c6 thé da c6 tir 1au. Khong thé khong
6 nhitng quan tric d chi 12 rat thd so va nhitng phén tich vé thuy triéu khi Ngé Quyén
& thé ky thtr 10 d4 st dung quy luat thay triéu dé danh quan Nam Hén trén sdng Bach
dang. Tir 3000 nim vé trudce, tir doi L4 Vong da c6 bai ca vé con nudc rat c6 tac dong
dbi voi san xuat nong nghiép va ngu nghiép. Cac hé théng dé diéu d4 duoc hinh thanh tur
nhiéu thé ky nay. Céac song dao nhu song Pudng, kénh nha Lé khdng thé thuc hién dugc
néu khong ¢ quan tric va phan tich quy luat dong chay song ngdi.

Tuy nhién, chi dén dau thé ky 20, khi nguoi Phap cai tri nuée ta, hé thdng quan tric
khi twong thily van mai duge hinh thanh va cé tai liéu ghi chép lai. Tai liu sém nhét
dugc quan tric vao ndm 1902. Tir naim 1910 dén nim 1954 hé théng quan tric dugc mo
rong trén cac hé théng séng 16n va chu yéu 1a do muc nude.
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Tu nam 1959 cho dén nay, h¢ théng cac tram do dac thiy van d&8 dugc mé rong trén
mot quy md 16n va hé thdng t6 chirc quan tric duoc coi 1a ¢ hé théng va diy du nhat.

Cung Véi su phat trién cua hé théng cac tram quan tric, doi ngii can bo nghién ciru
thiy van dugc dao tao va Ié6n manh, cac co quan quan ly va nghién ciru dugc hinh thanh.
Hién nay d6i ngii can bd khoa hoc k¥ thuat nganh thiy van Viét Nam d& l6n manh va co

kha ning tiép can dugc voi nhitng tién d6 khoa hoc k¥ thuét thuy van trén thé gi6i.
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CHUONG II: SONG NGOI VA SU HINH THANH DONG CHAY
SONG NGOI

2.1. Hé thong song ngdi - Lwu vue

2.1.1. Hé théng séng ngoi

Séng ngoi 1a san pham cua khi hau. Hé thdng song ngdi duoc hinh thanh dudi tac
dong bao mon cua dong chay do nudc mua hodc tuyét tan cung cdp. Nudc mua roi
xubng dat, mot phan bi ton that do bdc hoi, dong vao céc chd triing va ngdm xudng dat,
mot phan dudi tac dung cua trong luc chay doc theo suon dbc tap trung tao thanh cac
lach nuéc rdi sau d6 tao thanh cac khe sudi hop luu voi nhau tao thanh mang ludi song.

Céc sdng truc tiép dd ra bién hodc vao cac ho trong ndi dia goi 1a sdéng chinh. Céc
song db vao sdng chinh goi 1a séng nhanh cép I, cac song db vao séng nhanh cap I goi 1a
s6ng nhéanh cap 11, ctr nhu thé ma suy ra cac sdng nhanh cép tiép theo.

/
Cura song LY
Cura song
Hinh 2-1a: S6ng hinh nan quat Hinh 2-1b: Song hinh 16ng chim

Séng chinh cing véi cac séng nhanh cia n6 hop thanh hé théng séng ngoi. Tén cua
hé thong song thuong iy theo t8n cua séng chinh, chang han nhu hé thong song Hong
gom séng Hong va cac nhanh Da, séng Thao, song Lo - GaAm hop thanh; hé thng song
Théai binh gom song Thai binh, sdng Cau, song Thuong, song Luc nam; hé thong song
M4 gém séng M4, sdng Chu, séng Am, séng Buai; hé théng song Mé Kong gom song
Tién, song Hau, song Tong L& Sap, bién Ho v.v...

Su phan b cua cac song nhanh doc theo song chinh anh hudng quyét dinh sy hinh
thanh dong chay trén hé thong song. C6 thé phan ra cac loai: song nhanh phan bd theo
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hinh nan quat, trong d6 cac ctra séng nhanh 16n & gan nhau (hinh 2-1a), séng dang hinh
16ng chim trong d6 cac séong nhanh phan bd twong ddi déu din doc theo song chinh (hinh
2-1b), séng nhanh phan bé theo hinh canh cay (hinh 2-1c), séng nhanh phan b song
song (hinh 2-1d),... N6i chung, cac sdng 16n thuong cé sy phan bd cac song nhanh dang
hén hop gitta hai hoic ba hinh thirc trén. Ching han nhu hé thdng séng Hong ¢ su phan
bd song nhanh dang song song, nhung trén cac song nhanh lai c6 kiéu phan bd dang
canh cay hoac 16ng chim.

M6t con soéng phét trién day du thudng c6 thé phan chia 1am 5 doan c6 tinh chét

khac nhau: nguén song, thuong luu, trung luu, ha luu va ctra song.

Soéng ba

Hinh 2-1c: Séng hinh canh cay

Hinh 2-1d: S6ng hinh song song

2.1.2. Luwu vuc song

1. Luwu Ve song va tuyén khong ché

Luu vuc cia mot con séng (goi tat luu viee séng) 13 phan mit dat ma nudc trén d6 s&
chay ra song (ké ca nudc mit va nudc ngam). No6i cach khac, luu vue song 14 khu vire

tap trung nudc cua mot con song.
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Nudc trén luu vuc chay theo hé thong song sudi tap trung vao long chinh, mit cét
s6ng tai d6 nudce trén luu vuc chay qua nd goi 14 tuyén khong ché, con goi mit cit ctra ra
cta luu vue. Tai mit cit cra ra, néu tién hanh do dac cac yéu to thuy van s€ thu duoc
qua trinh dong chay va lugng dong chay cua luu vuc song.

2- Puwong phan nudéc cua luu vue song

Puong phdan nuée ciia luu vee song 1a duong ndi cac diém cao nhat xung quanh luu
vuc va ngan cach nd véi cac luu vuc khac ¢ bén canh, nudc ¢ hai phia ciia duwong nay S¢€
chay vé cac luu vuc séng khac nhau.

Mudn xac dinh dudng phan nudc mit phai cin cr vao ban do dia hinh c6 vé cac

duong déng muc cao do (xem hinh 2-2).

Hinh 2-2: Puong phan nudce cua luu vyc
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Hinh 2-3: DPuong phan nudc mat va duong
phan nudc ngdm cua con song

C6 hai loai duong phan nudc: dwong phdan nuwde mdt Va duwong phdn mede ngam.
Pudng phan nudc mit 1a duong ndi cac diém dia hinh cao nhat trén mat dt xung quanh
lwu vue, nudc mua roi xudng hai phia ctia né s& chay tran theo sudn ddc tap trung vao
hai luu vyc khac nhau (duong nét dut trén hinh 2-2).

Puong phan nude ngam 1a duong phan chia su tap trung nudc ngam gitta cac luu
vuc. Thuong thi duong phan nudc mit va duong phan nudc ngdm cua mot luu vuc
khong trung nhau (Hinh 2-3).

Trong thuc té viéc x4c dinh dudng phan nudc ngam 12 rat kho khin, boi vy thuong
ldy dudng phan nudc mit 1am duong phan nuée cia luu vuce séng va goi 1a duwong phdn
luu.

3- Cac dac trung hinh hoc cia lwu vue song

a- Dién tich luu vuc

Dién tich khu vuc dugc khéng ché boi duong phan luu va mit cat khéng ché goi 1a
dién tich luu vuc song, thuong ky hiéu l1a F va don vi dung la km?. Sau khi dinh duoc
duong phan luu, dién tich luu vuc xac dinh duoc béng may do dién tich hoac bé“mg mot
s6 phuong phap khac, chang han nhu dém 6 vudng trén ban do cé ty 18 dinh sin. Dé xac
dinh chinh xé4c dién tich luu vuc, can st dung cac ban dd co ty 1€ thich hop. Trong thuc
té, nguoi thuong ta st dung cac loai ban d6 ty 1& 1/10000, 1/25000, 1/50000 va
1/100000.

b. Chiéu dai sdng va chiéu dai lvu vic

- Chiéu dai song (thuong ky hiéu L) 1 chiéu dai duong nudc chay trén dong chinh
tinh tur nguén dén mit cét ctra ra cua luu vyc.
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- Chiéu dai luu vuc Ly, 1 chiéu dai dudng gip khuc ndi tir ctra ra qua cac diém gitra
cta cac doan thing cit ngang luu vuc (vudng goc véi truc song chinh) cho dén diém xa
nhét cua luu vire. Pon vi do chiéu dai séng L va chiéu dai luu vuc Ly, thudng tinh bang
km.

c. Chiéu réng binh quan ciia lwu vic

Chiéu rong binh quan cia luu vuc B (don vi tinh 1a km) bang ty s giira dién tich
luu vue va chiéu dai luu vuc.

B= L_ (2-1)

v
d- Pg cao binh quan luwu vuc

D6 cao binh quan cua luu vire Hy, (don vi m) ¢6 thé tinh theo cong thirc:

A bl (2-2)

& day: H; - Cao trinh cua dudng ding cao thi i.
f, - Dién tich bd phan cua luu vuc nam giira hai duong déng cao lién tiép
thariva i-1.
F - Dién tich toan bo luu vuec.
n - S6 manh dién tich bo phan giira cac dudng dang cao (dong mic V& cao
dd) cua luu vyec.
e. Pé déc 1ong sdng va dg doc binh quan ciia luu vue
- Bo déc trung binh cua song tinh theo 10ng séng chinh ¢ thé ding cong thire sau:
J, =20/ (2-3)
Trong d6: Q - Tong dién tich nam phia dudi duong ndi cac diém cao do theo tric
dd doc song:
Q = Q+Q+...+Q,
P a1}
2 i
o day: Zii,Zi - Cao d0 tai nut dau va cudi cua mot doan song da tru di cao do théip
nhat ctia 10ng sdng theo tric doc séng 14 Z, ; I - Khoang cach tinh theo 10ng song giira
nat dau va cudi cia mot doan séng (xem hinh 2-4).

- D6 ddc binh quan luu vue co thé tinh theo cong thire:
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