Giao trinh dién tir co ban
Chuong I : Nguon dién m{t chieu

1. Céu triic nguyén tir :

Dé hiéu vé ban chit dong dién ta biét rang ( kién thic PTTH ) tat cacac nguyén tddéu duoc cau tao 1én tir
cac nguyén tir vi mdi nguyén tir cia mot chat dugc cu tao béi hai phan la

-Mot hat nhan & gitra cac hat mang di¢n tich duong goi 1a Proton va cac hat trung hoa dién goi 1a
Neutron.

-Céc Electron (dién tir ) mang dién tich 4m chuyén dong xung quanh hat nhan .

-Binh thudng cac nguyén tir c6 trang thai trung hoa védién nghia 13 s6 Proton hat nhan bang s6 electron
& bén ngoai nhung khi c6 tac nhan bén ngoai nhu ap xuat, nhiét d6, ma sat tinh dién, tac dong cua tir
trudng .. thi cac dién tir electron & 10p ngoai ciing c6 thé tach khoi quydao dé troqr thanh cac dién tir tu do.

-Khi mét nguyén tir bi mat di mot hay nhiéu dién tir, ching bithiéu dién tir va try thanh ion duong va
nguoc lai khi mot nguyén tinhan thém mot hay nhiéu dién tir thi chiing tré thanh ion am.

2 . Ban chit dong dién va chiéu dong dién .
Khi cac dién tir tap trung voi mat do cao chung tao 1€n hiéu tng tich dién
-Dong dién chinh 1a dong chuyén dong cua céac hat mang di¢n nhudién tur, ion.
-Chiéu dong dién duoc quy udce di tir dwong sang 4m ( nguoc voi chidu chuyén dong cia cac dién tir -di
tir am sang duong )

3. Tac dung cua dong dién : N
Khi c6 mot dong dién chay qua day dan dién nhu thi nghiém sau :

| v Anh co ban quyen - Vinh

Ta thdy rang dong dién d3 tao ra mot tir trudng xung quanh dé lam léch hudng ciia nam cham, khi d6i
chidu dong dién thi tir trudng ciing d6i hudng => 1am nam cham léch theo hudng nguoc lai.
-Dong dién chay qua bong dén lam bong dén phat sang va sidng nhiét ning
-Dong dién chay qua dong co lam quay dong co quay sinh ra conang

-Khi ta nap 4c quy cac cuc cua ac quy bi bién doi va dong dién c6 tac dung hod nang..

Nhu vdy dong dién c6 cac tac dung la tac dung vé nhiét , tac dung véco nang , tac dung Ve tir truong va tac
dung vé hod nang.

4. Cuong do dong dién :

La dai luong déc trung cho d6 manh yéu cua dong di¢n hay dac trung cho ) lugng céc dién tudi qua tiét
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Giao trinh dién tir co ban
dién cua vat dan trong mot don vi thoi gian - Ky hiéu 1a T
-Dong dién mot chiéu 1a dong chuyén dong theo mot hudng nhét dinh tir dwong sang 4m theo quy udc hay
la dong chuyén dong theo mot hudng cua cac dién tir tu do.

Pon vi ctia cudng d6 dong dién 13 Ampe va c6 cac bdi sd :
z Kilo Ampe = 1000 Ampe
z Mega Ampe = 1000.000 Ampe
z Mili Ampe = 1/1000 Ampe
z Micro Ampe = 1/1000.000 Ampe
5. Pién ap : . i ) ) N
Khi mat d cac dién tu tap trung khong déu tai hai diém A va B néu ta ndi mot day dan tur A sang B s&
xuat hién dbpg chuyén dong cua cac d{én tich tr noi c6 mat do cao sang noi c6 mat dﬁ) thap, nhu vay nguoi
ta goi hai diém A va B c6 chénh I¢ch védi¢n ap va &p chénh 1éch chinh 1a hi¢u di¢n the.
-Dién 4p tai diépq A goila Ua
-Dién 4p tai di€ém B goi l1a Us.

-Chénh léch dién 4p gifra hai diém A va B goi Ia hi¢u dién thé Uas Uas = Ua - Us
-Pon vi ctia dién ap 1a Vol ky hiéu 1a U hoac E, don vidién &p c6 cac bdi so 1a

z Kilo Vol ( KV) = 1000 Vol
z Mini Vol (mV) = 1/1000 Vol

z Micro Vol = 1/1000.000 Vol
A

wu
|

bién ap co thé vi nhudd cao ciia mot binh nude, néu hai binh nudc c6 do cao khac nhau thi khi ndi mot
dng dan s& co dong nudc chay qua tir binh cao sang binh thdp hon, khi hai binh nuéc c6 do cao bang nhau
thi khéng c¢6 dong nudc chiay qua dng dan. Dong dién ciing nhuvay néu hai diém cé dién ap chén léch s&
sinh ra dong dién chay qua day din ndi voi hai diém do tudién ap cao sang dién ap thap va néu hai diém c6
dién 4p bang nhau thi dong dién trong day din s& =0

6. Ngqﬁn dién . ) ]
Ngudn di¢n 13 ngudn sinh ra di€n nang tir cdc ngudn nang luong khac nhu May phat dién, Ac quy, Pin
V.V ... €0 hai nguon dién chinh la
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£Nguon di€n xoay chiéu ( AC) do la cac ngudn dié€n sinh ra tircdc nha may dién.

«Nguon dién mot chidu ( DC) 1 ngudn dién sinh ra tir ic quy hodc pin.

#Cac mach dién thuong su dung ngudn mot phiéu dé hoat dong do d6 khi chay ngudn xoay
chiéu ching phai dugc d6i thanh mot chiéu trude khi dua vao may hoat dong.

Nguon mét chiéu song song va noi ti€p :

1.5V w——

¢ Khi dau noi tiép cac ngudn dién lai ta dugc mdt ngudn di¢n mdi cd dién 4p bang tong cac dién ap thanh
phan.

«Khi ddu song song cac ngudn dién ( cung dién ap ) ta dugc ngudn dién mai co ap khong doi nhung
kha nang cho dong bang téng cac dong dién thanh phan .
Vidu : néu ta c6 pin 1,5V voi kha nang cho dong la 0,1A, khi ta can mot nguon dién 3V voi dong dién la
1A thi ta phai dau t4i thiéu 13 10 cap pin song song va mdi cip c6 hai pin ddu ndi tiép.

7. Pinh luat 6m
Dinh luat 6m 1a dinh luat quan trong ma ta can phai nghi nh&

Cuong do dong dién trong mot doan mach ty 1¢ thuan véi dién ap dhai dau doan mach va ty 1€ nghich véi
dién trd cua doan mach do .

Cong thtrc : I = U/ R trong d6

% [ la cuong do dong dién , tinh bang Ampe (A)
%U la dién ap ¢ hai dau doan mach , t‘inh bang Vol (V)
%R 1a dién tr¢ ctia doan mach , tinh bang 6m

8. Pinh luiat 6m cho doan mach
DPoan mach maic noi tiep:
Trong mdt doan mach c6 nhiéu dién tréd mac ndi tiép thi di€n ap ¢ hai dau doan mach bang tong sut ap trén
cac dién tré .
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% Nhu sod0 trén thi U = Ul + U2 + U3

 Theo dinh luat 6m ta lai c6 Ul =I1 x R1, U2 =12 x R2, U3 = I3 x R3 nhung doan mach mic nbi tiép thi
11=12=I3

$Sut ap trén cac dién tré => ty 1€ thuadn voi cac dién trd .
Poan mach mic song song
Trong doan mach ¢ nhiéu dién tré mic song song thi cudng do dong dién chinh bang tong cac dong
dién di qua cac dién trdva sut ap trén cac dién trd l\aA £1hu nhau:

R1 "
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I VA -
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R3 13
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!
E

xMachtrénco Ul =U2=U3=E =l =11+12+13vaUl=11xR1=12xR2=13xR3 %Cuong do
dong dién ty 1¢ nghich véi dién tro .
9. Pién niing va cong xuit :

* Dién nang. ’

Khi dong dién chay qua cac thi€t bi nhu bong dén => lam bdng dén sang, chay qua dong co => lam dong
co quay nhu vy dong dién da sinh ra cong. Cong cua dong dién goi la dién nang, ky hiéu la W, trong thuc
te ta thuong dung Wh, KWh ( Kilo wat gio)

Cong thtre tinh dién nang 1a :
W =U x | x t «Trong d6 W 1a dién ning tinh bang June (J) «U la dién ap tinh
bang Vol (V) =I 1a dong dién tinh bang Ampe (A) st 1a thoi gian tinh bang gidy (s)

* Cong xuit .
Cong xuat cta dong dién 1a dién nang tiéu thy trong mot gidy , cong xuat dugc tinh bdi cong thirc
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P=W/t=(U.1.t)/t=U.l

Theo dinh luat 6mtaco P=UI=U?/R =R.I?

Chuong II -Dién tir truwdng
1. Khai niém vé tir trudng.
* Nam cham va tir tinh .

Trong tu nhién c6 mot s6 chat ¢ thé hut duge sit goi 1d nam cham ty nhién.

Trong cong nghiém nguoi ta luyén thép hodc hop chat thép dé tao thanh nam chiam nhan tao.

Nam cham luén ludn c6 hai cuc 1a cuc bic North (N) va cuc nam South (S) , néu chat thanh nam cham ra
lam 2 thi ta lai dugc hai nam chdm méi ciing ¢6 hai cuc N va S -do6 1a nam cham c6 tinh chét khong phan
chia..

Nam cham thuong dugc ung dung dé san xuit loa dién dong, micro hodac mé to DC.

* Tir trweomg
Tur trurong 1a vung khong gian xung quanh nam cham c6 tinh chat truyén luc tir Ién céc vat li¢u co tu
tinh, tir trrong 1a tap hop cua cac duong stre di tor Bac dén cuc nam.

* Cuwong do tir trwong )
La dai luong dac trung cho d manh yé€u cua tu truong, ky hiéu 1a H don vi la A/m

* Po tir cam

La dai luong dac trung cho vat co tu tinh chiu tac dong cua tutruong, do tir cam phu thudc vao vat
liéu . VD Sat c¢6 do tir cdm manh hon dong nhiéu lan . P tir cdm duoc tinh bdi cong thirc
B=p.H

Trong d6 B : 13 d6 tir cam p : 13 d6 tir tham H : 1a cuong do tir trudng

* Tir thong
La sdduong stic di qua mot don vi dién tich, tir thong ty 1€ thudt vdi cuong dd tur truong.
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* Ung dung ciia Nam chim vinh ciru._ , q ,
Nam cham vinh ctru dugc ing dung nhiéu trong thiét bidién tu, chung dugc dung dé san xuat Loa, Micro
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va cac loai Mo to DC.

2. Tir treong ciia dong dién di qua day dén thing.

L

| '
I v Anh co ban quyen - Vinh

Thi nghiém trén cho thdy, khi cong tic bén ngoai dong, dong dién di qua bong dén lam bong dén sang
ddng thoi d(‘)ng dién di qua day dan sinh ra tir trudng 1am léch huéng kim nam cham .
Khi d6i chiéu dong dién, ta thay kim nam chim léch theo huéng nguoc lai , nhu vay dong dién doi chiéu
s& tao ra tir trudng cling d6i chiéu.

3. Tir trwong ctia dong dién di qua cudn day.

Coil

Currentout Current in

% Khi ta cho dong dién chay qua cudn day, trong long cudn day xudt hién tir truong 13 cac dudng stic song
song, néu 15i cudn day duoc thay bang 161 thép thi tur truong tép trung trén 161 thép va 161 thép tré thanh
mdt chiéc nam cham dién, néu ta d6i chiéu dong dién thi tir trudng ciing doi hudng

xDOng dién mot chiéu cddinh di qua cudn day sé tao ra tutruong cddinh, dong dién bién ddi di qua
cudn day s€ tao ra tutruong bién thién.

=Tl trudng bién thién co dic diém I sé tao ra dién ap cam g trén cac cudn day dat trong vang
anh huong cia tir truong , titrudng cddinh khong co dic diém trén.

xUng dung: T truong do cudn déy sinh ra c6 rat nhiéu img dung trong thyc té, mot img dung ma ta
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thuong gap trong thiet bidién tudo 1a Ro le dién tur.

Anh cé ban quyén - Vinh

Ro le dién tir

Khi cho dong dién chay qua cudn ddy, 16i cudn day tré thanh mot nam cham dién hut thanh st va cong
tac duog dQng lai, tac dung cua ro le 1a dung mdt dong dién nhédédiéu khién dong mach cho dong di¢n lon
gap nhiéu lan.

4. Luc dién tir
Néu c6 mot day dan dit trong mot tir truong, khi cho dong dién chay qua thi diy dan c6 mot luc day =>
d6 1a luc dién tir, néu day dan dé tu do ching s& chuyén dong trong tir truong, nguyén 1y niy duoc ing dung
khi san xuit loa dién dong.

Anh co ban quyen - Vinh

Nguyén ly hoat dong ctia Loa ( Speaker )

Cudn day duoc gan v6i mang loa va dit trong tir truong manh gitta 2 cyc cua nam chdm, cyc S 1a 161, cue
N 1a phan xung quanh, khi cho dong dién xoay chidu chay qua cudn day , dudi tac dung cua luc dlen tur
cudn day s& chuyén dong, tbc dong chuyen dong cua cudn day phuthudc vao tan sb cua dong dién xoay
chleu cudn day chuyén dong dugc gang vao mang loa lam mang loa chuyén dong theo, néu chuyén dong &
tan s6 > 20 Hz chung sé tao ra song 4m tan trong dai tan s tai ngudi nghe duoc.

5. Cam trng dién tir .

Cam tng dién tir 1a hién tuong xuat hién dién 4p cam Ung cla cudn diy dugc dit trong mot tir trudng
bién thién.

Vi du : mot cudn day quén quanh mot 161 thép , khi cho dong dién xoay chiéu chay qua, trén 161 thép
xuét hién mot tir truong bién thién, néu ta quan mot cudn day khac 1én cung 16i thép thi hai dau cudn day
méi s& xuat hién dién ap cam Gmg. Ban than cudn dy c6 dong dién chay qua ciing sinh ra dién ap cam ung
VA 6 chidu nguoc voi chidu dong dién di vao.

Chuwong III - Dong dién xoay chiéu
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1. Dong dién xoay chiéu :
Dong dién xoay chiéu 1a dong dién co chiéu va gia tri bién dbi theo thoi gian, nhirng thay d6i nay thudng
tuan hoan theo mot chu kynhét dinh.

Tin higu hinh @in

L

Xung vuong

A4 A

e Xung nhan
T 9

O trén 1a cac dong dién xoay chiéu hinh sin, xung vudng va xung nhon.

Chu ky va tin s6 ciia dong dién xoay chiéu. .
Chu ky ctua dong di¢n xoay chiéu ky hiéu 1a T 1a khoang thoi gian ma dién xoay chiéu lap lai vi tricti,

chu kyduoc tinh bang gidy (s)
Tan sodién xoay chicu : la so lan lap lai trang thai cii cia dong dién xoay chiéu trong mot gidy ky hiéu la F

don vila Hz
F=1/T

Pha cua dong dién xoay chiéu :
Noi dén pha cua dong xoay chiéu ta thuong noi tdi su so sanh gitra 2 dong dién xoay chi€u c6 cung tan so .
* Hai dong dién xoay chi€u cung pha la hai dong dién c6 cac thoi diém dién 4p cung tdng va cung gidm
nhu nhau:
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Hai dong dién xoay chiéu‘ cung pha i
* Hai dong dién xoay chicu 1éch pha : la hai dong dién c6 cac thoi diém dién ap tang giam léch nhau .
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Hai dong dién xoay chiéu léch pha

* Hai dong dién xoay chiéu nguoc pha : 13 hai dong dién léch pha 180 do, khi dong dién nay ting thi dong
dién kia gidm va nguoc lai.

Hai dong dién xoay chiéu ngugc pha
Bién d9 cua dong dién xoay chiéu .
Bién do cua dong xoay chi€u la gia tridién ap dinh cua dong dién.xoay chi€u, bién do nay thudng cao
hon dién 4p ma ta do duoc tir cac dong ho
Gia tri hiéu dung ciia dong dién xoay chiéu
Thuong la gia trido dugc tir cac dong hd va ciing la gia tridién ap duoc ghi trén zac cam ngudn cua cac
thiét bidién tu., Vi du nguén 220V AC ma ta dapg st dung chinh 1a chi gia tri hiéu dung, thuc tébién
dodinh cua dién ap 220V AC khoang 220V x 1,4 lan = khoang 300V
Cong xu?it cia dong dién xoay chiéu .
Cong xuat dong dién xoay chiéu phu thudc vao cuong dg, dién ap va do 1éch pha gitra hai dai lugng trén ,
cong xuat dugc tinh bdi cong thirc :
P = U.Lcosa
% Trong d6 U : 1a dién ap
%] 1a dong dién sa la goc léch pha gitra U va |

=> Néu dong xoay chiéu di qua dién tré thi do 1éch pha gita U va I1a a = 0 khi d6 coso=1vaP=U.I

=> Néu dong xoay chiéu di qua qu@n day hoac tudién thi d‘(f) 1éch pha gitra U va I 1a +90 d¢ hoac -90do,
khi d6 cosa =0 va P =0 ( cong xuat cua dong dién xoay chicu khi di qua tudién hodc cuondayla=0)

2. Dong dién xoay chiéu di qua dién tré
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Cong ty May tinh - Mang - Truyén Thong OSC. Giao trinh dién tr co ban
Dong dién xoay chi€u di qua dién tr¢ thi dong dién va dién ap cung pha v6i nhau , nghia la khi dién ap

téng cuc dai thi dong di‘én qua tr(")’cﬁng tang cuc dai. nhu vy dong xoay chiéu qc') tinh chat nhu d(‘)ng‘ mot

chiéu khi di qua tr¢ thuan.do d6 cé thé ap dung cac cong thirc ciia dong mot chiéu cho dong xoay chiéu di

qua dién tré

| =U /R hay R = U/l Cong thirc dinh luat ohm

P = U.I Cong thirc tinh cong xuat

3 . Dong dién xoay qhiéu di qua tudién .
Dong dién xoay chiéu di qua tudién thi dong di¢n s& sém pha hon di¢n ap 9040

lc

-\ //\Jc
\ \ |
/ \ /\ {
\/ I

' Uc

AC ) ==p /

Dong xoay chiéu c6 dong dién sém pha hon dién ap 90 do khi di qua tu
* Dong xoay chiéu di qua tu s€ bi tu can lai vdi mot tré khang goi la Zc, va Zc duogc tinh boi cong thirc
Zc=1/(2x3,14xFxC)
xTrong dé Zc 1a dung khang ( don vi 1a Ohm )«F 13 tan s6 dong dién xoay chiéu ( don vi 1a Hz) =C la
dién dung ctua tudién’( don vi la p Fara) o ‘ o
Cong thure trén cho thay dung khang cua tudién ty I¢ nghich véi tan s6 dong xoay chiéu (nghia 1a tan so

cang cao cang di qua tu dédang) va ty 1€ nghic voi dién dung cua tu ( nghia la tu c6 dién dung cang 16n
thi dong xoay chiéu di qua cang dé¢ dang)

=> Dong mot chiéu 13 dong c6 tan s6 F = 0 do d6 Zc = oo vi vay dong mot chiéu khong di qua duoc tu.

4. Dong dién xoay chiéu di qua cudn day.

Khi dong di¢n xoay chicu di qua cudn day s€ tao ra tur truong bien thién va tir truong bien thién nay lai
cam ung Ién chinh cugn day d6 mot di¢n ap cam tng c6 chiéu nguoc lai , do d6 cudn day co xu hudng
chong lai dong dién xoay chiéu khi di qua no, sy chong lai nay chinh Ia cam khang caa cudn day ky hiéu la
ZL
ZL=2x314xFxL

xTrong d6 ZL la cam khang ( don vi la Ohm)
xL [ahé s6 tw cam cuacudn day (don vi 1a Henry) L phu thudc vao s vong day quan va chat liéu 16i .
=F 1atan s6 dong dién xoay chiéu ( don vi 1a Hz)
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