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LOI NOI PAU

Dap tmg yéu ciu ddo tao theo nién ché, dé cé tai liéu phuc vu hoc tap va nghién
clru cua sinh vién Cao ding nghé khoa hoc cdy trong va nghé trong trot BVTV cua
truong Cao dang Nong Lam Dong Bic. T6i bién soan gido trinh Thudc bao vé thuc
vat, gi4o trinh 12 tai liéu chinh, dwoc thdng nhit dé giang day trong trudng va 1a tai liéu
tham khdo cho sinh vién cac nganh dao tao khac.

Gido trinh nay duoc cap nhat nhitng thong tin, tién bo ky thuat mai vé thude
bao vé thuc vat, sat thuc voi thuc tién san xuét va phu hop véi1 sy phat trién cua xa hoi
dé gitp cho cac em hoc sinh, sinh vién hoc tap tdt. Tap bai giang thudc bao vé thuc vat
gdém 07 chuong:

Chuong 1: M¢ dau

Chuong 2: Co s& doc chat hoc nong nghiép

Chuong 3: Nguyén 1y va phuong phép sir dung thudc bao vé thuc vat

Chuong 4: Hn hop thudc bao vé thuc vat

Chuong 5: Nhimng bién phap dam bao an toan khi sir dung thudc bao vé thyc vat

Chuong 6: Thudc trir sdu va cac loai dong vat gdy hai khac

Chuong 7: Thudc trir nAm va vi khuan

Gido trinh thudc bao vé thuc vat thé hién 16 tam quan trong cua viéc phong trir
dich hai bang thubc héa hoc, nhung quan trong hon 13 phai sir dung thudc bao vé thuc
vét cho ding dé khong chi phong trir duge dich hai mang lai hiéu qua cao ma con bao
vé duoc mdi can bang sinh hoc trong tu nhién va an toan cho ngudi sir dung. Trong
mdi chuong gidi thidu nhitng kién thirc co ban vé khai niém chat doc, phan loai do
ddc, cac con dudong xam nhap dich chuyén ctia chat doc vao co thé sinh vat, mot sd
nhom thudc va cach st dung thudc an toan va hiéu qua. Céac ndi dung dugc bién tap
hét suc ngén ngon dé cac em hoc sinh sinh vién doc hiéu duoc noi dung cua hoc phén
nhanh nhat. Nhan dip nay, t6i xin duoc bay té sy cam on sau sic tdi cac dong chi trong
Hoi dong khoa hoc nha truong di gop y dé toi hoan thién tap bai giang.

Mic du di rat ¢b gang, nhung do thdi gian va trinh d6 con c6 han nén gi4o trinh
thudc BVTV khong thé tranh khoi nhirng thiéu sot nhat dinh. Toi rat mong nhan dugc
nhing ¥ kién déng gop quy bau cua cac thdy co gido, cac nha khoa hoc cing cac ban
doc dé tap gi4o trinh cua t6i dugc hoan thién hon.

Xin chdn thanh cam on!

Tac gia. Trinh Thi Nga
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Chuwong 1: MO PAU
1.1. VAI TRO, VI TRI VA Y NGHIA CUA BIEN PHAP SU DUNG THUOC
BAO VE THUC VAT TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP.

1.1.1. Téc hai ciia dich hai ddi v6i cAy trong va ndng san

- Dich hai trong ndng nghiép (pests): 1a nhitng loai sinh vat va vi sinh vat gay
hai cho cay trong va nong san, lam that thu ning suit hodc 1am giam pham chit néng
san, thuc phém.

- Cac loai dich hai thuong thfiy la sau hai, bénh cay, co dai, chudt, nhén do,
tuyén trung...That thu hang nim do cac loai dich hai gdy ra chiém khoang 35% kha
nang san luong mua mang (khoang 75 ty dola); trong do thiét hai do sau la 13,8%
(29,7 ty dodla); do bénh cay 1a 11,6% (24,8 ty dola); do cd dai 1a 9,5% (20,4 ty dola)
(theo Cramer H. H., 1967). Néu tinh cho dién tich néng nghiép cua thé gidi 1a 1,5 ty
hécta, khong ké dong c6 va bii hoang thi thiét hai binh quéan 1a 47- 60 dola trén mot
hécta.

1.1.2. Vai tro ciia bién phap dung thudc Bao vé thue vat phong chong dich
hai ciy trong va nong san.

- La bién phap quyét dinh dé ngan chin dich hai va déng mét vai trd quan trong
trong hé thong cac bién phap bao vé cdy, nong san.

1.1.3. Y nghia ciia bién phap diung thudc bao vé thuc vt

- Bao vé ciy trong tir ngoai dong dén trong kho (cdy lwong thuc, cdy thuc
pham, cay dn qua vv .....Thirc n ctia ngudi, gia stc, gia cAm,

- Trir con tring mdi gidi truyén bénh (rudi, mudi, ve bét vv...) trong nha g,
trong chudng trai gia stc, gia cam.

1.2. UU VA NHUQC PIEM CUA BIEN PHAP DUNG THUOC BVTV PHONG
TRU DICH HAI CAY TRONG VA NONG SAN

1.2.1. Uu diém

- Diét dich hai nhanh, triét dé, d@)ng loat trén dién rong va chan dirng nhiing tran
dich trong thdi gian ngan ma cac bién phap khac khong thé thuc hién duoc.

- Bién phap héa hoc dem lai hi¢u qua phong trur r0 rét, kinh té, bao vé duoc
nang suit ciy trong, cai thién chat lvong ndng san va mang lai hiéu qua kinh té, dong
thoi cling gitip giam dugc dién tich cénh tac.

- D& ung dung rong rdi nhiéu noi, nhidu ving khac nhau dem lai hiéu qua 6n
dinh va nhiéu khi 1a bién phap phong trir duy nhat.

1.2.2. Nhuoe diém

- Dé gay doc cho ngudi, gia stc, sinh vat ¢6 ich & xung quanh khu vuc 4p dung
thudc.

- O nhing noi st dung thuéc BVTV tran lan gdy 6 nhiém méi truong, mat can
bang sinh thai.

- Néu str dung khong dang cach du lugng thube con gy doc cho thuc vat, ton
luu trong ndng san gay ddc cho nguodi va gia suc khi st dung.

- Gay ra hién twong khang thudc trong quan thé dich hai

1.2.3. Xu huwéng sin xuit va sir dung thuéc BVTV
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Ngay nay, bién phap hoa hoc BVTV duoc phét trién theo cac cac hudng chinh
Sau.

- Nghién ctru tim ra céc hoat chit méi c6 co ché tac dong moi, co6 tinh chon loc
va hiéu lyc trir dich hai cao hon, lugng ding nho hon, tén luu ngan, it doc va dé dung
hon. Thudc trir sdu tac dung cham (diéu khién sinh trudng con tring, pheromon, céc
chét phan di truyén, chit triét san) 1a nhitng vi du dién hinh. Thudc sinh hoc dugc cha
¥ dung nhiéu hon.

- Tim hiéu cac phwong phap va nguyén lidu dé gia cong thanh cic dang thude
m6i it 6 nhiém, hiéu lyc dai, d& dung, loai din dang thudc gdy 6 nhiém moi truong.

- Nghién ctru cong cu phun rai tién tién va cai tién cac loai cong cy hién co dé
tang kha ning trang trai, ting d6 bam dinh, giam dén mirc t6i thiéu su rira troi cia
thudc. Cha ¥ ding cac phuong phap st dung thudc khic bén canh phun thubc con
dang pho bién. Thay phun thudc sém, dai tra va dinh ky bang phun thudc khi dich hai
dat dén ngudng.

1.3. POI TUQNG VA NHIEM VU CUA POC CHAT HQOC NONG NGHIEP

1.3.1. Poi twong

Nghién ciru sy tac dong cta thude 1én co thé sinh vat trong mdi quan hé giira 3
yéu t6

Pic diém cua chat doc (tinh chat hoa hoc, tinh chat vat 1y, kha nang tac dong
sinh 1y, liéu luong...).

Pbic diém cua sinh vat bj thude tac dong: cac dac diém di truyén nhu ciu tao
hinh thai giai phau, hé thong men, hoat tinh sinh 1y va cic dic diém khac nhu thé
trong, tudi tac, tinh trang strc khoé...

Diéu kién ngoai canh khi chit doc tac dong 1én co thé dich hai, cac yéu tb
thuong gay anh hudng l1a nhiét do, am do, gi6, mua... cac yéu tb nay mdt mat tac dong
1én dich hai [am anh huong dén tinh madm cam cua né; mat khac anh huong dén tinh
chét 1y, hoa hoc cta thude, tir 6 lam ting hay giam hiéu qua dung thude.

1.3.2. Nhiém vu

+DPéra nhiing yéu cAu cla san xuét nong nghi¢p ddi v&i mét loai thude trix dich
hai ma nganh hoa hoc can giai quyét.

+ Dé ra cac bién phap dung thude hop 1y nhat, nham phat huy dén muc tbi da
hiéu luc trir dich hai va han ché dén mirc tdi thiéu tac hai cua thude trén nguoi, gia suc,
cdy trong, mdi trudng va can bang sinh thai.

CAU HOI ON TAP

1. Vai trd cta bién phap héa hoc BVTV trong san xuat nong nghiép?

2. Hay cho biét vu va khuyét diém ctia nganh Hoa BV TVtrong ndng nghiép?

3. Nhitng xu hudng chinh trong viéc phét trién thuéc BVTV hién nay?



Chuwong 2: CO SO POC CHAT HQC NONG NGHIEP

2.1. KHAI NIEM VE CHAT PQC

2.1.1.Chit doc

La nhiing chat khi xam nhap vao co thé sinh vat mot luong nho cling co thé
gdy bién doi sdu sdc vé cdu triic hay chirc ndng trong co thé sinh vat, pha huy nghiém
trong nhitng chirc nang cua co thé, 1am cho sinh vét bi ngd doc hoac bi chét. bay la
mot khai niém mang tinh qui udec.

2.1.2. Tinh dgc (doc tinh)

La kha nang gay doc cua mot chit dbi v6i co thé sinh vat & mot luong nhét
dinh cua chat doc do.

2.1.3.. b§ doc

Biéu thi muc do cua tinh doc, 13 liéu luong nhét dinh cua chat doc can co dé
gay dugc mot tdc dong nao do trén co thé sinh vat khi chiing xam nhap vao co thé sinh
vat.

2.1.4. Liéu lwong

La luong chat doc can thiét duoc (tinh bang mg hay g) dé giy dugc mot tac
dong nhét dinh trén co thé sinh vat.

Liéu lwong nguong: 1a lidu luong rat nho chit doc tuy di gy bién ddi c6 hai
cho co thé sinh vat, nhung chua c6 biéu hién cac triéu chirng bi hai.

Liéu heong déc: 1a 1iéu lugng nho chat doc da giy anh hudng dén strc khoé cua
sinh vat va céc triéu chirng ngd doc bat dau biéu hién.

Liéu gdy chét : 1a liéu luong chat doc da gay cho co thé sinh vat nhiing bién doi
sau sic dén murc khong thé hdi phuc, [am chét sinh vat.

Dbé danh gia tac dong ctua chit doc dén co thé sinh vat, hay so sanh d¢ ddc cua

céc loai thudc véi nhau, nguoi ta con chia ra:

Liéu duwdi liéu gdy chét: 1a liéu luong chat doc da pha huy nhitng chirc ning cua
co thé sinh vat, nhung chua lam chét sinh vat.

Biang 1 . PHAN LOAI PO POC CUA THUOC TRU DICH HAI (theo qui
dinh cua WHO)

Tri s6 LD50 ciia thude ( mg/kg)
Dang long Dang ran
Qua miéng Quada Qua miéng Quada
Rat doc <20 <40 <5 <10
Doc 20 -200 40 - 400 5-50 10 - 100
Doc trung binh 200 — 2000 400 — 4000 50 -500 100 - 1000
it doc >2000 > 4000 > 500 >1000

Liéu gdy chét tuyét déi: 1a liéu luong chat doc thip nhét trong nhiing diéu kién
nhat dinh 1am chét 100% s6 ca thé dung trong nghién ctru.
Liéu gdy chét trung binh (medium lethal dose, MLD = LD50): 13 liéu lugng chat

doc gdy chét cho 50% s6 ca thé dem thi nghiém. Gia tri LD50 ( qua miéng va qua da
dong vat thi nghi€ém) dugc dung dé so sanh d6 ddc cua cac chat doc v6i nhau. Gia tri
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LD50 cang nho, chimg to chat doc d6 cang manh. Gia trj LD50 thay d6i theo loai
dong vat thi nghiém va diéu kién thi nghiém.
Bang 2- BANG PHAN LOAI PQ POC THUOC BVTV O VIET NAM VA
CAC BIEU TUQNG VE PQ PQC CAN GHI TREN NHAN

inh LD50 doi véi chudt (mg/k
Nhém | chi| M Vach 50 di v6i chudt (M/kg)
N twong - Qua miéng Quada
doc den Mau Z 2 Z 1 Z 2 Z 37
(den) Thé ran Thé 16ng Thé ran | Theé long
Dau lau
. ;. |xuong chéo
Rat
Nhom | Rat 1 ahinh | Bo | <50 <200 <100 | <400
doc I doc A
: thoi vubng
tra'ing
Chit thap
Nhom | Doc | chéo trong N > 50 - >100 —
i S|V > 200 — 2000 > 400-4000
docTl | cao | hinhthoi | "1 | 500 1000
vuong trang
Puong
Ngu Chﬁ?nkz?tng Xanh > 2000
g mERnet s 500 - 200 >1000 | >4000
Nhém | hiém | trong hinh bidn 3000
déc II1 thoi vubng
tréng
Can | Khong bitu| Xanh | o050 | 53000 | >1000 | >4000
than tuong la cay

2.2. NHUNG YEU CAU POI VOI CHAT PQOC DUNG LAM THUOC BAO VE
THUC VAT

Thubc BVTV 14 nhimng chat doc; nhung muén 13 thudc BVTV phai dat mot sd yéu
cau sau:

- C6 tinh doc vé1 sinh vat gay hai.

- C6 kha nang tiéu diét nhiéu loai dich hai (tinh doc van nang), nhung chi ti€u diét
cac loai sinh vat gdy hai ma khong gay hai cho ddi tuong khong phong trir (tinh chon loc).

- An toan di voi ngudi, méi sinh va méi trudng.

- D& bao quan , chuyén chd va sir dung.

- Gia thanh ha.

Khong c6 mot loai chét doc nao ¢ thé thoa man hoan toan cac yeu cau ndi trén. Céc
yéu ciu nay, tham chi ngay trong mot yéu cau ciing c6 mau thuin khong thé giai quyét
duoc. Tuy theo giai doan phat trién ctia bién phap hod hoc, ma cac yéu cau duoc danh gia
cao thap khac nhau. Hién nay, yéu ciu “ an toan voi ngudi, moi sinh va méi trudng” duoc
toan thé gidi quan tm nhiéu nhat.
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2.3. PHAN LOAI THUOC BVTV

2.3.1. Dwa vao doi twong phong chdng:

- Thuéc trir sdu (Insecticide): Gom cac chit hay hdn hop cac chit co tac dung
tiéu diét, xua dudi hay di chuyén bat ky loai con tring nao co6 mit trong méi trudng
(AAPCO). Chung duoc dung dé diét trir hodc ngin ngira tac hai ctia con trung dén cay
trdng, cay ring, nong 14m san, gia stc va con ngudi.

Trong thudc trir sau, dya vao kha ning gy doc cho timg giai doan sinh trudng,
ngudi ta con chia ra: thude trir trimg (Ovicide ), thude trir sau non (Larvicide).

- Thuéc trir bénh (Fungicide): Thudc trir bénh bao gdm céac hop chat c6 ngudn
géc hoa hoc (v6 co va hitu co), sinh hoc (vi sinh vat va cac san phém cua chung,
ngudn gbc thuc vat ), co tac dung ngin ngira hay diét trir cac loai vi sinh vat gay hai
cho cay trong va nong san (ndm ky sinh, vi khuan, xa khudn) bang cach phun 1én bé
mit cdy, xtr Iy gidng va xir 1y dat... Thudc trir bénh ding dé bao vé cdy trong trudc khi
bi céc loai vi sinh vat gdy hai tan cong t6t hon 1a diét nguon bénh va khong cé tac
dung chira tri nhimg bénh do nhitng yéu t6 phi sinh vat giy ra (thoi tiét, dat Gng;
han...). Thubc trir bénh bao gém ca thubc trir nAm (Fungicides) va trir vi khuan
(Bactericides). Thuong thude trir vi khuan c6 kha ning trir duoc ca nam; con thude trix
nim thuong it c6 kha ndng trur vi khuan. Hién nay ¢ Trung quéc, méi xuit hién mot sb
thudc trir bénh c6 thé han ché manh su phat trién cta virus ( Ningnanmycin ...).

Nhiéu khi nguoi ta goi thuoc triv bénh 14 thuéc trir nam (Fungicides). Trong
truong hop nay, thude trir nAm bao gdm ca thude trir vi khuén.

- Thuéc trir chudt (Rodenticde hay Raticide): 1a nhitg hop chét vo co, hitu coj;
hodc c6 ngudn gbe sinh hoc ¢ hoat tinh sinh hoc va phwong thirc tic dong rat khac
nhau, duoc ding dé diét chudt gay hai trén rudng, trong nha va kho tang va cac loai
gam nham. Ching tac dong dén chudt chu yéu bang con dudng vi déc va xong hoi (&
noi kin ddo).

- Thuéc triv nhén (Acricide hay Miticide): nhitng chat dugc dung chu yéu dé
trir nhén hai cay trong va cac loai thuc vat khac, dic biét 1a nhén dé. Hau hét thude trir
nhén thong dung hién nay déu co tac dung tiép xtc. Dai da sb thudc trong nhom 1a
nhitng thude dic hiéu co tac dung di¢t nhén, c6 kha nang chon loc cao, it gy hai cho
con trang co ich va thién dich. Nhiéu loai trong chung con c6 tac dung trir trimg va
nhén méi nd; mot s6 khac con diét nhén trudng thanh. Nhiéu loai thudc trir nhén co6
thoi gian hiru hi¢u dai, it doc voi dong vat mau néng. Mot s6 thudc trir nhén nhung
cling c6 tac dung diét sau. Mot s6 thude trir sau, trir nAm cling c6 tac dung trtr nhén.

- Thuéc triv tuyén tring (Nematocide): cac chat xong hoi va noi hap duoc ding
dé xur ly dat trudc tién trir tuyén tring ré ciy trong, trong dat, hat giéng va ca trong
cay.

- Thuéc trir cé (Herbicide): cac chat dugc dung dé trir cac loai thuc vat can tré
su sinh truéng cdy trong, cac loai thyc vat moc hoang dai, trén ddng rudng, quanh cac
cong trinh  kién trac, san bay, dudng sit... va gdm ca cac thudc trir rong réu trén
rudng, kénh muong. Day 1a nhém thudec dé giy hai cho ciy trong nhat. Vi vay khi
dung cac thudc trong nhém nay can dic biét than trong.
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2.3.2. Dwra vao con dwong xAm nhap (hay cach tic dong cia thudc) dén
dich hai: tiép xtc, vi doc, xong hoi, thAim sau va ndi hap.

2.3.3. Dwa vao ngudn gbc hoa hoc:

- Thubc ¢6 nguén goc thdo méc : bao gdbm cac thude bvtv 1am tir cdy co hay cac
san pham chiét xuét tir cay co c6 kha nang tiéu diét dich hai.

- Thubc 6 nguon goc sinh hoc: gdm céc loai sinh vt (cac loai ky sinh thién
dich), cac san pham c6 ngudn gdc sinh vat ( nhu cac loai khang sinh...) c¢6 kha ning
tiéu diét dich hai.

- Thubc c6 nguon goc vé co : bao gébm cac hop chit vo co ( nhu dung dich
boocdo, luu huynh va luu huynh voi....) c6 kha nang ti€u diét dich hai.

- Thudc ¢ nguon goc hitu co: Gom cac hop chat hitu co téng hop c6 kha ning
ti€u diét dich hai ( nhu cac hop chét clo hitu co, lan hitu co, cacbamat...).

Gan day, do nhiéu dich hai di hinh thanh tinh chéng nhiéu loai thudc c6 cing
mot co ché, nén nguoi ta da phan loai theo co ché tic déng cua cac loai thude ( nhu
thudc kim ham men cholinesterase, GABA, kim ham hé hép...) hay theo phwong thirc
tac dong (thude dicu khién sinh trudng con tring, thude triét san, chat dan du, chét xua
duoi hay chat gay ngan).

- Phan chia theo cde dang thuéce (thude bot, thude nudc...) hay phuwong phdp sir
dung ( thudc ding dé phun 1én cay, thudc xir 1y giong...).

Ngoai cach phan loai chu yéu trén, tuy muc dich nghién ctru va st dung,
ngudi ta con phén loai thubc BVTV theo nhiéu cach khéc nira.

Khong c6 su phan loai thudc bvtv ndo mang tinh tuyét ddi, vi mot loai thude cd
thé trir duoc nhiéu loai dich hai khac nhau, c6 kha nang xam nhap vao co thé dich hai
theo nhiéu con duong khac nhau, c6 ciing lic nhiéu co ché tac dong khac nhau; trong
thanh phan cta thudc c6 cac nhém hay nguyén t6 giy doc khac nhau... nén cac thudc
c6 thé cung luc xép vao nhiéu nhom khéc nhau.

2.4. SUXAM NHAP DICH CHUYEN CUA CHAT PQC VAO CO THE SINH VAT

2.4.1. Sw xAm nhép ciia chit ddc vao té bao sinh vat

- Mang té bao c6 kha ning tham thau rat 16n ddi v6i cac chat khoang va cac
chat hiru co. Thuong qua trinh hap thu cac chat di qua mang nay xay ra nhd vao sy hap
thu phan ttr, sy trao ddi ion hoac lién két hoa hoc.

- Mang nguyén sinh chit c6 ciu tao chuyén hoa rat phirc tap va 1a vat can tha
hai trén con dudng cac chat tham nhéap vao co thé do cac yéu to sau:

+ Tinh thAm chon loc: cac chat di qua mang té bao véi tbe d6 khac nhau, diéu
nay lam can tré kha nang khuyéch tan cua nhiéu chat vao té bao. Tuy nhién tinh thim
nay cé thé thay d6i khi cé té bao bi mot tac dong nao d6. Nhu khi chiu sy tic dong cua
tac nhan gay hai, t& bao c6 thé bi kich thich hodc bi tén thuong va khi d6 tinh thim cua
mang té bao ting 1én 1 rét, lac d6 cac chat, ké ca chat doc s& khuyéch tan nhanh
chong va bén trong té bao cho dén khi can bang vé ap suat duoc xac lap.

+ Kha ning hép thu cua toan khéi nguyén sinh chat: kha ning nay dugc dic
trung boi mot hé s nao d6. Khi bi chat doc tac dong thi hé s nay tang 1én do tinh hap
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thu cua khoi nguyén sinh chat ting 1én, két qua 1a chat doc xam nhap vao té bao véi
mét téc do nhanh hon.

+ Kha ning hip phu cta mang nguyén sinh chat: Dic biét 1a ddi véi cac kim
loai ning nhu Hg, Cu, As... Cac chit doc nay thudng phan tmg véi cac nhém thio va
amin cua mang té bao, trong nhiéu trudng chung di pha huy mang té bao dé di vao bén
trong.

=> Céac chit hiru co thuong xam nhap vao té bao bang con duong khuyéch tan
dué6i dang phan tir qua cac khe lipoprotein ciia mang té bao.

=> Céc chit doc vo co nhu cac hop chit ctia Cu, Fe, Zn... thuong xam nhip vao
té bao dudi dang ion hodc phan tir

2.4.2. Sw xam nhip dich chuyén ciia chit ddc vao co thé dich hai

2.4.2.1. Sy xdm nhdp va di chuyén cia chdt dc vao trong co thé con tring

- Xam nhap vao co thé sinh vat qua con duong tiép xiic ddi véi nhitng thude dé
hoa tan trong lipit va lipoproteit chat béo. Biéu bi con tring khong co té bao sbng,
dugc cu tao bang lipit va lipoproteit bién tinh, c6 tac dung gitr khung co thé, ngin
khong cho nudc & trong co thé con tring thoat ra ngoai va cac chat khac ¢ bén ngoai
xam nhap vao co thé. Nhung 16p biéu bi bao phu khong déu trén toan co thé, c6 nhiing
chd mong, mém nhu & cic khép dau, nguc ban chan, chan long v.v... thudc xam nhap
qua dé dang hon. Cac thubc dang sita dé xdm nhép vao co thé qua biéu bi con tring va
biéu bi 14 cdy hon. Nhirng biéu bi qua day, thudc khéng di qua dugc, hodc thude hoa
tan trong biéu bi nhiéu, bi gitr lai & biéu bi ma khong di vao dugc bén trong, hiéu luc
ctia thudc ciing bi giam. Xam nhép qua biéu bi, thudc sé& di tiép vao mau va dugc mau
di chuyén dén cac trung tim sdng.

- Cac thudc xdng hoi lai xAm nhap vao 15 tho, hé thong khi quan va vi khi quan
vao méau giy doc cho con trung. Chat doc xaAm nhdp qua duong ho hap cé tinh doc
manh hon cac duong khac, do tac dong ngay dén mau. Cudng d6 ho hip cang manh,
kha nang ngd doc cang tiang. Vi thé, khi xong hoi cic con trung trong kho, nguoi ta
thuong hodc rat bot khong khi, hodc bom thém CO2 vao kho dé kich thich su hd hap
cua cOn trung.

- Cac thudce trir sau vi déc, duge chuyén tir miéng dén dng thuc quan, tai thirc an
vao rudt gitta. Dudi tdc dong cuia cac men co6 trong nudc bot va dich rudt gitra, thude
s& chuyén tir dang khong hoa tan sang dang hoa tan, rdi thdm thu qua vach rudt hay
pha v& vach rudt vao huyét dich, cuing huyét dich di dén cac trung tdm sdng. Nhiing
chat doc con lai khong tan s& bi thai qua hau mon, hodc qua ndén mira; mat phﬁn nho
chat doc tham thau qua thanh rudt trude, vao thanh rudt sau va bi gitr & d6. Qua trinh
bai tiét cang cham, thoi gian ton luu trong rudt cang lau, lwong chat doc xAm nhap vao
co thé cang nhiéu, do doc cua thudc s& manh. Do pH cua dich rugt anh huong nhiéu
dén d6 tan cua thudc. Do tan cang 16n, nguy co gay doc cang ting.

2.4.2.2. Sy xdm nhdp va di chuyén ciia chat dc vdo trong co thé lodi gdm nham

- Thudc trir chudt c6 thé xAm nhap vao co thé loai gdm nhédm bang ca ba con
duong : tiép xuc, vi doc va xong hoi.
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- Bién phap diét chudt va cac loai gdm nham chu yéu 14 trén thudc trir chudt voi
thire an (1am ba) ( con dudng vi doc). Tac dong xong hoi (dudng hd hap), chi duge ap
dung trong cac khoang khong gian kin (trong kho tang, trong hang)... Du bing con
duong nao, cudi ciing thude ciing vao mau. Khi vao mau, thudc mot phan pha hai mau,
phan khac duge van chuyén dén trung tim sdng, tic dong dén chirc ning séng cia cac
co quan nay, chudt bi ngd doc roi chét.

2.4.2.3. Sy xam nhdp va di chuyén ctia chdt déc vao trong co thé ¢é dai

- Chéat doc ciing c6 thé xAm nhép vao moi bo phan cta thure vit, nhung 14 va ré
14 hai noi chit doc dé xam nhap nhét. Bé mat 14 va cc bd phan khac trén mat dat,
dugc bao phii bdi mang lipoit va nhitng chat béo khac, c6 ban chit 1a nhimg chat
khong phéan cuc, nén thuong dé cho nhiing chat khong phan cuc di qua. Vo than 1a
nhimng 16p ban, thudc bvtv phan cuc hay khong phan cuc déu khoé xam nhap; nhung
néu di xam nhap dugc qua vo than, chit doc s& di ngay vao bé mach va di chuyén dén
cac b phan khac nhau cua cay. Giot chat doc nam trén 14, ban dau xam nhap vao bén
trong 14 nhanh, theo thoi gian, nudce bi bdc hoi, néng do giot thude sé tang cao, kha
nang hoa tan cuia thudc kém, thude xAm nhép vao cay cham dan.

Chét doc trong dat xAm nhdp qua ré 1a chinh ( ciing c6 thé xAm nhdp qua hat
gidng va nhiing 16ng than ¢ 16p dat mat) nhd kha nang hap phu nudc va chat hoa tan.
Céc chét phan cuc dé xam nhép qua ré. Toc d6 xAm nhap thudc qua ré thuong luc dau
ting sau giam dan. Riéng hai thudc trir c6 2,4-D va DNOC lai khéc: lic dau xam nhap
nhanh, sau ngung han rdi lai c6 mot lugng thude tr ré thoat ra ngoai dat. Mat dudi 14
c¢6 nhiéu khi khong va té bao kém, nén cac chat phan cuc lai d& xAm nhap.

2.5. TAC PONG CUA CHAT PQC PEN CO THE SINH VAT

2.5.1. Céc diéu kién dé chit doc gy hai va giy chét doi véi sinh vat

- Thubc phai tiép xuc dugce véi sinh vat, 1a diéu kién tién quyét dé thudc phat
huy tac dung. Mudn thudc tiép xtuc duoc voi dich hai nhiéu nhat can phai:

+ Nam chic dic tinh sinh vat hoc, sinh thai hoc cua dich hai

+ Nam duoc dic tinh cua timg loai thude

=> Tim bién phap xur 1y thich hop dé thudc tiép xtGic nhiéu nhat voi dich hai va
han ché thudc tac dong dén cac sinh vat khong 1a dbi twong phong trir, giam nguy co
gay hai ctiia thudc dén moi sinh, méi trudng. Mdi loai sinh vat c6 nhitng dic tinh sinh
hoc khac nhau:

+ COn trang: can hiéu rd kha ning di chuyén cia con tring ( rép it di chuyén,
nhung cac sau hai khac lai di chuyén manh); noi chung séng, noi gdy hai va cach gay
hai, thoi diém hoat dong dé chon thudc va phuong phép xir 1y thich hop.

+ Ndm bénh va nhén: La nhiing loai sinh vat it hay khong tu di chuyén. Phai
phun thude ding vao noi chung sé)ng, hat thudc phai min, trang trai that déu trén bé
mat vat phun, lugng nudc phun phai 16n moéi phat huy duoc tac dung.

+ Chuét: Chudt di chuyén rat rong, nén phai tao diéu kién cho chudt tiép xtc
v6i ba, bang cach rai ba trén nhitng 16i di cua chudt, chon ba khong hodc it mui, hay
chi ¢6 mui hdp dan, tranh dung nhitng ba giy tic dong manh dé chudt khong sg va
phai thay moi ba lién tuc dé lira chudt.
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+ C6 dai : phai phun, rai va tron thudc vao dét, tao diéu kién cho co dai nhan
dugc nhiéu thude nhat.
- Thubc phai xAm nhip dugc vao co thé sinh vat va sau do phai dich chuyén
dugce dén trung tAm sbéng cua ching :
+ Thudc xdm nhap vao
co thé dich hai bang con duong
tiép xiic (con goi 1a nhiing
thudc Ngoai tic déng): La
nhirng thudc giy doc cho sinh
vat khi thuéc xam nhdp qua
biéu bi chung.

Hinh 2.1. Thudc xAm nhap vao co thé dich hai bang con duong tiép xuc

+ Thudc xAm nhép vao co thé dich hai bang con duong vi ddc (con goi 1a nhiing
thudc c6 tac dong Puong rudt hay Néi tic déng): La nhitng loai thude giy doc cho
dong vat khi thudc xAm nhap qua duong tiéu hoa cta chung. Do pH dich rudt va thoi
gian ton tai ciia thudc trong da day va rudt non anh hudng rat manh dén hiéu luc cia
thudc.

+Thudc c6 tac dong xéng hoi: La nhitng thudc c6 kha ning bay hoi/ bui, dau
doc bau khong khi bao quanh dich hai va gay doc cho sinh vat khi thuéc xam nhédp
qua duong ho hap.

+ Thubc c6 tac dong thdm sdu: La nhitng thudc c6 kha ning xam nhdp qua biéu
bi thue vat, thAm vao céc té bao phia trong, di¢t dich hai séng trong cdy va cac b phan
clia cay. Cac thude nay chi co tic dong theo chiéu ngang, ma khong c6 kha ning di
chuyén trong cay.

+ Thudc c6 tac dong ndi hdp: La nhing

Apex, méristémes

loai thudc c6 kha ning xadm nhap qua
than, 14, ré va cic bd phan khic cua cay;
thudc dich chuyén duoc trong cay, diét
dugc dich hai ¢ nhiing noi xa ving tiép
xuc v6i thude. + Nhitng thudc xam nhap

Glyphosate
qua la, van chuyén xudng ciac by phan
phia dudi cua cay, theo mach libe, cung
dong nhya luyén, goi la vdn chuyén l

hiéng goc hay cac thudc mang tinh leu

~ \ ADGX, meéristémes
dan. % S\ 5

+ Mach libe 1a cac t€ bao song, nén thuodc

bi cac chat trong té bao sdng, men tac Hinh 2.2. Thutc vén chuyén hudng goc

dong va céc yéu t6 sinh hoc tac dong.
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+ Nhitng thuéc xdm nhép qua ré r6i dich
chuyén 1én cac bd phan phia trén ctia cay
cung dong nhya nguyén, goi la vdn
chuyén hwéng ngon.

+ C6 thudc lai xaAm nhap cd qua 14 va ré,
van chuyén ca huéng ngon va hudng gdc.

- >
S A
local lnfectlﬂ )

Hinh 2.4: Thudc van chuyén theo huéng
ngon va goc

- Chét doc phai tdn gifr trong co thé sinh vat mot thoi gian, & néng dd nhat dinh
du dé phat huy tac dung

- Chit doc gay tac dong doc ddi véi co thé dich hai

2.5.2. Su bién d6i ciia chét ddc trong co thé sinh vat

Chat doc trong co thé sinh vat bién d6i theo 3 hudng:

- Pé déc ciia chit dpc cé thé dwoc ting Ién: Khi chung duoc bién doi thanh
nhiing chét c6 tinh doc cao hon.

Vi du: Malathion c6 d6 doc kém hon Malaoxon, mot san phidm oxy hoa cua
Malathion. Cac thudc trir siu thudc nhom nereistoxin (Cartap, Bensultap, Monosultap,
Thiocyclam ) chi ¢6 hiéu luc diét sau khi chung duoc chuyén thanh Nereistoxin trong
co thé con trung. Thudc trir nAm Thiophanate methyl vao ndm bénh s& chuyén thanh
carbendazim méi ¢6 do doc véi nAm bénh.

- Chit djc cé thé tré nén it dpc hon, thdm chi mdt han tinh déc: Do chit doc
phan tng véi cac chit ¢ trong co thé, hodc dudi tic dong cla cic men phan huy
thudc, hay nhitng phan tng thuy phan hay trao d6i khéc.

Vi du: Duéi tac dong ctia men DDTaza, DDT chuyén thanh DDA hay DDE it
doc voi con trung.

Nhitng chit doc bi thai nhanh ra ngoai do phan tmg ti bao vé cua sinh vt ciing
khong gay doc duoc véi dich hai.
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Vi du: Atrazin trir  dugc nhiéu loai co 14 rong va 14 hep cho nhiéu loai cdy
trong khac nhau, nhung lai rat an toan véi ngd. Vi trong ngd c6 men glutation
tranferaza c6 kha nang khir Atrazin thanh hydroxysimazin khong gay doc cho cay.

- Dé djc ciia thubc co thé khong thay doi

Sunfat déng c6 d6 doc v6i ndm bénh khong thay doi, di c6 xdm nhap hay
khong xAm nhap vao co thé sinh vat.

Chat doc chi phat huy dugc tinh doc khi ching dat mot lugng nhét dinh, ton tai
trong co thé sinh vat mot thoi gian nhét dinh. V&i hai diéu kién d6, chat doc méi ¢o
thé du gy hai cho sinh vat, bang cach phan mg véi protein, gay té liét hé men, ngin
can sy tao vitamin, thay doi trang thai keo, d§0 nhot va khd nang nhud¢m mau cua
nguyén sinh chat, pha huy cac chirc nang song co ban 1am cho sinh vat bi ngd doc roi
chét. Nong do chat doc cang ting, thoi gian luu gitr chat doc trong co thé sinh vat cang
dai, cang tdc dong sau sic dén co thé sinh vat.

2.5.3. Tac dong ciia chit doc dén co thé sinh vat

Sau khi chat doc xam nhap dugc vao té bao, tac dong dén trung tam séng,
tuy ting d6i tugng va tuy diéu kién khac nhau ma giy ra tic dong sau trén co thé
sinh vat:

2.5.3.1. Tac dong cuc bo, toan bo

- Tdc déng cuc bg: Chat doc chi gy ra nhirng bién doi tai nhitng moé ma chét
doc truc tiép tiép xuc vai chit doc ( nhu nhitng thude c6 tac dong tiép xuc).

- Tac dung toan bg: Chét doc sau khi xam nhap vao sinh vét, lai loang khép
co thé, tac dong dén ca nhitng co quan ¢ xa noi thudc tac dong hay tac dong dén
toan bo co thé goi 1a cac chat c¢6 (nhirng thude c6 tac dung ndi hap thudng thé hién
dac tinh nay).

2.5.3.2. Tac dong tich luy

Khi sinh vat tiép xtc véi chit doc nhiéu 1an, néu qua trinh hip thu nhanh
hon qua trinh bai tiét, s& xay ra hién tuong tich luy hod hoc. Nhung ciing ¢6 truong
hop co thé chi tich luy nhitng hiéu tng do céc 1an st dung thube 1ap lai mic du lidu
lwgng thube & cac 1an dung trude d6 bi bai tiét ra hét duoc goi 1a s tich luy déng
thai hay tich luy chirc nang.

2.5.3.3. Tac dong lién hop

Khi hdn hop hai hay nhiéu chit v4i nhau, hiéu luc ciia chiing c6 thé ting 1én
va hién tugng nay duoc goi 1a tdc dong lién hop. Nho tic dong lién hop, khi hon
hop hai hay nhiéu thudc khac nhau, giam dugc s6 1an phun thudc, giam chi phi
phun va diét déng thoi nhiéu loai dich hai cung luc.

C6 hai loai tac dong lién hop :Tac dong lien hop gia cong: khi hi€u ung cua
hdn hop bang téng don gian cac tac dong. Tac dong lién hop ndng cao tiém thé : khi
hiéu tng cta hdn hop vuot qua tong hiéu Gng riéng cua timg chat cong lai. Tac
dong lién hop nang cao tiém thé cho phép giam luong thudc khi sir dung. Nguyén
nhan: co thé do ly tinh cua thudc duoc cai thién tdt hon, hodc cac loai thudce phan
mg va chuyén hoa thanh nhitng chat méi c¢6 d6 doc hon va cudi cung do kha ning
nang cao hiéu lyc sinh hoc cua tung loai thudc.
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2.5.3.4. Tdc dong déi khéing

Nguogce voi hién tugng lién hop 1a tdc dong doi khang, c6 nghia khi hén hop,
chat doc nay lam suy giam dé ddc cua chit doc kia. Hién tuong ddi khang co thé
dugc gay ra dudi tdc dong hoa hoc, ly hoc va sinh hoc cua cac thudc v&i nhau.

Nghién ciru tac dong lién hop va d6i khang c¢é y nghia rdt Ién trong cong
nghé gia cong thudc va 1a co sé cho hai hay nhiéu loai thuc dwgc hdn hop véi
nhau.

- Hién twong qua min: Cac ca thé xay ra hién twong qud man khi tac dong
ctia chat dugc 1ip lai. Duéi tac dong cua chét doc, cac sinh vat co dd6 nhay cam cao
v6i chét doc.

Chat gay ra hién tugng nay duoc goi 1a chdt cam ing. Khi chat cam tGng da
tac dong duoc vao co thé véi liéu nho ciing co thé gy hai cho sinh vat. Néu chét
doc xdm nh3p trudc giai doan tot cung cuia sy cam ung, hién tugng qua man sé
khong xay ra va co thé sinh vat lai c6 thé hoi phuc, dugc goi 1a hién twong mdt cam
ung.

- Mot sb chat doc khi xam nhap vao co thé sinh vat, khong lam chét sinh vat
d6, nhung pha hoai cac chirc ndng sinh 1y cua tirng co quan riéng biét, lam sinh vat
khong phat trién duoc binh thudng, nhu con trung khong 16t xac dugce dé phat trién,
con trung khong dé dugc hay dé it va c6 ty 1¢ trimg nd thap, kha niang séng sot kém
v.v... Hién tuong nay mang tén tdac dong di hdu.

Ngoai ra, chat doc co thé 1am cho sinh vt phat trién kém, coi coc, gay
nhitng vét thuong co gii anh hudng hoat dong hé men va céc hé song khac.

2.6. SU LIEN QUAN GIUA TiNH CHAT CUA CHAT PQC VA TINH POC
CUA CHAT PQC
2.6.1. Sur lién quan giira diic diém hoa hoc ciia chit ddc va tinh ddc cia chit doc

- Trong phan tir chat doc thudng c6 nhitng goc sinh djc quyét dinh dén do
doc cua thudc d6. Cac gbc sinh doc co thé chi 1a mot nguyén tir hay mot loai
nguyén t6 (nhu Hg, Cu... trong cic hop chat chtra thuy ngan hay chtra dong); hoic
cling c6 thé 1a mdt nhom cac nguyén té (nhu gbc-CN cod trong cac hop chat
xianamit; hay gc -P=0 (S) trong cac thudc lan hiru co) biéu hién dic trung tinh
doc cua chat do.

Céac thudc BVTV ¢6 nguon goc khdc nhau, nén co ché tac dong cia ching
cling khéac nhau:

- Céc thudc trir sdu thudc nhom 1an hitu co va cacbamat kim him hoat dong
hé men cholinesterase; pyrethroit lai kim ham kénh van chuyén Na+ va hgp chat
Cyclodien kim ham kénh véan chuyén ion CI” cua hé than kinh ngoai vi; con Fipronil
va Avermectin lai kim hdm su diéu khién GABA v.v..Mot sb thudc trir bénh
dicarboxamide ngin can qua trinh sinh téng hop tryglycerin; benzimidazol ngin
can sy phan chia t& bao cua nim bénh; cac chit khang sinh va acylamin lai kim
hém sinh tong hop protein.

- Mot hop chét c6 hoat tinh sinh hoc manh, thuong 1 cac hoat chat c6 do doc
cao. Cac chit doc c6 cac ndi d6i hay ndi ba, cac phan tir d& dut giy hay dé phan
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tmg, 1am ting d6 doc cua thudc. Piéu nay ciing giai thich tai sao cac thube thudc
nhém pyrethroid c¢6 kha ning tic dong nhanh, manh dén con trung dén vay. Hay
ddi véi dau khoang, d6 doc cua thudc ddi véi sinh vat cling phu thudc nhiéu vao
ham lugng hydratcacbon chua no chira trong cic phan tir cua chung. Ham lugng
ndy cang cao, cang dé giy doc cho sinh vat, dong thoi cang dé gay hai cho cay
tréng.

- Su thay thé nhém nay bang mot nhoém khac, hay sy thém b6t di mot nhom
nay hay nhom khac c6 trong phan tir s& 1am thay d6i do doc va ca tinh doc cua hop
chét rat nhiéu.

Vi du: Su clo hoé cua naphtalen va benzen da lam tang tinh doc 1én 10-20,
ctia phenol 1én 2-10014an. Ethyl parathion va Methyl parathion hoan toan giéng nhau
vé cong thirc cdu tao ¢ khac ching & Ethyl parathion ¢ 2 gbc etoxy C2H50 trong
khi d6 & Methyl parathion c6 2 géc metoxy CH30. Méc du c6 su khac biét nhau rat
it nhu vay nhung chiing khac nhau rat 16n vé phuong thirc va kha ning tac dong
dén con trung va d¢ doc cua thudc ddi vé6i sinh vat

2.6.2. Sv lién quan giira dic diém vat Iy cia chit doc va ciia ché phim
thudc dén tinh doc cia chit doc

Cac san phém k¥ thuat & cac dang long, dung dich, bot hay chat két tinh, co6
ham luong chat doc cao. Chung rat doc voi ngudi, dong vat mau nong, cay trong,
moi1 sinh va moi1 truong. Do c6 d§ doc cao, nén lugng thudc tiéu thyu trén mot don
vi dién tich rat thip (khoang 0,5-1kg a.i./ha, tham chi chi 6-12g a.i./ha), nén rat kho
trang trai déu trén don vi dién tich. Chung c6 d6 bam dinh kém, it tan trong nudc
va khong thich hop cho viéc st dung ngay. Vi vay cac hoat chit thuéc BVTV
thuong duoc gia cong thanh cac dang khac nhau, nham cai thién 1y tinh cua thudc,
ting d6 bam dinh va trang trai cia thudc, tao diéu kién cho thubc sir dung dé dang,
an toan, hiéu qua, giam 6 nhiém méi truong, it gdy hai cho thuc vat va cac sinh vat
c6 ich khéc.

Dic diém vat 1y ctia thudec BVTV ¢6 anh hudng rat 16n ¢én do doc cua thude
va hiéu qua phong trir cua chung. Nhirng dic diém vat 1y d6 1a:

- Kich thuoc va trong luong hat thuéc : anh hudng rat nhiéu dén do doc cua
thude. Hat thudc ¢o kich thude 16n, ¢ dién tich bé mit nho, thuong kho hoa tan
trong biéu bi 14 ( tdc do hoa tan cta vat chat ty 1¢ thuan voi téng dién tich bé mat
ciia chung), giam kha ning xdm nhap. Hat thubc c6 kich thude 16n kho bam dinh
trén bé mat vat phun nén thuong bi roi vai that thoat nhiéu, giam luong thudc ton
tai trén vat phun. DPéi véi con trung, kich thudc hat thudc 16n, s& kho xam nhap vao
miéng con tring, lwgng thuéc xAm nhap vao co thé con trung bi giam, hiéu luc cia
thubc do thé ciing giam theo. Vi cac thude bot tham nuée, khi pha véi nude tao
thanh huyén phu, kich thudc hat 16n 1am cho huyén phu dé bi ling dong, kho trang
trai déu trén bé mit, d& 1am tic voi phun, rat khé sir dung.

Thudc ¢6 hat to, nang chiém wu thé, tdc do roi cua cac hat s& 16n, , thoi gian
roi cia thudc xudng bé mat vat phun ngan, thuéc khong bay xa khoéi noi phun.
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