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TUYEN BO BAN QUYEN:
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duoc phép dung
nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé ddo tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s€ bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Hién nay, cac trang thiét bi dién tir dang trd thanh mot thanh phan quan trong
trong cugc song hién dai. Nhic toi dién tu, nguoi ta co thé hinh dung toi nhimng
trang thiét bi thiét yéu ctia cudc séng hang ngay nhu cai dai, cai tivi...cho dén cac
san pham c6 ham luong chit xam cao trong d6 nhu cac hé théng may vi tinh, cac
hé thong vé tinh, céc thiét b diéu khién tir xa,... C6 thé noi, dién tir da dan chiém
linh gan nhu toan b cac linh vyc cua cude song. Tuy nhién c6 mot diéu co ban ma
tat ca cac trang thiét bi dién tir déu dua trén su phat trién tir nhitng linh kién nhét
nhu dién tré, tu dién, cudn cam, didt, transitor, va céc dang mach dién tir co ban...
D6 chinh 13 nén tang phat trién cua linh vuc dién tr hién nay ciing nhu cac trang
thiét bi hién dai.

Chinh vi vay trong gido trinh nay, s& dé cip ti cac kién thirc co ban nhit cta
mach dién tir bao gém cac khai niém co ban, cdc mach dién thong dung, phuong
phap phan tich nguyén 1y hoat dong, dac tinh cia mach, cac cong thirc tinh toan,
xay dung mach dién thuc té va ung dung cuia mach. S€ thuc sy hitu ich cho sinh
vién c6 thé hiéu va ap dung thiét ké mach mot cach thuan thuc trong linh vuc dién
tu.

Do trong tai li€u, c6 dé cap chu yéu toi khia canh thuc tién cua cac linh kién,
cac cach sir dung va mot s6 phuong phap kiém tra thong qua sir dung mach dién tir
co ban nén dé nam vimg duoc cic khai niém ndy, sinh vién nén danh thoi gian
chuan bi mdt sb cac linh kién co ban va mot sd cac thiét bi do luong don gidn nhu
déng hd do, va mot sb cac phu kién khac di kem. Piéu nay s€ thuc sy c6 ich dé co
thé ndm dugc mot cach nhanh nhét cac kién thirc c6 lién quan té1 linh vuc dién tr

Sau khi chuan bi dﬁy du cac dung cy, cac ban co thé doc theo huong dan cua
tai liéu, ty kiém tra lai minh theo cac cau hoi trong phﬁn cau hoi danh gia tai mdi
chuong nham nidm viing kién thuec, déng thot lép dit hodc thiét ké mot sé6 mach
dién tir theo cac so dd mach hién c6. Sau khi lép rap, cac ban co thé ty minh kiém
tra cac mach da co. Trong trudng hop c6 truc tric, hiy dung kién thirc ctia minh dé
giai thich va tu hiéu chinh lai mach. Trong truong hop khong thé, sinh vién c6 thé
thuc hién trao doi tai phﬁn trao d6i tai mdi phr:in tuong Ung.

Nhiing dic diém mai cia gido trinh: Cac cau tric cia gido trinh rat logic di tir
don gian dén phirc tap, tir dé dén kho, phan trudc tao tién dé kién thirc cho phan
sau. Noi dung chuong trinh chét loc, bé qua dugc nhitng dan dit toan hoc dai dong,
nhung vin dam bao duoc tinh co ban, ¢t 18i cua van dé. Céc kién thiic trong gido
trinh 13 cac kién thirc tién dé trong qua trinh thuc hanh.

Huéng din st dung gido trinh: Dbi vé6i gido trinh nay 1a gido trinh Iy thuyét vi
vay khi str dung gido trinh cac doc gid can phai duoc hoc qua cac mon dién tir co
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ban nhu: Linh kién dién tt, Do luong dién tir, Dién tir co ban dé c6 thé hiéu duoc
cac kién thirc trong gido trinh. Sau mdi phan hoic mdi chuong can 1am thém cac
bai tap trong gido trinh va c6 thé ty minh dua ra yéu cau riéng. Dic biét 1a phai van
dung duoc kién thirc vao thuc hanh.

Mic du d3 co cb ging trong qua trinh bién soan nhung chac chan cubn gido
trinh nay khong thé khong co thiéu sot. Tac gia rat mong sy gop y cla cac ban doc.
Thu gop ¥ xin giri vé: Trudng Cao Pang nghé ki thuat cong nghé.

Chung t61 xin cdm on!

Ha Noi, 2013
Tham gia bién soan
Khoa Cong Nghé Thong Tin
Truong Cao Dang Nghe Ky Thuat Cong Nghé
Pia Chi: To 59 Thi tran Dong Anh — Ha Noi
Tel: 04. 38821300
Chui bién: Lé Van Diing

Moi gbp ¥ lién hé: Phing Sy Tién — Truéng Khoa Cong Nghé Théng Tin
Mobible: 0983393834
Email: tienphungktcn@gmail.com — tienphungktcn@yahoo.com
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MO PUN: KY THUAT PIEN TU

Ma mé dun :MD14
Vi tri, y nghia, vai tro mo dun:
- Vitri:

+ M6 dun duge bd tri sau cac md dun chung.

+ Hoc trude cac mén hoe/ moé dun dao tao chuyén nganh
- Tinh chét:

+ La mo dun tién dé cho cac moén hoc chuyén nganh.

+ La mé dun bét budc
- Y nghia, vai trd ctia mo dun:

+ La mo dun khong thé thiéu ctia nghé Sira chita, 1ap rap may tinh

Muc tiéu ciia mo dun:
- Poc dugc gia tri ciia cac linh kién thu dong
- Xac dinh duoc chan cac linh kién tich cuc
- Lép rap, stra chira duoc cac mach khuéch dai
- Tu tin trong vi¢c tiép xtic, stra chita cac thiét bi dién tir may tinh.
- Tao tinh can than cho sinh vién khi tiép can thiét bi dién tu.

_ Thoi lugng _
Ma bai Tén cac bai trong mo dun Tong Ly | Thuc | Kiém
- s0O | thuyét | hanh | tra

MbD14 - 01 | Bai m¢ dau Tong quan 2 2 0 0
MD14 - 02 | Linh ki¢n thu dong 10 4 6 0
MD14 - 03 | Linh kién tich cuc 20 8 10 2
MDP14 - 04 | Khuéch dai tin hiéu nho 20 8 10 2
MP14 - 05 | Mach khuéch dai cong suét 24 6 16 2
MD14 - 06 | Mach khuéch dai vi sai 24 8 14 2
MD14 - 07 | Thyristor 20 4 14 2




9
BAI MO DAU

o TONG QUAN
MA BAI: MP14-01

Muc tiéu:
- Xac dinh dugc cac dai luong co ban
- Trinh bay duoc Tin hiéu va truyén tin
- Rén luyén tinh chinh xac, khoa hoc.
Noi dung chinh:
1.Cac dai lugng co ban
Muc tiéu:
- Xac dinh duoc cac dai luong co ban.

Khi xir Iy s6 liéu do hay phan tich cac dbi tuong ngiu nhién nhu dai luong
ngau nhién, tin hiéu ngau nhién, tin hiéu ngau nhién phirc va trudng ngau nhién ta
phai str dung cong cu toan hoc hién dai 14 toan hoc thong ké. Vi toan hoc thong ké
ap dung cho cac ddi tugng ngiu nhién ta phai do cac dic tinh sb 1a ky vong toan
hoc, phwong sai, ham tuong quan va mat dé pho ning luong. Day chinh 13 cac dai
lwgng do phi vat Iy. Dé do dugc cac dai luong nay trudc day ngudi ta sit dung ky
thuat analog dé tao ra thiét bi do (vi du: twong quan ké), nhung ngdy nay nhd ¢
may tinh va st dung k¥ thuat sb 1dy mau cac tin hiéu vat 1y tir d6 tinh theo angorit
d4 dinh sdn dé tim ra cac dai luong phi vat Iy nay. Mot trong nhiing nhugc diém
cua viéc do cac dai luong phi vat ly theo phuong phap thong ké 1a tbc d6 tinh rét
ch@m dédc bi¢t khi c6 yéu cau do chinh xac cao. Pé khic phuc nhuoc diém nay,
nguoi ta sir dung cac thé hé may tinh c6 toc d6 cao hay cac thiét bi dic ching c6 ¢6
tbc do nhanh cho viéc xtr 1y thong ké nay (vi du: DSP chang han). Mot phuong
phap khac la nghién ctru cac angorit nhanh dé xur 1y thong ké, vi dy thuat toan bién
d6i Furié nhanh FFT dé phan tich pho chang han, hay thuat toan thich nghi tinh
nhanh ham twong quan cua tin hi¢u ngau nhién.

Trong linh vuc truyén, thu nhan va xir Iy thong tin chung ta ciing gap rat nhiéu
dai luong phi vat Iy do la: luong thong tin do, tdc do truyén thong tin, hé sé 13i bit,
hé so cit giam thong tin thira, dung lwong thong tin cta kénh lién lac va kha ning
truyén cta kénh.

Nhu vay trong linh vuc thong tin ta co nhiéu dai luong phi vat 1y. Viéc do
ching dugc thong qua vi¢c tinh toan theo mgt angorit da dinh san. Vi du: dé do
lwong thong tin ctia mot ban tin mang dén ta phai xac dinh dugc xac suat xuit hién
cua su kién trong ban tin va d§ khong xac dinh cta nd; hay muébn xac dinh do
truyén ta phai xac dinh dugc luong thong tin truyén trong mot don vi thoi gian; hay
mubn tinh hé s 15i bit ta phai xac dinh duoc tong sé bit truyén di va s bit bi 16i
sau khi nhan duoc.



10

RS rang dé xac dinh dugc cac dai luong phi vét ly trong linh vyc thong tin
cling phai dya vao k¥ thuat s va phai tim ra cic angdrit tdi wu sao cho thoi gian
tinh 14 it nhat va ¢6 d6 chinh xéac cao nhat.

Trong linh vuc x3 hoi cling c6 rat nhiéu dai lugng phi vat Iy can do nhu: chi sb
tang truong GDP ciia mot qudc gia, chi s6 IQ ctia mot nguoi, chi sb ting dan sb cia
mot nude... 1a nhitng dai lwong phi vat 1y rat phd bién can phai do. Dé do duoc
chung can phai c¢6 nhitng quy tic (angérit) theo quy dinh ctia x4 hoi. Dé c6 duoc sb
liéu dé tinh cac dai luong phi vat Iy nay phai c6 qué trinh théng ké theo thoi gian
hodc theo mdt linh vuc nao dé. Vi du: dé du bao nhu ciu tiéu dung dién cho tung
nganh trong thang can phai co nhimng thong ké vé tiéu dung dién trong qua khu,
hién tai va str dung phwong phap hdi quy c6 thé du bao nhu ciu tiéu dung dién cho
1 ngay, 1 tuan, 1 thang hay 1 nam.

Linh vyc tdm sinh 1y ciing ¢6 nhiéu dai lugng phi vat 1y can do d6 1a: do mirc
do bi stress, may phat hién noi dbi, may do tinh cam, tu dong chuan doan bénh. ..

Trang thai tim 1y cia mdi ngudi thudng lién quan rat chit ché dén nhing hoat
dong cla cac co quan bén trong co thé. Vi du: khi hoi hop thi nhip tim sé ting lén.
Mot nguoi khi yéu s€ c6 mot loai hoa chat dic biét goi la hoa chét tinh yeéu s& Xuét
hién trong mau. Néu ta do ndng d6 cua nod s& biét dugc mic dd yéu cau ciia ngudi
do; Hay mutrc d0 61 thiu cua thit cé thé xac dinh nho xac dinh néng do khi H2S sinh
ra khi thit bi 0i. Nhu vy viéc do cac dai lugng trong linh vyc tam sinh ly thuong
phai thong qua viéc do mot s6 dai luong vat Iy lién quan nao do. Sb cac dai luong
vat Iy d6 c6 thé it hay nhleu tly vao su biéu hién cua con nguoi vé su lién quan do.

Trong tuong lai gan ching ta s& c6 chuong trinh chuan doan bénh. Pé lam
dugc viéc do, nhiéu khi phai do nhiéu thong sé vat Iy khac nhau thong qua cac xét
nghiém va may s& quyét dinh 1a ta d& mac phai bénh gi thong qua hé chuyén gia da
duoc cai dat trong may.

Nhu vay ta ciing thay rang, cic dai luong phi vat 1y ton tai & nhiéu linh vuc
khac nhau. Trong khuon kho bai viét nay, tac gia khong thé liét ké hét duoc cac
linh vuc ¢6 cac dai luong phi vat 1y can do. Co diéu day 1a mot linh vuc méi mé
day trién vong trong nganh k¥ thuat do ludng hién dai str dung k¥ thuét s6 co lién
quan dén mot phuong phap do méi d6 1a do ludng angorit.
2.Tin hiéu va truyén tin
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc Tin hiéu va truyén tin.

Tin hiéu 1a sd do dién ap hoac dong dién cuia mot qua trinh la su thay doi
cua tin hi¢u theo thoi gian tao ra tin hiéu hitu ich.
Cac dang tin hi¢u:

Tin hiéu duoc chia 1am 2 loai 1a tin hiéu tuong ty anolog va tin hiéu sé
digital.

Tin hiéu twong tu 1a tin hiéu bién thién lién tuc theo thoi gian va c6 thé
nhan moi gia tri trong khoang bién thién cua no.
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Tin hiéu sd: 1a tin hiéu d3 duoc roi rac hoa vé mit thoi gian va lugng tu
hoa vé mat bién do né duoc biéu dién bsi tap hop Xung tai nhimg diém do roi
rac.

Tin hiéu c6 thé dugc khuéch dai, diéu ché, tach séng, chinh luu, nhd, do,
truyén dat, diéu khién, bién dang tinh toan béng cac mach dién tur.

Pé gia cong 2 loai tin hiéu s6 va tuwong tu ding 2 loai mach co ban: mach
tuong tu va mach
Kénh truyén tin xac dinh

M6 hinh: tir tdp hop céac gia tri c¢6 thé truyén & dau truyén duoc phan thanh L
nhoém Bj twong tng véi cac gia tri c6 thé nhan dugc yj & dau nhan va xéac suat dé
nhan y;j véi diéu kién da truyén xi 1a P(Y=yiX=Xi € Bj)=1 (M>L)

Bau truveén Dau nhan
X
Nhém B, { >
Xfe+1
Nhom B- V3

_______________._._-—-—-—-5'

Nhém By {\ . > yL
AL

Pic trung: cta kénh truyén xac dinh 1a H(Y/X)=0. C6 nghia 13 lugng tin chua
biét vé Y khi truyén X bang 0 hay khi truyén X thi ta biét s& nhan duoc Y.
Dung luong: C=log,L
Kénh truyén khong nhiéu

M6 hinh: la su két hop ciia kénh truyén xac dinh va kénh truyén khong mat
thong tin, truyén ky tu nao s€ nhan dugc dang ky tu do.

Dau truyén Dau nhin
X > X
X3 = X2
XM > XM

bac trung: HX/Y)=H(Y/X)=0. Dung lugng: C=log,L=log.M
Vi du: ma tran truyén tin ciia kénh truyén khong nhiéu véi M=L=3:
x[1 0 0

¥*»|0 1 0
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Kénh truyén khéng sir dung duoc.
Mo hinh: 13 kénh truyén ma khi truyén gia tri nao thi mét gia tri d6 hodc xéac
suit nhiéu thong tin trén kénh truyén 16n hon xac suit nhan dugc.
bac trung: H(X/Y)=H(Y/X)= max
Dung lugng: C=0
Vi du: kénh truyén c6 ma tran truyén tin nhu sau:
(e 1-¢)
| & l-¢g)
Kénh truyén ddi ximg
Mo hinh: 1a kénh truyén Ma ma tran truyén tin c6 dic diém sau:
+ Mobi dong ctia ma trin A 1a mdt hoan vi cia phan phéi P={p’1,p’2, ...,P’L}
+ Moi ¢t cia ma tran A la mot hoan vi cua Q={q’1,q’2, ..., q M}
Vi du: cho kénh truyén d6i xtimg c6 ma tran truyén tin nhu sau:
x, |[1/2 1/3 1/6
x|1/3 1/6 1/

x|l/6 1/2 1/

Lok pd

Pt
!
[
Pt
o

BAI 1
) LINH KIEN THU PONG
MA BAI : MD14-02

Muc tiéu:

- Xéc dinh duogc gié tri ctia cac dién trd, tu dién, cudn day
- Tinh toan va quan duoc bién ap

- Reén luyén tinh chinh xac, khoa hoc.

NOi dung chinh :

1.Dién tr¢

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cAu tao, ky hi¢u cua dién tré.
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- Xac dinh duoc gia tri cua cac di¢n tro.

bién trd 1a mot trong nhirng linh kién dién tir dung trong cac mach dién tir dé
dat cac gia tri dong dién va dién ap theo yéu cau ctia mach. Ching c6 tac dung nhu
nhau trong ¢4 mach dién mot chiéu 1an xoay chiéu va ché do 1am viéc cua dién trd
khong bi anh hudng boi tan sb ciia ngudn xoay chiéu.
1.1.Cu tao, ki hi¢u, phan loai ciia dién tré

Tuy theo két cdu cua dién tré ma nguoi ta phan loai:

- Pién tré hop chdt cacbon:

Pién trd co ciu tao béng bot cacbon tan tron véi chat cach dién va keo két
dinh r6i ép lai, n6i thanh timg thoi hai dau c6 day dan ra dé han. Loai dién tro nay
ré tién, dé lam nhung c6 nhuoc diém 1a khong on dinh, d chinh xéc thép, muc do
tap am cao. M{t dau trén than dién trd co nhitng vach mau hoac c6 chdm mau. D6
1a nhitng quy dinh mau ding dé biéu thi tri sé dién tré va cap chinh xéc.

Céc loai dién tré hop chat bot than nay co trj s6 tir 10 dén hang chuc mégom,
cong suat tir 1/4 W t6i vai W,

- Dién tro mang cacbon:

Cac dién tré c6 ciu tao mang cacbon dugc gidi thiéu trén Hinh 1.1. Cac dién
tré mang cacbon di thay thé hau hét cac dién trd hop chét cacbon trong cac mach
dién tir. Pang 18 1ap day cac hop chit cacbon, dién trd mang cacbon gdm mot 16p
chuan xac mang cacbon bao quanh mot 6ng phu gém mong. Po day cua 16p mang
bao nay tao nén tri sd dién tro, mang cang day, tri s0 dién tr6 cang nho va ngugc
lai. Cac day dan kim loai duoc két nbi véi cac nap & ca hai dau dién tro.

Toan b dién tré duoc bao bang mot 16p keo €poxi, hoac bang mot 16p gém.
Cac dién tré mang cacbon ¢6 do chinh xac cao hon céac di¢én tré hop chét cacbon, vi
16p mang dugc lang mot 16p cacbon chinh x4c trong qua trinh san xuét. Loai dién
tré nay dugc dung pho bién trong cac may tang am, thu thanh, tri s6 tir 1 Q t6i vai
chuc mégoém, cong sudt tiéu tan tir 1/8 W t6i hang chuc W; ¢6 tinh 6n dinh cao, tap
am nho, nhung c6 nhuoc diém 1a dé v&.

Hinh 1.1: M3t cit ciia dién tré mang cacbon
- Pién tré ddy quan:

Dién tré nay gdm mot 6ng hinh try bang gém cach dién, trén d6 quan day kim
loai c6 dién tr& suit cao, hé s6 nhiét nhoé nhu constantan mangani. Day dién tré co
thé trang men, hodc khong trang men va cé thé quan cac vong sat nhau hodc quan
theo nhiing ranh trén than ong. Ngoai cing c6 thé phun mét 16p men bong va & hai
dau c6 day ra dé han. Ciing c6 thé trén 16p men phu ngoai c6 chira ra mot khoang
dé co thé chuyén dich mot con chay trén than dién tro diéu chinh trj sé

Do dién tré ddy quan gém nhicu vong day nén c6 mot tri s6 dién cam. Pé
giam thiéu dién cam nay, nguoi ta thuong quan cac vong day trén mot 1a cach dién
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det hoic quan hai day chap mot dau dé cho hai vong day lién sat nhau c6 dong dién
chay nguoc chiéu nhau.

Loai dién tro day quén ¢6 uu diém 14 bén, chinh xac, chiu nhiét cao do do ¢o
cong suit tiéu tan 16n va c6é muc tap 4m nhd. Tuy nhién, dién tré loai nay cé gia
thanh cao.

- Dién tro mang kim loai:

Pién tré mang kim loai duoc ché tao theo cach két lang mang niken-crom trén
than gém chat lugng cao, c6 xé ranh hinh xodn dc, hai dau duoc lép day ndi va than
dugc phit mot 16p son. Pién trd mang kim loai 6n dinh hon dién tr¢ than nhung gia
thanh dat gap khoang 4 1an. Cong suat danh dinh khoang 1/10W trg 1én. Phan nhiéu
nguoi ta dung loai dién tré mang kim loai v&i cong suit danh dinh 1/2W tré 1én,
dung sai 1% va dién ap cuc dai 200 V.

- Dién tro oxyt kim loai:

Dién tré oxyt kim loai duoc ché tao bang cach két ling mang 6xyt thiéc trén
thanh thuy tinh dac biét. Loai dién tré nay co6 do am rat cao, khoéng bi hu hong do
qua noéng va ciing khong bi anh huéng do 4m udt. Cong suat danh dinh thuong 13
1/2W v61 dung sai +2%.

R

_:'_

Hinh 1.2. Ki hiéu dién tré trén so' @6 mach

R

— AN

- Bién tro:
Bién tro dung dé thay doi gia tri ciia dién trd, qua d6 thay doi duoc sy can tro
dién trén mach dién. Hinh 1.3 minh hoa bién tro.

Hinh 1.3: Ciu tric cia bién tré
Ki hiéu cua bién tro:
- Ki hi¢u cta bién tré trén so do nguyén Iy dugc minh hoa trén Hinh 2.4.

2 2 2
\’2 \I/Z"3 \ 1, 03 1 Py 3
1 3 , 1 , 1 3 — = np— R
VR 4| VR li 4| VR VR VR VR
a) loai tinh chinh thay do6i rong
1
1—/\9&\—3— _,\0&\,__3
VTR —— VRS

b) Loai hai bién tr¢ chinh dong bo (déng truc)
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d) Loai bién trd c6 cong tac

Hinh 1.4: Céc loai bién tré

Hinh dang thuc té:

- Bién tr& than: khi vén truc chinh bién trd, thanh truot 1a mot 14 kim loai quet
1én doan mat than gitta hai chan 1 — 3, lam di¢n tré léy rad chan 1-2va2 - 3thay
ddi theo.

+ Trén Hinh 1.5, khi vin truc chinh theo chiéu kim dong ho, dién tro 1 - 2
giam va dién tr¢ 2 - 3 tang.

1 2 3
e 2
- _— Ludiga 1 3
< ®)) —

\\\ Vong kim loai

T.fl_IC chinh”” Ldp than

Hinh 1.5: Hinh anh cia bién tré

+ Trén Hinh 1.6 khi thar}h gat dugc gat qua, gat lai lam cho dién tré & cap
chan1-2va 2 -3 sé thay doi tuong Ung.

Chinh i
‘_1__£3n qua lai

/1 73 . Tz
72 0 1t p2

Hinh 1.6: Hinh inh ciia bién tré thanh gat
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- Loai bién tré day quan: , ,
Hinh 1.7 minh hoa loai bién tr& day quan.

Vong chinh

i

€<—>, 2 2 5
<\ - Day dién trd M=
Lo |
| 2 3

Hinh 1.7: Hinh anh bién tré diy quin

- Loai bién tré déng truc:

Hinh 1.8 minh hoa loai bién tr¢é ddng truc. Loai nay gom hai bién tré VR, va
VR; dugc dat chung trong mdt khdi va thiét ké 2 truc chinh riéng doc 1ap nhau: khi
ta chinh VR1 van khong 1am anh huéng dén VR2 va nguoc lai.

- S, | Fg
\ j 13
a Ty
: 2 AL N
v g’
YA
1

]
Truc chinh i 1 U

Hinh 1.8: Hinh anh ciia bién tré' ¢6 mét truc nhung diéu chinh doc lap
- Loai bién tro dong chinh:

- Hinh 1.9 minh hoa loai bién tr& ddng chinh. Loai nay gom 2 bién tro dit
chung trong mot khdi va c6 chung mét truc chinh, vi vy mdi lan chinh VR; thi

VR; cling anh hudng theo.

Hinh 1.9: Hinh anh ciia bién tré dong chinh

- Loai bién trd c6 congtic:

Loai nay gém c6 bién tro va congtac; khi ta van truc chinh nguogc chiéu kim
dong ho vé dich cubi cuing congtic s& lam hd mach, khi ta van truc chinh theo chiéu
kim dong ho congtic s& lam dong mach. Loai bién tré c6 congtic nay thudng gip
nhiéu ¢ nat chinh 4am lugng (volume) cia cac may ting 4m, radio, cassette doi cil.
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Hinh 1.10: Hinh anh cia bién tré:
a) Bién tré c6 cong tic b) Bién trd tinh chinh
- Dién tré nhiét (thermistor):
Di¢n trd nhiét (thuong goi 1a themisto) duoc ché tao tir chét ban dan, c6 chirc
nang nhay cam v61 nhiét do. Themisto c6 hai loai:
+ Loai themisto khi nhi¢t d§ ting lam ting gid tri s6 dién tro (nhiét tro
duong).
+ Loai themisto khi nhiét do tang [am gidm gié tri dién tr¢ (nhiét tré am).
Hinh 1.11 la cac ky hiéu cta dién tré nhiét.

Th+
_@— — s :Nhi¢x tré d- -ng
Tt
Th --
_@— AAN—— :NhiCx tré ©m

t

Hinh 1.11: Ky hiéu cia cac di€én tré nhiét (themisto)

Themisto duoc dung & cac mach cong sudt cao nham muc dich can bang lai
dong dién qua mach khi mach hoat dong trong thoi gian dai. Thudng trong cac may
tang am, khi may hoat dong lau, cac tranzito khuéch dai cong suat (thudng goi la
s0) bi néng, Iam tang nhiét d§ ctia mach, nhung nhd ¢6 themisto cé tri s6 dién tro
thay d6i theo nhiét do, nén hiéu chinh lai dong dién qua so cong suét, 1lam cho sd
b6t nong. Themisto con duoc tng dung rat nhiéu trong cac mach diéu khién nhiét
d6 ¢ nhiéu linh vuc, vi du diéu khién nhiét d6 trong phong mo (giit nhiét do phong
mo khong doi); diéu khién nhiét d6 trong kho vii khi (giit nhiét d trong kho vii khi
khong d6i), diéu khién nhiét d6 trong cac phan tng hoa hoc (giit nhiét d6 phan tmg
khong doi).

- Bién tr¢ quang

Dién tro quang (con goi la quang tr6) la dién trd co ciu tao dic biét dé khi co

chum 4nh sang roi vao lam thay doi tri s6 cua dién tré. Hinh 1.12 1a ky hiéu cia

dién tr& quang.
N\
= Gy

Hinh 1.12: Ky hiéu dién tré quang
- Loai dién tro tich hop:
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bién trd tich hop 1a dién tré duoc ché tao gém nhiéu dién tro trong mat khdi,
cac dién trd twong ing véi cac chan. Hinh 1.13 1a ky hi¢u dién trd tich hop.

20

13
12
11
10
9

14
13
12

=

o1 ]
o2 19
16 o—3 o %
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NAA O 7 NN/ 0 |1
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o9 o
010 |

ooooooon
o |~|o|u|a[win =
gooooooa

Hinh 1.13: Ky hiéu cuia dién tré tich hop

- Pién trd han bé mat:

bién tro han bé mat dugc mo ta trén hinh 1.14. Cling nhu cac dién tré6 mang
cacbon, dién tr¢ han bé mat duge ché tao br?mg cach lang mot 16p mang cacbon 1én
lop nén mong bang gom Dai kim loai dugc gan vao hai dau dién trd. Pién tré han
bé mit dugc han truc tiép vao phan mit trén hodc mat dudi ciia phién mach in, thay
vi phai dung day din xuyén qua phién. Cac dién trd han bé mit 1a linh kién kha
nho, dién tich chi khoang vai milimét vudng, tuy nhién sai sé ciia dién tro lai rat
nho, chung dugc dung rong rai trong cac mach dién tir hién dai nhu may vi tinh,
TV hoic céac dau Video, radio, may in laser...

Hinh 1.14: Pién tré han bé miit dwgc phong to

Phan loai dién tro.

- Pién trd thuong: Pién trd thuong 14 cac dién tré c6 cong xuat nho tir 0,125W dén
0,5W

- Pién tro cong xuat: La cac dién tro c6 cong xuat 16n hon tir IW, 2W, 5W, 10W.

- DPién tr¢ st, dién trd nhi€t : La cach goi khac cia cac dién tréd cong xuét , dién trd
nay c6 vo boc str, khi hoat dong chiing toa nhiét.

&t el & aw

Céc dién tr6 : 2W - 1W - 0,5W - 0,25W

Di¢n trd st hay tré nhiét
1.2. Cach doc tri so dién tré
a. Poc tri so trén than dién tro
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Mot sb dién tro thuong 1a dién tré cong suét 1on duge nha san xuét ghi gia tri
dién trd va cong suat tiéu tdn cho phép truc ti€p 1€n than dién trd.

— R22 — — 2R2 [— — K47 —

220 2,20 0,470
Ngoai cac ki hiu cong suat, hang san xuat... c6 hodc khong dugc ghi
b. Cdch doc tri sé dién tré ghi bang vong mau :
- Qui udc gia tri cdc mau :

Mau Vong sO 1 | Vong 5O 2 Vong s63 | Vongsd 4
(s0 thtr nhat) | (so thir hai) (s0 boi1) (sai sO)

DPen 0 0 x 10°
Nau 1 1 x 10! +1%
bo 2 2 X 10? +2%
Cam 3 S x 10°
Vang 4 4 x 10*

Xanh luc 5 5 x 10°
Xanh 6 6 x 108
duong
Tim 7 7 x 107
Xam 8 8 X 108
Tring 9 9 x 10°
Nhii vang x 107 +5%
Nhii bac X 1072 +10%

- Céch doc trj sb dién trd
+ Dién trd ba vong mau: Dung cho cac dién tr¢ dudi 10 Q.
- Vong mau thir nhat: Chi so tht nhat.
- Vong mau thi hai: Chi s6 thtr hai.
- Vong mau thu ba: + Néu 1a nhii vang thi nhan véi 0,1.
+ Néu la nhil bac thi nhan véi 0,01.

— {1
P

Vong thir 1 Vong thir 2 Vong thir 3

+ Pién trd 4 vong mau: Pay 1a dién tré thudng gip nhat.

- Vong sé 4 1a vong & cudi ludn luén c6 mau nhil vang hay nhii bac, day 1a
vong chi sai sb cua dién tro, khi doc tri so ta bo qua vong nay.

- Béi dién vé6i vong cubi 1a vong sb 1, tiép theo dén vong s6 2, s6 3
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72 BN

- Vong sb 1 vV 56 2Vrhidtig chy@¥& fidng ot Vi 4
- Vong s6 3 12 boi s6 cua co s6 10.
- Tri 50 = (vong 1)(vong 2) x 10 (mavore )
- Co thé tinh vong s6 3 12 s6 con s6 khong "0" thém vao
- Mau nhii chi c6 ¢ vong sai s6 hodc vong sb 3, néu vong sd 3 1a nhil thi s6
mil cta co s6 10 12 s6 4m.
+ Dién tré 5 vong mau : ( dién trd chinh xac )

— L
] AN

Vongther1 Vongthtr2 Vongtht3 Vongth®t4 Vong tht 5
- Vong s0 5 1a vong cudi cung , 1a vong ghi sai s, trd 5 vong mau thi mau
sai s6 c6 nhiéu mau, do d6 gay kho khan cho ta khi xac dinh dau 1a vong cubi cung,
tuy nhién vong cudi ludn co khoang cach xa hon mét chit.
- Bdi dién vong cubi 1 vong sb 1
- Tuong ty cach doc tri s6 cta tré 4 vong mau nhung ¢ day vong sd 4 14 bdi sb cua
co s 10, vong sé 1, 50 2, s6 3 1an luot 1 hang tram, hang chuc va hang don vi.
- Tri s6 = (Vong 1)(vong 2)(vong 3) x 10 (i vong 4
- C6 thé tinh vong s6 4 1a con s6 khong “0” thém vao
* Céc tri sO dién tré tiéu chuén: Nguoi ta khong thé ché tao dién trd c6 du
tat ca cac trj sO tir nho nhat dén 16n nhat ma chi ché tao cac dién tré ¢ tri sb theo
tiéu chuan véi vong mau sé mot va vong mau sd hai c6 gia tri nhu sau:

10 12 15 18
22 27 33 49
43 47 o1 56
68 75 82 91

1.3. Nhitng thong s6 co ban cia dién tré
a. Pién tro danh dinh
- Trén dién tro khong ghi gid tri thuc cta dién tré ma chi ghi gia tri gan dung ,
lam tron , d6 1a dién tré danh dinh .
- Bon vi di¢n tré : 6m(Q),kiloom(KQ),mégadm(ML2),gigadm(GL2)
- 1GQ = 1000 MQ =1000.000 KQ = 1000.000.000 €2



