Chuong 1
TINH TOAN PONG LUC HQC KEO CUA O TO - MAY KEO

1.1. Nhirng thong s6 co ban ciia 6 t6 — may kéo
bay la nhiing thong . s6 mo ta khai quat cac hé thong trén 6 t6 - may kéo ma nha
san xudt can phai cung cip cho nguoi sir dung dé danh gia, so sanh va lua chon cac
loai 6 t6 — may kéo phu hgp vé1 nhu cau sir dung. Bai gidng chi trinh bay nhitng thong
sd co ban dé phuc vu cho viéc tinh toan va khao sat trong pham vi cia mon hoc Iy
thuyét 6 to.
1.1.1. Théng sé co ban ciia dong co
— Loai dong co: loai nhién li¢u dong co su dung, $6 ky, va cac by phan dac trung
khac nhu hé thdng nhién liéu, boi tron...
— Cong sudt cuc dai/toc do phat ra cong sudt cue dai Np./ny
— Momen cuc dai/téc do phat ra momen cuc dai, M, /ny
1.1.2. Nhitng théng sé hinh hoc ciia é té
— Kich thudc co so:

v’ Chiéu rong co so (& m01 cau), hay con goi la: vét banh xe 1a khoang cach giira
hai tam cua 16p xe & cau xe.

v’ Chiéu dai co so la: khoang cach gitra hai truc banh xe trudc va sau, d6i véi 6
t6 co he thong treo can bang 0 phia sau thi chiéu dai co sé 1a khoang céach tir
cau trude dén vi tri lién ket gifta clia cAu can bang.

— Kich thuoc toan bo: bao gom Dai x Rong x Cao toan b cua 06 t0.
— Khodng sing gam xe: 13 khoang cach tir mit dudng dén vi tri thip nhit ctia gdm

Xe

1.1.3. Théng sé vé trong lwong
— Trong luong toan bo: trong lugng ciia 6 t0 va hang hoa hay nguoi ¢ trang thai
day tai dugc tinh bang Tan hay kG
— Trong luong khong tai: la trong lugng ban than 6 to.
— Tai trong phan bé & moi cau xe
1.1.4. T hong s0 vé hé thong truyen luc
— Hop so loai hop sd, sb cap va ty sO truyen & mbi cap.
— Truyén liec chinh va vi sai: ty sd truyen ctia truyén luc chinh, loai vi sai..
1.1.5. Thong so vé hé thong treo va di chuyén
Thong s6 cuia banh xe: loai lop xe su dung, céc kich thudc va déc tinh co ban cua
16p thé hién qua ky hiéu cua 16p.
1.1.6. Théng sé vé tinh ning sir dung
— Téc dé t6i da (km/h)
— D¢ déc t6i da 6 16 ¢6 thé vurot duoc (do hay %)
— Bdn kinh quay vong nhé nhdt, R,
1.2. Pic tinh co ban cia dong co
1.2.1. Cac dwong dac tinh cua dong co trén o to
Khi dong co 1am viéc, né tiéu thu nhién liéu, bién nhiét ning tir viéc dét chay
nhién li¢u trong buong chdy thanh co nang duoi dang chuyén dong quay cua truc
khuyu ra banh da dé dwa dén cac bo phan tiéu thu khac va cung cdp cho cac bd phan
phu nhu h¢ thong lam mat, boi tron, phat di€n, nhién li€u... nhung lugng co nang &
truc khuyu khong nhitng phu thuéc vao luong nhién lidu cung cép vao trong budng
chay cua dong co (duoc diéu khién bang ban dap ga), diéu kién d6t chay hon hop ma
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con phu thude vao tbc do quay cua truc khuyu. O cung mot ché do phu tai (luong
nhién liéu cung cap vao trong dong co) néu toc d6 quay cua dong co khac nhau s& cho
cong sudt, momen va suit tiéu hao nhién liéu s€ khac nhau. Db thi bleu dién mébi lién
hé gifta cac thong sb6 dau ra cta dong co va tdc do duoc goi la dac tinh téc dé cua dong
co.

Puong dac tinh tdc do cua dong co la dd thi biéu thi su phu thudc cua cong suét
¢6 ich N,, momen xoén c6 ich M., va suét tiéu hao nhién liéu g. theo ) vong quay ne
hodc theo tdc do goc . truc khuyu ctia dong co.

C6 hai loai duong dac tinh tdc do cua dong co:

— Puong dac tinh tdc do cuc bo.
— Puong dic tinh tbc do ngoai, goi tat 1a duong dic tinh ngoai cua dong co.

Ne Ne

ge

e

Hinh 1.1: Puong dac tinh ngoai cua dong co xang.
a — Khéng han ché sé vong quay; b — C6 han ché toc do vong quay

Puong déc tinh ngodi nhin dugc bang Ne
cach thi nghi¢ém trén bé thir khi lugng nhién A
liéu cép cho dong co la cuc dai, tirc 1a budém Me
ga mé hoan toan ddi véi dong co xang hoic 9e
thanh ring cua bom cao 4p tng v6i ché do
cdp nhién liéu hoan toan ddi véi dong co
diesel. Con néu buém ga hodc thanh ring
cuia bom cao ap ¢ cac vi tri trung gian thi ta
nhan dugc ho cac duwong dac tinh cuc bo.

Poi véi duong ddc tinh ngodi khong
han ché toc dé (hinh 1.1a): sb vong quay
Npin cUa truc khuyu 13 sb vong quay nho nhat
ma dong co c6 thé lam viéc 6n dinh ¢ ché 0
d6 toan tai. Khi ting s6 vong quay thi cong
suat N va momen M tang Ién. Momen xoan Hinh 1.2: Bu’a’ng dac tinh ngoal dong
dat gia tri cuc dai Muax 0 sd vong quay ny va co diesel khi cé b diéu toc
cong suit dat gid tri cuc dai Ninax tai s0 vong
quay ny. Pong co 1am viéc chi yéu & trong viing ny — ny.

Ne
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Khi ting s6 vong quay cua truc khuyu 16n hon gia tri ny thi cong suét s& giam,
chu yéu 1a do sy nap hon hop khi kém, thoi gian d6t chay nhién liéu trong budng chay
bi ngin lai nén sy chuyén hoa co ning s& bi kém di, va do tang : s6 vong quay sé lam
tang tai trong dong gy hao mon nhanh cac chi tiét. Vi vay, mubn nang cao hiéu qua
lam vi€c cua dong co, nguoi ta khong mudn dong co lam viéc & vung tbc do nay vi thé
trong hé théng cung cap nhién liéu co trang bi bd phan han ché tdc do ciia dong co.

Hinh 1.1b Ia duong déc tinh ngoai cua dong co xang co bd phan han ché toc do.
B¢ phan nay c6 tac dung lam giam lugng nhién liéu cung cap cho dong co khi dong co
dat toc do tinh toan nao do (co thé 1a vung gan cong suit cuc dai) vi thé s& giam 1am
giam cong suat, momen cua dong co, téc dd dong co s& khong ting 1én nira.

DPdi véi dong co diesel thi thuong trang bi bo diéu téc dé cho dong co lam viéc &
vung c6 suat tiéu hao nhién li¢u g, thap nhat (hinh 1.2)

Cong suét cuc dai cua dong co khi l[am viéc c6 bo diéu tbc goi la cong suat dinh
murc cua dong co N,,, momen xoan ing voi cong suat do goi la momen dinh muc M,,.
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Hinh 1.3: Cdac dwong ddc tinh cuc bg ung voi cac thanh phan tdi khéac nhau ciia déng co
a) Bong co xang 2.0 lit cong suat 111kW, 6 xilanh, 24 xupap
b) Bong co turbo diesel 2.5 lit voi intercooler cong sudt 105 kW, 6 xilanh

Hinh 1.3 14 ho cac duong dac tinh cuc bo ctia mot $6 dong co tham khao.
1.2.2. Phuong phdp xdy dung dwong dac tinh ngoai cua dong co

Puong dic tinh ngoai chinh xac cua dong co chi co thé c6 dugc bang phuong
phap thuc nghiém khi tién hanh thi nghiém dong co trén bé thir chuyén dung. Nhung
ta c6 thé xay dung gin dung bang cong thic kinh nghiém cta Lay-Décman.

Cong thue Lay-Bécman c6 dang nhu sau:
2 3
N,=N, [a. 2e [ n€] —c.[m] } (1.1)
ny ny ny

v N, ng: cong sudt hitu ich cia dong co va sé vong quay cua truc khuyu tmg voi
mot diém bat ki cta d6 thi dic tinh ngoa1

v’ Nemax, Ny €ONg sudt c¢6 ich cuc dai va s vong quay tmg véi cong suit noi trén.

Trong do:

v a, b, c: hé sb thuc nghi¢m phu thudc vao loai dong co va co thé tham khao theo
bang 1.1 dudi day:
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Bdng 1.1: H¢ so Lay — BDécman cua mot so loai dong co

Loai dong co a b c
DoOng co xang 1 1

Pong co diesel budng chay théng | 0,87 1,13

nhit

Pong co diesel buong chiy ngin| 0,6 1,4 1
cach

DPong co diesel budng chay xody 16c 0,7 1,3 1

Cho céc tri sO n, khac nhau, dua theo cong thirc trén ta s tinh dugc N, tuong Gng
va tir d6 xay dung dugc do thi N, = f(n,)

Tir d6 ta xac dinh dwoc gia tri momen cua dong co M. bang cach chia hai vé cua
phuong trinh (1.1) cho n,, ta dugc phuong trinh Lay — Pécman tinh theo momen nhu

Sau.
2
MezMN[a+b i (”] } (1.2)
ny ny

Trong do: My 1a momen cua dong co tai toc do ma dong co dat cong suét cuc dai
(ny).
1.2.3. Mgt sé khdi niém khdc
o H¢ so thich itng momen: 13 ty sb giita momen cuc dai ciia dong co va momen tai
ché do cong suit cuc dai. thong sb nay dé xét kha nang thich tmg ctia dong co ddi
v6i1 sy tang tai do ngoai luc tdc dung khi 6 t6 — may kéo lam viéc.

Ky =—" (1.3)

Bing 1.2: H¢ s6 thich itng momen ciia déng co

Loai dong co Ky
Xang 1,1 +1,35
) Khong c6 phun dam dac 1,1 +1,15
Diescl C6 phun dam dic 11+ 125

o H¢ sé so vong quay cwe dgi ciia dpng co' A,: 1a ty s giita toc d6 cuc dai ciia dong
co va téc do ciia dong co ¢ ché do phat ra cong suét cuc dai.

An — emax — max (1.4)

Bdng 1.3: H¢ 6 toc do vong quay cuc dai cua dong co

Loai dong | Xing, khong han ché sé | Xing, han ché s6 Diesel
co vong quay vong quay
An 1,1-1,3 0,8-0,9 0,8-0,9
Vidul.l:

1. Hay v& duong déc tinh ngoai cua dong co xang dat trén 6 t0 Porsche 911 c6 cac
thong s6 nhu sau: Nepma =353kW=480HP tai ny=6.000rpm; neya.x=7.000rpm.
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2. Hay v€ duong dac tinh ngoai cua dong co diesel D6CB38 dat trén 6 to
HYUNDAI 4X2 HD500 trong tai 11,5 tdn c6 cac thong sé nhu sau:
Nemax=380HP tai ny=1.900rpm; nepa=1.800rpm. Cho dong co D6CB38 c6 buéng
chay thong nhat.

Ghi chii:toc do toi thiéu cia dong co co thé lam viée & ché dé toan tdi la n,,,;, =
600rpm
1. Hay v€ duong dac tinh ngoai cua dong co xdng dit trén xe Porsche 911 c6 cac thong
s6 nhu sau: N, =353kW=480HP tai nn=6.000rpm; Nepa=7.000rpm.

Ap dung cong thirc thuc nghiém dé xdy dung duong dic tinh ngoai cua Lay-
Décman (cong thuc 1.1); c6 dang nhu sau:

2 3
NezNemax[a. 2 +b.[ne] —c.[ne] }
ny ny ny

Ta c6: do1 voi dong co xang:a=b=c=1

Nén duong dac tinh ngoai duogc thé hién nhu sau:

2 3
Ne=353{ Fe +( Ze ] —( R ”(kW)
6000 | 6000 6000

v6i n, tinh bang rpm (vong/phut)

Va Momen cua dong co c¢6 thé duoc xac dinh theo cong thire (1.2) hay cong thirc
don gian sau: M | = N.
n

e

Ta 1ap dugc bang gia tri nhu sau:

ne (rpm) 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500 | 7000

Ne (kW) 31,7 | 67,0 | 104,8 | 143,8 | 182,8 | 220,6 | 256,0 | 287,6 | 314,4 | 335,0 | 348,3 | 353,0 | 3479 | 331,8

Me (N.m) 605,0 | 640,2 | 667,5 | 687,0 | 698,7 | 702,6 | 698,7 | 687,0 | 667,5 | 640,2 | 605,0 | 562,1 | 511,4 | 452,8

Va d6 thi duong dic tinh ngoai duoc xay dung nhu sau:
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911

Luwu y: Viéc tinh cac gia tri cia momen M, va cong suat N, cua dong co phu
thudc vao cac gia tri cua toc do n. c6 thé tinh tung gia tri, nhung dé nhanh chong, Sinh
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vién nén sir dung phan mém Excel dé tinh va c6 thé v& truc tiép ra do thi tir nhimng gia
tr1 da tinh duoc.

2. Hay vé duong dac tinh ngoai cua dong co diesel D6CB38 dat trén xe HYUNDALI
4X2 HD500 trong tai 11,5 tan c6 céac thong so nhq sau: Nemax=38QHP tal
ny=1.900rpm; neyax=1.800rpm. Cho dong co D6CB38 c¢6 budng chdy thong nhat.

Tuong ty nhu phan 1 cta vi du 1.1, ta xdy dung phuong trinh dic tinh ngoai véi
cac hé s6 nhu sau:

a=087;b=1,13;vac=1.
Ta xay dung phuong trinh dac tinh ngoai nhu sau:

2 3
N, =380] 0,87 —<— + 1,13 —e |
1900 1900 1900

Ta 1ap dugc bang gia tri nhu sau:

ne (rpm) 500 | 600 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800
Ne (kW) 102,0 | 125,6 | 149,6 | 173,7 | 197,5 | 220,7 | 243,0 | 264,1 | 283,8 | 301,6 | 3174 | 330,7 | 341,3 | 348,8
Me(kG.m) | 194,9 | 200,1 | 204,2 | 207,4 | 209,6 | 210,8 | 211,1 | 210,3 | 208,6 | 205,9 | 202,2 | 197,5 | 191.8 | 185,1

Luru y: tuy dong co dat cong suat tdi da tai toc d6 1900rpm, nhung do trong dong
co ¢b bo hap ché toc d(f)2 khong ché téc do gﬁa dong co khong vuot qua 1800 rpm, vi
vay day la toc dg 16n nhat cia dong co c6 thé lam viéc dugc.
1.3. Momen kéo va luc kéo tai banh xe chi dong

1.3.1. Momen kéo tai banh xe chu djpng
1.3.1.1. Khi chuyén dong on dinh
Khi dong co tao ra mét momen 6n dinh M, théng qua hé théng truyén dong co ty

sd truyén 12 i, hiéu suét truyén dong 1 m, thi khi d6 tai banh xe chi dong nhan duoc
momen My duoc xac dinh nhu sau:

M,=M,in, (1.5)

BANH XE CHU BONG:

- Chiu trong lugng 6 bé;

- Tuang tac vdi dudng - tao
nén luc day;

- Ti8p thu, hip thy xing déng

BAN TRUC:

Truyén T, n dén cac
BHCE);

Hép =6

- Mé& réng pham vi thay dai T;
N

- Thay d& hudng ch. déng.

CAC DANG: TL CHINH & VI SAT:

- Truyén T, r dén TLChinh; ~Tama T; :
Cho phén thay déivitd - Chuyén budng 90 dé&;
turang quan. - Phiin phdi T, n dén céc

bén tnpc.

- B phin Iﬂr:’tu&n;
- Tam thdi ngdt sur

BANG OO truyén T, m; - )
Bin dii ndng Iwgng, cung BANH ¥E DAN HUOMG:
cdp déng ndng cho chuyén - Chiu trong luong & t5;

diing cia & th - Tuang tée wdi dudng, hip thy xung ding;
- Chuyén hurdng chuyén déng.

Hinh 1.4: Sy truyén mé men tir dong co dén banh xe chii déng
Trong do:

- 1M ,12‘1 hiéu suét cua hé théng truyén dong, phan anh su tdn hao do ma sat trong h¢
thong, c6 thé dugc xac dinh theo bang 1.4:

6
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Bdng 1.4: Hiéu sudt cuia hé thdng truyén luc

Loai 0 to Hiéu suét thuin Hiéu suit

nghich
O 16 thé thao, 6 to dua 0,90 — 0,95 0,80 — 0,85
O t6 con 0,90 — 0,92 0,80 — 0,82
O 6 tai, 6 to khach, bus 0,82 - 0,85 0,75 -0,78
O t6 ¢o tinh co dong cao 0,80 — 0,85 0,73 - 0,76

1 ty so truyen cua ca hé théng truyen lyc, tinh tir dong co dén banh xe chu dong,
bao gom ty s6 truyén cia hop s0 in, hop so phu i, truyén luc chinh i, va truyén
lye cudi cung i, cac bo truyén nay duoc ndi tiép nhau nén ty s truyén tong cong
ctia hé thong truyén luc duoc xac dinh nhu sau:

I, =1, X1, XiyXI, (1.6)

1.3.1.2. Khi chuyén dong khéng on dinh

Khi 6 t6 chuyén dong c6 gia toc thi momen tai banh xe chu dong ngoai momen

do dong co tao ra con c6 momen quan tinh cua cac chi tiét chuyen dong quay trong hé
thdng truyén luc va banh xe, cac gia tri momen nay anh huong dén gia tri momen nhan
duogc ¢ banh xe chu dong, cu thé duoc xac dinh nhu sau:

M,=M,in, —1,¢,i.mn, —Zln.gn.in.nn —Zlb.gb ;(N.m) (1.7)

Trong do:

I.: Momen quén tinh cta banh da dong co va cac chi tiét quay khac cia dong co
quy dan vé truc khuyu; kg.m’
I,: momen quén tinh cta chi tiét quay thi n ndo d6 cta hé thong truyén luc dbi
v6i truc quay cua chinh no; kg.m’
I,: Momen quan tinh cia mot banh xe chu dong nao do ddi véi truc quay cua no;
kg.m’
€, €, Ep: LAN luot 12 gia tdc goc cua truc khuyu dong co, chi tiét quay tha n, va
cua banh xe chu dong. Luu y rang: cac gia toc goc mang gia tri (+) khi cac chi
tiet d6 chuyén dong nhanh dan va nguoc lai; rad/s’
i,: Ty sb truyén cua chi tiét quay thtr n nao d6 trong hé thong truyén luc so véi
banh xe chu dong.
Mo Ma: Hiéu suét cia hé thdng truyén luc va chi tiét quay thir n ndo dé tinh dén
banh xe chu dong.
Gia tbc goc cua truc khuyu dong co dugc xac dinh nhu sau:

do, r, . I

g,=g,i, =—>.Li=j-"
b
‘ Codt ot T

Gia tdc cuia cac chi tiét chuyén dong quay thir n trong hé thdng truyén luc:

. do, 1, . i
£, =¢&,d, = L. 2
dt 7
b b
Va cua banh xe:
e do, «h l
= -
dt 7,
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Trong do:
v’ 1, ban kinh banh xe (m)

v’ j: Gia toc chuyén dong tinh tién cua

o t6 (m/s’)
1.3.2. Luc kéo cua banh xe chu dong

Do ¢6 sy tiép xuc gitta banh xe véi
mit dudng nén momen xo4n ctia banh xe
chu dong tic dung vao mat duong mot
luc P nguoc chiéu v&i chiéu chuyén
dong cua 6t6. Nho ¢o luc tac dung tuong
hd giita dudng va banh xe nén banh xe
chiu lyc Py nguoc chiéu va co gia tri
bang P. P, nay duoc goi 1a luc kéo tiép
tuyén cia banh xe chu dong.

o . ) Hinh 1.5: Sy tao ra luc kéo tié'p tuyén tu
Py duoc xac dinh theo cong thirc: momen kéo ciia banh xe chii dong

M, Mn, Mgy, N (1.8)

Ty

B

7,

b 7

b

Nho ¢6 luc kéo tiép tuyén ma 6t6-may kéo c6 thé thing duoc cac luc can chuyén
dong dé tién vé phia trudc.

Vi du 1.2: Hay xéac dinh luc kéo tai banh xe chu dong khi dong co & momen cuc
dai cua 6 t6 tai trong vi du 1.1, muc 2, cho biét 6 t6 sir dung banh xe 12R22.5 (b6 qua
bién dang cta banh xe dudi tac dung cla tai trong), cac sb truyén cua hop sd nhu sau:
s6 1:6,35; s6 V:1,0 va ty $6 truyén cua truyén luc chinh 14 4,875 va hiéu suit cta hé
thdng truyén luc 1a khong doi va bang 0,84.

Gidi
1. Xac dinh momen cuc dai cua dong co':

Qua cong thirc (1.2), ta thdy ring momen cta dong co phu thudc bac hai vao toc
dd quay cua tryc khuyu n., tor d6 ta cling xac dinh duoc tdc do quay cua truc khuyu
dong co khi Momen M, dat gia tri cuc dai (tai tdc 30 ma Momen cta dong co M, dat
cuc tri) la:

b 1.13

nM :Zn}v :TX1900 2107355 (rpm)

Va momen cua dong co tai cong suét cuc dai 1a: M, = % =1423,6 (N.m)
ny.—
¥ 30

Vay momen cuc dai dugc xac dinh tir phuong trinh (1.2):

2 2
M, =M a+b o M| | 21423 6] 0.87 +1,13 1973 —[1073’5} =1692,9 (N.m)
ny  \ny 1900\ 1900

2. Tinh ban kinh banh xe:
O t6 str dung banh xe c6 ky hiéu: 12R22.5:
22,5

R, = (12 + ]x 0,0254 = 0.59 (m)
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Ap dung cong thiac M, =M, i, i,n, tatinh dugc Momen tai banh xe chi dong
g véi cac ty sb truyén khac nhau ctia hop sd nhu sau:

S61: M,, =1692,9x4,875x6,35x 0,84 = 44021 (N.m)

S6 V: M,, =1692,9x 4,875 x1x 0,84 = 6932 (N.m)

Va luc kéo tai banh xe chu dong: p, = M g

b

£ £ M
Sol: p, = My _ 44021 _ o611 (N);, So V: p,, = =2 = 6932 _ 11749 (N)
R, 059 R, 0,59

1.3.3. Dong hoc va dong luc hoc banh xe
1.3.3.1. Cdc loai ban kinh banh xe va ky hiéu 16p xe
a) Cac logi ban kinh banh xe

e Bdn kinh thiét ké: R
La ban kinh dugc xac dinh theo kich thudc )

tiéu chuan, ky hiéu l1a r,. ;*—| : 5
Tuy theo ky hiéu banh xe ma ta c6 phuong S e

phap xac dinh ban kinh thiét ké cua 16p xe khéc
nhau:

Vi du: ky hiéu theo hé Anh: B — d (ddi véi loai
16p ky hiéu theo kiéu nay thi chiéu rong B gan bang
chiéu cao H), thi ban kinh thiét ké duoc xac dinh
nhu sau: e

=

D

P

r, = (B + %}25,4(mm) (1.9)

Trong d6: B va d dugc thé hién trong hinh v&

. : . Hinh 1.6: Tho 5 hi
1.6 va dugc xac dinh bang don vi Inch inh 1.6: Thong so hinh hoc co

ban cua banh xe
® Ban kinh tinh cua banh xe.
La ban kinh do dugc bang khoang cach tir tAm truc banh xe dén mat phang cua
duong khi banh xe ding yén va chiu tdc dung cua tai trong thang dung, ky hi¢u la r,.
e Ban kinh dong luc hoc.
La ban kinh do dugc bang khoang cach tir tim truc cta banh xe dén mat phang
cua duong khi xe lan banh, ky hiéu 1a ry.
Tri s6 nay phu thudc vao:
Tai trong thang dtng
Ap suat hoi trong 16p
Momen kéo My hodc momen phanh M;,
— Luc ly tam khi banh xe quay.

e Ban kinh lan cua banh xe

La ban kinh ctia mot banh xe gia dinh r,, banh xe gia dinh nay khong bi bién dang
khi lam viéc néu khong bi trugt I€t, trugt quay thi c6 cung toc do tinh tién va toc do
quay nhu banh xe thuc té.
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Ban kinh dong luc hoc rg va ban kinh lan r; phu thude rat nhiéu vao thong sb bén
ngoai va ludn thay doi trong qué trinh chuyén dong ctia 6t6-may kéo. Vi vay, tri s6 nay
chi c6 thé xac dinh bang thuc nghiém.

e Bdan kinh lam viéc trung binh

Thuec té, ngudi ta str dung ban kinh cta 16p ma c6 ké dén su bién dang cua 16p do
anh hudng cua cac thong s6 da trinh bay nhu trén goi la ban kinh trung binh r,,. Gié tri
nay so voi thyc té khong khac nhiéu va dugc xac dinh theo biu thuce sau:

= Ar, (1.10)

Trong do:

v’ 1,: ban kinh thiét ké cua banh xe.

v’ A hé sd ké dén su bién dang cua 16p.

Dbi voi 16p o ap sudt thap: A=0,930+0,935
Dbi voi 16p o ap suat cao: A=0,945+0,950
a) Ky hiéu 16p xe
Céc kich thudc co ban cua 16p duge xac dinh trén hinh 1.6, nhung cac kich thuéc
nay khong duoc ghi 1 trén 16p ma phai xac dinh thong qua nhiing ky hiéu cua 16p.
Hién nay co nhiéu kiéu quy dinh ky hiéu 16p khac nhau tiy thudc vao ting nuoc, tung
nha san xuét... nhu ctia Chiu Au (EEC), cua My va cua Nga, nhung nd van chung
nhau céc kich thudc co ban, nén ta can biét hai loai ky hiéu str dung pho6 bién nhat hién
nay.
o Ky hiéu theo hé Anh:
B-d

v’ B: Chiéu rong cta 16p tinh theo don vi inch

v" d: Puong kinh trong ctia banh xe hay duong kinh ctia vanh xe, inch

 Vidu: 016 IFA su dyng 16p xe ¢6 kich thude 9.00 — 20. Tuc 1a chiéu ngang B va
chiéu cao H cua 16p gan bang nhau va bang 9 inch, duong kinh trong hay duong kinh
cua tanh la d = 20 inch. Hay tinh ban kinh thiét ké ry cia banh xe d6?

Khi d6 ban kinh thiét ké cta banh xe d6 duoc xac dinh theo cong thuc 1.9 nhu

sau:

(9 +%) x 25,4 = 482,6(mm)

Tuong tu ta tinh banh kinh thiét ké ctia banh xe trudc lap trén xe Honda Dream:
trudc: 2.25 — 17; banh sau: 2.50 — 17. Hay xe KAMAZ — 55111 st dung 16p 10.00 —
20.

o Ky hiéu theo hé hon hop:
Vi du: Mot 16p xe dung trén 6 t6 du lich ¢6 ky hiéu 16p nhu sau:
P 215/60R 15 96 H

v’ P: 1a loai 16p, thé hién loai 16p d6 thich hop véi loai xe ndo, P (passenger car): 1a
xe khach, ST (special trailer): 1a dung cho mooc kéo; LT (light truck): dung cho
xe tai nhe.

v 215: Chié}l rong B cua lép, duoc tinh theo don vi mm, dugc xac dinh khi lép
khong chat tai.
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v 60: t}"/ s gitra chiéu cao H va chiéu rong B cta 16p nhan véi 100.

v/ R: ciu trac cua 16p, R (radial): 1a lop bd ngang; B (bias): 1a 16p bd chéo, ddi véi
16p bd chéo thong thudng ky hiéu 16p khong ghi gi ca.

v’ 15: duong kinh trong ctia 16p hay dudng kinh vanh, duoc tinh bang inch

v’ 96: tai trong géi da cho phep cua 16p, s6 96 tuong Umg voi tai trong t6i da cho
phep mét chiée 16p nay chiu duoc la 760 kG khi ap suat trong cua 16p dung yéu
cau.

v H: thong sb nay cho biét tc do chuyén dong téi da cho phép, H: 210 kmv/h
Vi du: O t6 Ford Transit XLT ’SfI cjung lép 265/70 R15; Ford Modeo st dung lép

205/ 55 R16. Hay tinh ban kinh thiét ké r, cua banh xe d6?

- Dbi véi xe Ford Transit XLT: ry =265%0,7+ %x 25,4 = 376(mm)

- Dbi v6i xe Ford Modeo: 1, =205%0,55+ %x 25,4 =315,95(mm)

Ghi chi: ngoai cac thong s6 trén, trén lop xe con thé hién céac gia tri: 4p suat hoi
cho phép cua 16p, s6 16p manh tiéu chuan, .

1.3.3.2. Bong luc hoc banh xe bi dong
Khi banh xe lan trén duong, 16p va duong tao thanh mot khu vuec tiép xuc, tai dy

Xuat hién cac phan luc riéng phan cua dudng tac dung 1én banh xe. Phan Iyc d6 bao
gom:

(a) (b) (c)
Hinh 1.7: So do luc tdc dung ciia banh xe trén dwong
(a)Bénh xe dan hoi lan trén dwong cung; (b) Banh xe cung lan trén duong dan héi; (c)
Banh xe dan hoi lan trén duwong bién dang
— Phan lyc phap tuyén: 1a thanh phan vudng goc voi mit dudng Z, thanh phan nay
1a phan lyc thang dung cta nén duong tic dung 1én banh xe tai vi tri tiép xuc.
— Phan lyc tiép tuyén: tac dung trong mit phiang banh xe, Py
— Phadn lyc ngang: nam trong mit phiang ctia dudng va vudng goc voi mit phing
banh xe,Y
— Tdi trong thang ditng G,.
— Luc dcfy khung tdac dung lén truc, P;.
a) Treong hop banh xe dan héi lin trén dwong ciing (hinh 1.7a)
Khi banh xe lan cac phan tir phia trudc cua 16p 1an luot tiép xtc v6i mat dudng
va bi nén lai, cac phan tir phia sau lan lugt ra khoi khu vyc tiép xtic va phuc hoi trang
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thai nhu cii. Do do gitra cac phan tor cua lop s& nay sinh ra ma sat bién thanh nhiét va
toa ra ngoai mdi trudng lam ton hao mot phan nang luong.

Khi banh xe lan, su bién dang ctia phan trude 16p di vao khu vuc tiép xuc véi mat
duong s€ 16n hon so vdi phan sau di ra khéi khu vyce tiép xuc. Vi vay cac phan lyc
riéng phan ¢ phan trudce cua vét ti€p xuc 1én hon phan sau do 1a nguyén nhan lam cho
hop luc Z; dich chuyén v€ phia truéc mdt khoang a,.

D¢ xac dinh tr1 s6 lyc can 1an Py va h¢ s6 can lan ta 1ap phuong trinh momen cua
tat ca cac luc tdc dung vao banh xe do61 véi tam tryc quay, ta co6 dugc:

a, a,
Pfl =2, —=Gy.—
Ty T

Nhu vy momen can lan tic dung vao banh xe la: M, = P, r,

Va hé s can lan dugc xac dinh nhu sau: f = j—l valyccan lan: P, =Z,.f,
d
b) Truong hop bdnh xe cimg lian trén dwong dan hoi (hinh 1.7b)

O trudng hop nay nang luong ton that 1a do su bién dang cua mat duong. Banh
xe lam dich chuyén dat va ¢p dat tao thanh vét, cong chu yéu dé nén dat dugc thyc
hién ¢ phan truge vat ti€p xuc, do d6 hop luc cua cac phan lyc phap tuyén riéng phan
s€ b1 dich chuyén vé phia trudc mot khoang a.
¢) Truong hop banh xe dan hoi lan trén dwong bién dang (hinh 1.7¢)

Ning luong tiéu hao 1a dé khic phuc nhitng ton that cho ca sy bién dang cua 16p
va mat duong.

Do bién dang cia 10p trong trudng
hop nay nhé hon truong hgp 1, va cua
duong nhé hon trong trudong hop 2, va do
bién dang ctia dudng 16n hon cua 16p.

1.3.3.3. Bong luc hoc banh xe chu dong

V1 banh xe xe chu dong cling xay ra
3 trudng hop nhu ddi voi banh bi dong. O
day ta chi xét truong hgp chung la: banh
xe dan hoi lan trén duong mém (Truong <
hop banh xe cao su lin trén dudng dat):
Trong truong hop nay thi ca banh xe va
mat duong déu bi bién dang . Nhung bién gy 1.8: So d6 Iuc tac dung 1én banh
dang cua 16p s€ nho hon so voi truong hop xe chii dong
1 con bién dang cua duong sé nhd hon so
voi1 truong hop 3. Cac luc va momen tac dung 1€n banh xe dugc thé hién trén hinh vé
nhu sau:

SIS

a2

- Gy 12 tai trong thang dtng (phan trong luong tic dung 1én mdi banh xe sau)

- Luyc can P, tic dung 1én banh xe dat tai tam truc cuia n6 va nguogc chiéu chuyén
dong cua xe.

- Moémen xodn chu dong M, truyén tor ban tryc t01 banh xe. Mémen nay lam cho
cac tho lop huong kinh bi bién dang vong.Khi banh xe lan thi cac tho 16p di vao
khu vyc tiép xtic s& bi udn cong va nén lai,khi ra khoi khu vuc tiép xtc thi ching
dan ra .Nhu vdy mot phan ning luong bi tiéu hao cho bién dang vong cua 16p.
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- R 1a hop luc cta cac phan luc phap tuyén riéng phan tir dudong tac dung 1én banh
Xe.

- T Ia hgp luc cua céac phan lyc tiép tuyén hudng theo chiéu chuyén dong cuia banh
Xe.
biém dat lyc cua hop lyc T va R s€ nam tai di€ém cach giao diém cua duong
thang dung qua tam truc banh xe va duong mot doan 1a a,. Do &nh hudéng ciia momen
kéo My nén tri sO a, s€ 16n hon so voi banh xe bi dong a;.
Luc can lan duoc xac dinh nhu sau:

sz =2,f,=Gy.1, voi S :j_
b
Ngoai nhitng nguyén nhan anh hudéng den a, glong nhu a;, a, con anh hudng ctua
momen kéo M,, do do a, > a;, c6 nghia la ton thit ctia banh xe chu dong 16n hon so
v6i1 bl dong, nén hé s6 banh can lan cua banh xe chu dong 16n hon bi dong. Nhung dé
don gian cho qua trinh tinh toan ta coi h¢ s6 can lan cta banh bi dong va chu dong la
giéng nhau.
1.4. Luc can tac dung vao 6 té trong lic chuyén dong
Trong phan trudc ta dd biét momen truyén dén banh xe tir dong co théng qua hé
thdng truyén lyc 1am quay banh xe chii dong, do sy tiép xtc voi mat duong nén giira
mat duong va banh xe co sy twong tac voi nhau tao 1én luc day banh xe vé phia trude.
Khi 6 t6 chuyén dong s& Xuat hién cac luc can tuy thudc vao trang thai chuyen dong
ctia 6 t0. Trong trudng hop tong quat cac luc can tac dung vao 6 t6 khi chuyén dong la:

a L
P
< b
&
"Q .
B
‘\
Pi=CG.S1inc;
=y
A Z1 Pk -
G.Cosa
G 72/ = &
T |
1

Hinh 1.9: Céc lire tdc dung vdo 6 t6 khi chuyén dong trén dwong doc
— Luec can lan, P¢
— Luc can 1én déc, P;
— Luc can khong khi, P,
— Luyc cin quén tinh khi chuyén dong khong 6n dinh, P;
— Luc can 6 moc kéo, P,
1.4.1. Lyc can lan, P

Khi xe chuyén dong trén mat duong, tai diém ti€p xUc gitra banh xe vo1 mat
duong co luc tdc dung song song voi mat duong va nguoc chiéu chuyén dong. Luc
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nay sinh ra do su bién dang cua lop va mat duong, do su tao thanh vét banh xe trén
duong va do sy ma sat & bé mit tiép xuc giira 16p v6i duong.

Dé don gian ngudi ta chi coi luc can lan 13 ngoai luc tic dung 1én banh xe khi n6

chuyén dong va dugc xéac dinh theo cong thirc:

P =P, + P,

Trong do:

v' Pg: Luc can lan tong cdng cta 6to-may kéo

v’ Py: Luc can lan cua cac banh trude

v’ Pp: Luc can 1an cua cac banh sau

71 :Zl-fl
12 :Zz-fz

f1, f,: H¢ sO can lan cia banh trudc va banh sau. Néu xem hai gia tri nay la nhu

Va duoc xac dinh nhu sau:

nhau thi ltc do:

P, =(Z,+2,)f = f.GCosa (1.11)

Vé6i a: Goc doc cua miat dudng, tirc 1 d6 nghiéng ctua mit dudng theo phuong

ngang tinh theo phuwong di chuyén cua 6 t6.

Khi 6t6-may kéo chuyén dong trén mit dudng nam ngang (0=0) thi:

P =G

e H¢ 50 can lan va cdc nhan to anh huong den hé so can lan:

Tinh chét co Iy va trang thai ctia mit duong. Mutc do bién dang cua duong khi
banh xe ldn chinh 1a mét trong nhitng nguyén nhan anh hudéng dau tién.

Tai trong tac dung 1én banh xe. Khi tai trong tang thi lam ting d6 bién dang cua
duong va cua 16p xe nén tang hé s6 can.

Vit liéu ché tao 16p va ap suat khong khi trong 16p.

Momen xodn tic dung 1én banh xe chu dong cang 16n thi hé sb can cua duong
cang tdng. Vi momen xoan tang 1én lam cho cac thd 16p khong chi bi bién dang
hudng kinh ma con bién dang ti€p tuyén, lam ton that do ndi ma sat tdng 1én.
Nhitng yéu t6 gay ra bién dang bén cia banh xe.

Téc d6 chuyén dong cua xe. Thuc nghiém chung to rang khi tbc d6 cia xe nho
hon 80 (km/h) hodc 22,2 (m/s) thi tri s6 cua hé so can lan hau nhu khong thay
d6i. nhung khi tbc d6 1on hon 22,2 (m/s) thi hé s6 can lin s& ting 1én 13 rét, vi
khi chay & tbc d6 cao thi bién dang cta 16p ciing ting, va cac thanh phan bién
dang chua kip dan héi trd lai trang thai ban dau. Luc d6 hé s6 can lan dugc tinh
nhu sau:

/= f( 1500] (1.12)

Trong do

fo: Hé s6 can lin tng véi tbe do chuyén dong cua xe (v<22,2m/s)
v: Van tdc chuyén dong cta xe (m/s)
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Bing 1.5: Hé so can lan cua banh xe voi cac loai mat dwong khdc nhau, f

Loai dudng

Hé s6 can lin f,
(Ung véi toc do nhé hon 80km/h)

Duong nhya 0,012+0,018
Duong rai da 0,023-+0,03
Puong dat kho 0,025+0,035
Duong dat sau khi mua 0,05+0,015
Duong cat 0,1+0,3

Vidul 3 Mot 6 t6 co trong lugng toan bd 1a 7.500 kG, chuyén dong trén duong
nhuaqcc') hé §6 can lan 1a 0,016. Xac dinh lyc can ldn tdc dung vao 6 t6 dé khi di
chuyén vo1i toe do

— 50 km/h.
— 95 km/h.
Gidi
Khi di voi van toc 50 kmv/h = 18,9 (m/s) < 22,2 (mv/s) vi vy hé s6 can lan f= f,
Nén luc can lan duge xac dinh nhu sau: P, = 7500 x 0.016 =120 (kG)

Khi di voi van toe 95 kmvh = 26,39 (m/s) > 22,2 (m/s) vi vay hé sb can lan f duoc

tinh nhu sau:
v’ 26,39°
= fol 1+ =0,016| 1+=22"— | =0,0234
f=J 0( 1500 1500

Nén luc can lan duge xac dinh nhu sau: P,, = 7500 x 0,0234 =175,7 (kG)

Qua vi du 1.3 ta thiy rang, du di trén duong c6 cung hé sd can lin nhu nhau
nhung khi di véi toc d§ khac nhau thi lyc cén lan tac dung 1én 6 t6 cling khac nhau.
1.4.2. Lwe can 1én déc, P;

~ Khi 6t6-may kéo chuyén dong trén duong déc doc thi trong luong G cta 6 t ¢6
thé duoc phan tich thanh hai thanh phéan:

e G.cosa: vudng goc voi mat duong gy ra phan lyc thang ding voi1 duong.

e G.sina: song song véi mdt duong, ngan
can sy chuyén dong ctuia 6t6-may kéo khi
1én doc duoc goi 1a luc can 1én doc.

P =G.Sina =Gi (1.13)
Trong do:
v i: duoc goi 1a do dbc cua duong duoc

xac dinh bang cong thuc i =?=tga,
Thong thuong do déc i dugc xac dinh
theo (%). Trén hinh 1.10 thé hi¢én moi
quan hé gitra goc doc tinh bang do va
%.

Trong dé: D, T: kich thudc cua duong déc dugc xac dinh nhu trong hinh (1.9)

Hinh 1.10: Méi quan hé giita dé va %
cua goc nghiéng

Khi a<5° thi i ~ tga = sina ~ o (rad)
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Khi 6t6-may kéo chuyén dong xudng doc thi luc P; cung chiéu chuyén dong cua
Xe pén P; 1a Iyc ho trg chuyén dong. Khi 6t6-may kéo 1én doc thi P; co6 gia tri (+) con
xudng doc thi cé gia tri (-).

Nguoi ta st dung khai niém lyc can cia duong la luc can téng cong cua Py va P;.

P, =P, +P =Gx(fxCosa+Sina)=Gx(f+i)
Luru ¥: 1 mang gia tri (+) khi xe di 1én déc va (-) khi xe xubng dbc
Dai luong (f +) duoc goi 1a hé s can téng cong ciia dudng va ky hiéu 13 y
wo=f+i (1.14)
= P, =Gxy
Vi du 1.4: Hay tinh lyc can tong cong cua dudng tac dung 1én 6 t6 nhu vi du 1.3
khi di trén duong c6 do doc 1a 8% trong hai truong hop:
— O t6 di 1én doc.
— O t6 di xudng déc.
Gidi

Vi do dbe caa duong 1a 8% vi vay luc tdc dung do d§ nghiéng doc cua nén

duong vao 6 t6 1a: 7500.0,08 = 620 (kG)
e Trong truwong hop lén doc: luc tic dung ndy dong vai tro 1a luc can nén:
P;; =620 (kG)
Vi vay khi xe di v6i téc d6 50km/h: luc can tong cong cua duong 1a:
P,1 =Pgu + Pj; =120 + 620 = 740 (kG)
Khi xe di v&i van téc 95 km/h: Py, = Py + Py = 175,7 + 620 = 795,7 (kG)
* Trong truong hop xué:ng déc luc tac dung nay dong vai tro 13 nguoc véi luc can
hay ho tro cho sy chuyén dong nén:
P;;1=— 620 (kG)
Vi vay khi xe di v6i téc d6 50km/h: luc can tong cong cua duong 1a:
Py> =Py + P =120 — 620 = - 500 (kG)

Khi xe di v&i van téc 95 km/h: Py, = P, + P = 175,7 — 620 = — 444,3 (kG)

Ca hai truong hop nay, do goc 5160 16n nén thanh phan lyc P, cung chiéu chuyén
dong, dong vai tro la luc ho trg chuyén dong.

1.4.3. Lwc can khong khi, P,

Mot vat l?ét ky khi chuyén dong trong moi truong khong khi s& gay nén su dich
chuyén cac phan tu khong khi bao quanh n6 va gay nén sy ma sat gitra khong khi voi
bé mait cua vat thé do, vi vay tao nén luc can chuyén dong goi l1a luc can khong khi.
Luc can khong khi P, dat tai tam cua dién tich can chinh dién ctia 6t6-may kéo cach
mat duong & do cao h,,. Va tir thuc nghiém ta c¢6 luc can khong khi dugc xac dinh nhu
sau:

P, =K.Fv;(N) (1.15)

— K: Hé sb can khong khi, n6 phu thudc vao hinh dang 6t6 va chét lugng bé mit
cua nd, phu thudc vao mat do khong khi, Ns*/m* (c6 bang tra). Khi c6 mooc kéo
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theo sau thi hé s6 can khong khi K sé& ting 18n tir (9+32)% tuy theo modc bd tri
xa hodc gan 6t6 kéo.

— F: dién tich can chinh dién cua
6to-may kéo, tuc la dién tich hinh
chiéu cua 6t6-may kéo trén mit
phang vudng goc véi truc doc cua
chung, m®.

Trong thuc té ngudi ta xac dinh F
nhu sau:

v Déi v6i 6t6 van tai: F=B.H

v Déi vé6i 6t6 du lich: F=0,8.B,.H

vo: the do twong d6i cua 6t6-may
kéo va khong khi.

Hinh 1.11: So do xdac dinh luc can chinh
dién cua oto

Vo =viy, ; (m/s) (1.16)

Trong do:
v’ v: tbe d6 chuyén dong cia 6 to, m/s
v vy tbc d6 chuyén dong cua gid so voi phuong dich chuyén cua xe, m/s. Trong
cong thirc (1.16), biéu thitc mang dau (+) tng véi truong hop 6 té6 di nguoc chiéu
v6i chiéu cua gio, con mang gia tri (—) ng véi truong hop 6 to di cung chicu gio.
DPdi véi 6td du lich ¢6 toe dod chuyén dong cao, luc can khong khi c6 gié tri kha
lo6n. Con do61 voi may kéo cod toc do chuyén dong tuong doi thap nén trong qua trinh
tinh toan c6 thé bo qua.

Tich s6 W=K_.F duoc got1 l1a nhan td can khong khi ¢6 don vi 1a N.s*/m’.
=P, =Wy’

Bdng 1.6: H¢ so can khong khi va dién tich can chinh dién cua mot so logi xe

Loai xe K (Ns*/m*) F (m%)

O t6 du lich
Vo kin 0,2+0,35 1,628
Vo ho 0,4+0,5 1,5+2,0
O to tai 0,6-0,7 3,0+5,0
O t6 khach 0,25+0,4 4,5+6,5
O t6 thé thao 0,13+0,15 1,0+1,3

Vidu 1.5: hay xéac dinh gia tri ,h,rc can khong khi tac dung 1én 6, t0 co dién tich
can chinh dién 1a F = 4,2 m*, va hé s can khong khi K=0,65 Ns*/m”, tbc do di chuyén
cua 0 t6 luc nay la 70 km/h trong cac truong hop sau:

— O t6 di chuyén trong diéu kién khong c6 gio.
— O t6 di chuyén cung chiéu gi6 v6i van téc 10 km/h.
— O t6 di chuyén nguoc chiéu gié van toc 10 km/h.
Gidi
o Trong truwong hop khong co gio:

Van tdc tuong ddi cua xe so v6i khong khi chinh bing van téc chuyén dong cua

xe vi =70 km/h = 19,44 (m/s)
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Luc can khéng khi luc d6 1a: P, = K.F.v,*> = 0,65 . 4,2 . 19,44°=1031,7 (N)
e Trong truong hop xe di chuyén cing chiéu ciia gio:
Van tc tuong ddi cua xe so voi khong khi dugc xéac dinh nhu sau:
V2 =V =V, =70—-10=60 km/h = 16,67 m/s
Po, =K.F.v,>=0,65.4,2.16,67°=758,3 (N)
e Trong truwong hop xe di chuyén ngwoc chiéu ciia gio:
Van tc tuong ddi cua xe so véi khong khi dugc xéc dinh nhu sau:
v3=v; + v, =70+ 10 =80 km/h = 22,22 m/s
Po3 = K.F.vi°=0,65.4,2.22,22°=1348,1 (N)
_ Ngoai kiéu tinh lyc can khong khi & trén con c6 mot cach khac dé xac dinh thanh
phan luc can khong khi nhu sau:
:% pViC,F

Trong do:
p: mat d§ khong khi, dugc xac dinh nhu sau:

P, 28816 \ , , .
p=122 101325\ 2731647 voi: P.: Ap suat cua khong khi, tinh bang KPa; T,

Nhiét do cua khong khi tinh bang °C.
Cp: hé s can khi dong hoc, phu thudc vao hinh dang va bé mat cta 6 to

Hinh 1.12: H¢ 56 can khi dong phu thuoc vao hinh dang cuia 6 t6

1.4.4. Lwc quan tinh cua 6to-may kéo, P
Khi 6t6-may kéo chuyén dong khong on dinh (co gia tég) s& xuét hién lyc quan
tinh P;, luc quan tinh P; c6 thé dugc phan ra thanh céc thanh phéan sau:
— Luc quan tinh do gia téc cac khéi luong chuyen dong tinh tién cua 6t6-may kéo,
P’;, thanh phan nay 13 luc quan tinh cua téng trong luong cua 6 t6 va hang hoa:

o G
P=—j
g
— Bén canh do, khi 6 t6 chuyén dong khong 6n dinh, cac chi tiét ‘quay: nhu banh xe
hay céc chi tiét trong hé thdng truyén luc cia 6 to cung chuyén dong co gia tdc,
vi vay phai chi phi mot momen nao d6 dé gia téc cho cac bo phan nay, cac
momen quan tinh nay dugc quy vé luc kéo tai banh xe chu dong va co gia tri la
P”

Vi€c xac dinh P”; mgt cach chinh xac rat phtc tap, nén dé dé dang cho qua trinh
tinh toan, nguoi ta xac dinh lyc quén tinh tong cong cua 6 t6 khi tang tbc bang luc
quan tinh cua khéi lugng chuyen dong tinh tién co tinh thém hé s ké dén sy anh
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huong cua cac chi tiét chuyén dong quay trong hé¢ théng truyén lyc. Vi vy luc quan
tinh tong cong cua 6 to khi ting toc duoc xac dinh theo cong thirc sau:

| " G ;e
P =pP+P _,:5.,-;1 ;N (1.17)

V6i 8;: Hé sb tinh dén anh hudng cua cac khdi luong chuyén dong quay. 8; co thé
lay theo cong thirc gan dung sau day:

5, =1,05+0,05i; (1.18)
V6i iy: ty s6 truyén cua hop sb.
Luu y: gia tri cua P; phu thudc vao trang thai chuyen dong cua 6 t6, néu xe giam

toc thi luc quan tinh cung chiéu voi chuyén dong (gia téc nguoc chiéu chuyén dong)
dong vai tro ho tro chuyén dong nén co gia tri (-).

Vidy 1.6: Hay tinh gia tri lyc quan tinh va xac dinh chleu cua no khi 6 t6 0 vi du
1.3 dang tang toc véi gia toc 1 j = 0,20 m/s> & s6 2 v6i ty s6 truyén clia hop sd tai s6 2
la 1, = 3,4.
Gidi
O t6 ¢6 trong luong 1a G = 7.500 kG = 7500xg (N) ~ 75000 (N)
Luc quan tinh dugc xac dinh theo cong thue (1.17)
Trong do §; dugc xac dinh nhu sau: &, = 1,05 + 0,05 x 3,4> = 1,628
=P =5 9 j=168x 20 "E %02 = 2442 (N)
' -8 g
Vi 6 t6 dang ting toc nén lyc quan tinh c6 chiéu nguoc v6i chiéu chuyén dong
cua 0 to.
1.4.5. Lwc can cua moc kéo, P
Khi 6t6-may kéo c6 kéo modc thi luc can & mée kéo tinh theo phuong ngang P,
duoc tinh nhu sau:
P, =nQy (1.19)
Trong do:
— Q: Trong lugng toan bd cua modt moc, gém trong luong ban than va tai trong dat
trén do.
— n: S6 luong méc duoc kéo theo.
— y: Hé sd can cua dudng.
1.5. Luc bam giira banh xe chu dong véi mat dudng
1.5.1. Khdi niém vé luc bam giita banh xe chii dpng véi nén dwong
Trong qua trinh 1am viéc, tai khu vuc tiép xtc gitta banh xe 6 t6 v6i mit dudng
c6 phat sinh cac phan lyc nhu sau:

— Thanh phan tiép tuyén: nam trong mit phang tiép xtc cua lop va mat duong,
hudng theo phuong mat phing quay cua banh xe, thanh phan nay do mé men
xodn hodc phanh gay ra.

— Thanh phan phdp tuyén: vudng géc v6i mit phang tiép xac cua banh xe va mit
duong.
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—  Thanh phan nam ngang: vudng goc voi mat phing quay cua banh xe va
nam trong mit phang tiép xtc cua 16p va mat duong. Thanh phan nay do luc
ngang gay ra
Khi banh xe nhan momen (kéo o
tr dong co dén hay phanh), do su - &%
tuong tac gifta banh xe véi mit dudng Pha“/
nén tai khu vuc tiép xuc phat sinh S
nhitng phan lyc, thanh phin phan Iuc | sterte sep e PAEROTE
. X £ r: - % ! z L
tiép tuyén voi1 mat phang quay cua
banh xe lam cho 6 t6 chuyén dong vé
phia trudc khi kéo hoac ham 6 t6 lai
khi phanh.
Gia tri thanh phan phan luyc nay ¢ 10 20 30 40 50 60

Bién dang cia lop xe [mm]
phu thudc vao mbi lién két gitia banh
xe va mit duong. Su lién két gitra Hinh 1.13: Gid tri phan luc ciia nén dwong tdc

dung lén banh xe theo cdac phwong khdc nhau

I~
X N
A

banh xe va mat duong bao gdm 2 co
che:

— Su bam dinh bé mat: dua vao lién két
gita cao su va cac mip mo nho trén mat ] J l j ] j J J ] j
duong, sy bam dinh nay chiém phan I6n
trong diéu kién duong kho nhung sé
giam di nhiéu néu dudng udt.

— Sw bam co hoc: tao nén do su bién dang
dan hoi cua 16p tai vi tri mdp mo ctia mit
duong hodc do sy can truot cua lop Xe
khi cac map moé bam vao cac van 1dp, su
bam co hoc khong bi anh hudng boi :
trang thai kho hay udt ciia mat duong. Bam co hoc

Bam dinh bé mat
Giéa tri phan lyc nay phu thudc vao gioi ) )
han ctia mdi lién két nay, khi vuot qua gia tri Hinh 1.14: Co ché lién két giita banh
giéi han d6 thi lién két giita banh xe va mat xe voi mat dwong
duong bi pha v, lac d6 nguoi ta goi la xe khong con bam trén mat dudng hay goi la
xe mat bam hay banh xe bi trugt. Kha ning phat hodc thu nhin nhing luce tiép tuyén
hoic ngang cua banh xe voi mit dudng duoc dic trung boi mot thong sb, goi 1a tinh
chat bam giira banh xe va mat duong. Tinh chat bam dugc danh gia boi hé s6 bam .
Hé s6 bam duogc xac dinh nhu sau:

P =" (1.20)

Trong do:
v’ Pymax : Lurc kéo tiép tuyén cuc dai
v' G, Trong lugng bam, tai trong thang dung tac dung 1€n banh xe chu dong trong
tmong hop kéo hodc banh xe dit co cau phanh trong truong hop phanh.

Diéu kién dé cho banh xe chu dong khong bi trugt quay khi 6t6-may keo chuyén
dong thi lyc kéo ti€p tuyén cuc dai phat sinh tai banh chu dong do dong co phai nho
hon hoac béng lyc bam P,
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