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Phan th(r nhat
CO SO KHI'TUONG VA'KHI'HAU HOC

Chuong 1
CAC VAN PE CHUNG VE MON HOC VA BAU KHi QUYEN

1. CAC VAN PE CHUNG
1.1. Khi twong hoc va cac mon khoa hoc clia né.

Trong khi quy€n, dac biét 13 G tang khong khi gan mat dat ludn ludn dién ra
cdc hién tugng va cdc qud trinh vat 1y phlic tap: ndng, mUa, néng, lanh, kho, 8m,
giong, t0, gi6 bao, v.v...Tuy theo mUc d0 phat tri€n cdc qud trinh vat Iy khi quyén
néi trén c6 th€ 1a binh thuGng hodc nguy hi€m cho con ngUdi va cic hoat dOng
san xuat cla ho.

PE an toan cho cuQc sOng, d€ cic hoat dOng sdn xudt thu dugc hiéu qua
con ngU0i da khong nglng quan sat, tim hi€u, nghién c(tu cdc hi€n tuQng v céc
qué trinh xdy ra trong khi quy€n. Dan dan con ngudi di tich luy cic hi€u biét,
cdc ki€n thlc v€ céc hién tugng khi quy€n va hinh thanh nén mot khoa hoc dbc
1ap 1a "khi twong hoc"

Khi tuong hoc la mon khoa hoc nghién cUtu v€ nhiing hién tuong va nhitng
qud trinh vat Iy xdy ra trong khi quy€n trdi dat, nghién cbu cdc phuong phdp du
bdo cdc hién tuong khi quyén s€ xdy ra va dé xudt cdc bi€n phdp phong trdnh
thién tai.

Ngay nay khoa hQc khi tugng di hinh thanh nhi€u moén hoc khic nhau vé
phuong phép, ndi dung va muc dich nghién cUu.

Theo phuong phap nghién cUu ¢6 cdc mon hQc sau diy:

Mon "Khi tugng hQc dai cuong"” hay mon cO s@ khi tugng 12 mon khoa
hoc nghién cltu bdn chat vat 1y, xdc 1ap nhitng quy luat chung nhat cla cac hi€én
tugng khi quyén.

Moén "Thoi ti€t hoc" nghién cltu ddc di€m thoi ti€t va cd ch€ hinh thanh
cic loai thoi ti€t xay ra hang ngay hay trong mOt khodng thdi gian ngan.

Moén "DU bdo thoi tiét" con g0i la mon synOp hoc 12 mdn khoa hoc
nghién cUu cdc phuong phdp du bo thoi ti€t, 1ap cdc ban tin du bdo thdi ti€t han
ngan, han vUa va han dai, dU bao cic hién tugng thdi ti€t c6 hai va cac phuong
phdp phong chOng thién tai.

Mbén "Khi hdu hoc " nghién ctu quy ludt hinh thanh khi hdu va ché d6
khi hau & cic nudc, cic ving khac nhau, phin viing khi hau v.v...

Theo muc dich Ung dung c6 cac modn khi tugng hoc Ung dung nham khai
thac, st dung hgp 1y va bén viing ngubn tai nguyén khi hdu phuc vu cic nganh
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kinh t& qudc dan. ThuOc vio loai nay la cdc mon nhU khi tUOng néng nghiép, khi
tuong thuy vdan rUng, khi tUong xdy dung, khi tUong y hoc, khi tUOng hang hai,
khi tugng hang khong, khi tuQng quadn sU'v.v...

1.2. Khai ni€ém mén hoc
1.2.1. Luoc st mén hoc

Sén xudt nong nghi€p 1a linh vuc sdn xudt c6 sdm nhat cla loai ngudi va
chiu dnh huéng manh mé nhat cUa thién nhién, dac biét 12 dnh hudng cUa thoi
ti€t, khi hdu. D€ san xudt c6 dugc k€t qud con ngudi budc phdi quan sit, ghi
chép, phén tich dién bi€n va anh huéng cla cac hi€n tugng thdi tiét, khi hau doi
v@i cdc loai ciy va nhitng con vat ma minh nudi trOng. Trong qu trinh 1au dai nhu
vay dan dan con ngU0i di tich luy dugc nhi€u kinh nghi€ém vé cic hién tugng
thdi tiét, du do4n thoi tiét, tdic dOng cUa th0i ti€t dén d6i tugng sdn xudt cla
minh va tim ra cdc bi€n phap bdo v€ muia mang. Nhitng kinh nghi€m vé thoi tiét,
khi hdu nhu vay thuOng dugc 1uu truyén dudi dang nhiing ciu ca dao, tuc nglr
cho dé nhG, dé thubc. Mac di nhitng kinh nghi€ém nhu vay con rat ¢ sO v con
nhi€u sai 1am do dnh hudng cla ton gido nhung c6 th€ coi nhling kinh nghiém,
nh{tng nhan xét nhur vay la nhlmg ki€n thc ban dau ve€ khi tugng nong nghiép.

O Viét Nam ngay tU xa xUa nhan dan d hi€u 16 tdm qua trong cUa th0i
ti€t, khi hau doi véi SXNN, ngUdi ta dd didc két " nhat thi, nhi thuc" hodc " lay
tr0i muUa ndng thudn hoa, d€ cho chiém tOt mia tuoi em mUng" v.v... TU rat sGm
ngUdi ta da hi€u r6 mOi quan hé gilra thoi ti€t, khi hdu vGi trOng trot va ho di so
b0 phan chia cdc vung trOng trot va ¢6 nhitng nhan xét dai loai nhu "noi nay thich
hop v&i trOng trot, chin nudi, noi kia lam son chuéng khi" hodc " chudng u ba"
nghia 1a gia sUc 16n nhanh vio mia ha v.v...

TU thé ky XIII, trong Binh thu y€u 1udc cla Tran Hung Pao di c6 nhiing
ghi chép va nhén dinh vé€ tinh hinh khi hdu, dia Iy. Tac phdm Du dia chi cUa
Nguyén Trai (th€ ky XV) da mo ta chi ti€t di€u kién dia 1y, khi hdu, nhan vin &
nhi€u dia phuong trong cd nudc nhu Thing Long, Phd hién, Thién Trudng...
Nhi€u tai li€u con luu gilr 1ai cla cdc nha bac hoc nhu Lé Qui Pon, Ngo Thoi SY,
Nguyén Nghiém... dd cho thdy truGc ddy vi€c quan sat khi hdu va thoi tiét, dac
biét 12 van dé nong lich va miia vu di dugc chd y rat nhi€u. Pac biét 1a 2 culn “
Viét st thong gidm cudng muc” va “Lich tri€u hi€n chuong loai chi” da ghi chép
v€ khi hau, thién tai va hi€n tuong thdi ti€t dac biét. Thé ky XVIII Hai Thugng
Lan Ong di c6 sang ki€n 1ap mang 1uGi quan sat khi hdu va nghién clru dnh
huéng cla khi hdu t6i sinh 1y, bénh 1y. Céc tai liéu d6 cho dén ngay nay van con
nguyén gid tri. Viéc khdo sit khi hau ¢ Viét Nam da dugc ti€n hanh tU trén mOt
trim nim nay bang cdc mdy do dac dinh lugng. Viéc 1ap ra cic tram khi tugng
dau tién do ngudi Phép ti€n hanh & nhitng noi c6 nhi€u ti€m niing phat tri€n kinh
t€ nham muc dich khai thac thuOc dia. Phan 10n céc tram khi tuong dén nay da
c6 ddy s0 liéu quan trdc trén 60 nim.
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Mac du nhing kién th(c ban ddu v€ khi tugng ndng nghi€p dugc hinh
thanh tU rat s&m, nhung khi tugng nong nghiép tré thanh moét khoa hoc thuc su
chi tUr thé ky 20. Nganh khi tugng nong nghiép th€ gidi chinh thlic dugc thanh
1ap tU nim 1921. Hién nay mang 1udi nghién clru KTNN dugc phit tri€n rdng
khap & cic chau luc. HOi thdo vé khoa hoc khi tugng ndong nghi€p dugc t6 chic
& nhi€u nudc. Nhi€u két qud nghién ctu KTNN dugc van dung vao trong san
xudt v mang 1ai nhi€u h1eu qud gép phan g1a1 quyet nhu cdu luong thuc, thuc
pham cho nhiéu nudc. o) ving Dong Nam A cic két qua nghlen cUu vé thoi vu
va sU dung cdy trOng chiu han cho cic dia ban dU nudc va thi€u nuGc G Thdi Lan,
Malaixia, Philippin... dd gép phan ting ning sudt ciy trOng va gilt viing an ninh
luong thife cho vung nay.

o) Vi€t Nam cong tiac nghién cltu KTNN dat dugc mo6t sO thanh tuu chinh
nhU "Phdn viing khi hdu nong nghi€p Viét Nam, ddnh gid diéu kién KTNN dbi vOi
sinh truOng, phdt trién va hinh thanh ndng sudt lia dong xudn, liia mia, déu
phung, che", "Diéu kién khi tuOng nong nghi€p ddi véi mOt s cdy trOng chinh O
Béc bo, Nam b va Trung b", "Phan ving khi hdu nong nghi€p Nam bQ phic vy
SXNN", "Anh hu’d’ng cUa bién d0i khi hdu dén sdn xudt nong nghiép Viét Nam",
"Nghién cUu dién bién thién tai va chuyén doi cO cdu cay tréng", "Pdnh gid mUc
db sU dung tai nguyén khi hdu nong nghiép hién nay cla dat nubc d€ cé chién
lUQc khai thdc...".

1.2.2. Y nghia, d6i twong va nhiém vu mén hoc

i) Y nghia mén hoc: Nong nghiép 12 mOt nganh sdn xudt dac biét khéc véi
nhi€u nganh sdn xudt khac & ch0 doi tugng sdn xudt va cic hoat dOng sdn xudt
dién ra ngoai tr0i, ching bi chi phOi va gan lién truc ti€p v&i thién nhién. Khi
quyén ciing nhu dat vira 1a moi truOng sOng vUa 1 ndi cung cdp dudng chdt cho
sinh vat tOn tai va phat trién.

Do vay céc tinh chat vat 1y cla khi quyén hay cic di€u kién thdi ti€t, khi
hdu luon dnh hudng manh mé, da dang va phlUc tap dén qu4 trinh sinh trudng,
phat tri€n, niing sudt cla ciy trOng, vat nudi cing nhU dnh hudng dén sau bénh
hai ching.

MOI QUAN HE GIUA KHI'HAU VA SAN XUAT NONG NGHIEP

Sén xudt nong nghi€p thudng dugc vi nhu "mot phan xudng hoat dOng
tric ti€p dudi bau trdi" cho nén khi hdu va thdi ti€t ciing véi di€u kién dat dai
déng vai tro rat quan trong dOi v4i sdn xudt ndng nghi€p. Dacutraep V.V di viét:
"Dat va khi hdu la nhiing yéu t6 co ban va quan trong nhat cla néng nghiép
do la nhimg diéu kién ban d@u va khéng thé thiéu duoc cla mita mang"'

Noéng nghi€p c6 quan hé qua lai va phUc tap dbi vdi cac di€u kién tU nhién
trong d6 cic y€u tO khi hdu th0i ti€t 13 nhing nhan t6 tic dOng manh mé& nhat
d€n sdn xudt ndong nghi€p. Nhirng dnh hudng cUa khi hau thoi ti€t dén san xudt
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nong nghi€p dugc th€ hién qua dai luong ndng sudt (cao hay thdp) va chét
luOng néng san (10t hay xau).

Phan 10n cdc yéu t6 khi tuong déu la cdc nhan td sinh thdi: Nhiing diéu
ki€n khi hau thoi ti€t dugc xdc dinh cho nong nghi€p trudc hét 1a 4nh sing, nhiét
d0 va nudc d6 1a nhitng y€u td khong thé€ thi€u dugc doi v&i sy sinh trudng phat
tri€n va cdu thanh ning sudt ciy trbng va dOng vat. Ching ta dé dang thdy rang,
d€ trong dugc mOt cAy nay hay ciy khiac can phdi bdo ddm mot Iugng nhiét
(tOng nhiét d0) nhat dinh (loai tr&r nhitng nhiét dd c6 hai qua thap hodc qud cao
vUQt ra ngoai gidi han chiu dung cla ciy), dOng thdi phdi c6 mOt Iugng &m can
thi€t trong tang dat canh tic cho cd mOt thdi kY sinh trudng, phat tri€n cla cay
trﬁng.

K&t qua nghién clu khi tugng nong nghi€p cla cic nudc trén thé gidi va
ngay cd & Viét Nam ciing dd khang dinh cho dii ¢6 s& dung cic bién phdp ky
thudt canh tdc tién ti€n thi sy phu thudc cla ning sudt ciy trOng vio di€u kién
thoi ti€t khi hdu van rat 16n. Trinh d kY thudt cao cla sdn xudt ndong nghiép
cho phép st dung cdc bi€n phap k¥ thudt nong nghi€p tuong Ung v&i nhimg di€u
ki€n khi hau thoi ti€t d€ 1am gidm nhing thiét hai do bat 10i va st dung tOt nhat
diéu kién thudn 10i cUa thoi tiét.

T4c dbng cUa thGi ti€t khi hdu d6i v&i sdn xudt nong nghi€p dugc thé
hién trén nhi€u mat, né khong nhiing dnh hudng dén su sinh trudng, phét tri€n
ciy trOng ma con dnh hudng dén cic cong vi€c dong dng, hi€u sudt 1am vi€c cla
c4c may nong nghi€p (mdy gat, mdy cdy, may bla, mdy gieo hat...) Su hoat dOng
cUa cdc loai con trung c6 hai, su phat trién va ldy lan cUa sau bénh ciing c6 lién
quan dén diéu kién khi tugng. Gilta nganh chin nudi va thdi tiét ciing c6 quan hé
mat thi€t v3i nhau.

Thoi tiét la ngudi ban hién va ngugc lai cé thé trd thanh k€ thix cUa nha
néng. Vi du nhu lugng mua phan bO déu thoi ti€t am thi rat ¢6 10i cho su sinh
trudng, phét tri€n va hinh thanh ning sudt cdy trong. Ngudc 1ai di€u kién thoi
ti€t c6 th€ giy ra tOn that to 18n cho sdn xudt ndng nghiép. Vi du nhu: mua da,
mUa 1Gn, bio trong vai ti€ng dOng hO c6 th€ giy ra tGn that to 16n cho sdn xudt
ndng nghi€p. POi vGi céc loai cay hat cOc vao giai doan ngam sfa chi can may
ngay c6 gié Tay khd néng thi sdn lugng c6 th€ mat di mOt n(ra.

Nghién c(tu tGng hQp cdc qui ludt hinh thanh ning sudt ciy trOng trong hé
dat - ciy trOng- khi quyén 1a c0 s& d€ du bao va chuong trinh hod ning suat .

Khi hau khong nhrng dnh hudng 16n dén hoan cdnh dia 1y cla ciy trOng
ma con anh hudng dén nhip di€u sOng va trinh tU phat tri€n k€ ti€p nhau cla cic
giai doan phat tri€n vat hdu, dén phdm chat va ning suat clia né. Vi du nhu lda
mi ¢ mi€n dong Lién X& chiu bing gi4 tOt hon G viing Bach Nga va Ban Tich hay
ca phé Buon Mé Thudt ngon hon ca phé khu 4 cii, hay ciy nho nhiing b phan bén
trén chiu bing gia tOt hon & phan dudi dat (than canh chiu dugc -20°C, -22°C, ré
chiu dugc -6°C, -7°C).
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+) SUu phén b0 sinh vat trén trai dat phu thudc vao di€u kién khi hau.

Khi hdu 13 yéu td quyét dinh su phan bd ddng thuc vat trén trdi dat, ngay
cd mang 1udi sdng ngodi, dd mau m& cla dat ciing 14 hé qua cla khi hdu. Van dé
ndy ciing dugc ghi 16 trong nhi€u cdng trinh cla cidc nha dia 1y cAnh quan, thuc
vat hoc va nong hoc... Dac Uyn, nha nghién c(tu tU nhién da ghi trong tic phdm
cUa minh "NguOn gOc céc loai" thi di€u ki€n khi hdu déng vai trd quyét dinh
trong chon 10c tuU nhién cla céc loai dOng vat, thuc vat.

Nhu ching ta da biét, trén bé mat trai dat & cac vung khic nhau c¢6 nhling
ddc di€m khi hdu khic nhau. MOi vung khi hdu dugc quyét dinh do di€u kién dia
ly va vat 1y riéng cUa ching. Ngudi ta da phan biét c4c d&i khi hau v&i nhitng dac
di€m riéng biét 1o nét v€ ché d0 bl xa, ch€ d0 nhiét, ché dd mua, am ... Ngay
trong mOi déi khi hu thi tuy thubc vao di€u kién cla moi nudc, mOi ving... khi
hdu, thoi ti€t khic nhau rat xa... Do ddc di€m khi hdu, sinh vat dugc phan bo
mOt cdch phit hgp. Cdc loai sinh vat, ngay cd cic giOng trong ciing mOt loai cling
c¢6 thé chi sinh tru‘dng, phat tri€n tOt trong mOi viing khi hdu nao d6. Khong pha1
ngau nhién ma sinh vat chi Iua chon di€u kién khi hdu cho riéng minh nhu vay.
Ngudgc 1ai, chinh di€u kién khi hau dién ra hang ngan nim nay da lua chon chling
loai sinh vat phit hgp cho né. Ngoai ra, sinh vat ciing tim céch thich nghi dan véi
di€u ki€én khi hdu ma né sinh sOng. Tuy nhién, nhitng bi€n dGi that thudng cUa
di€u kién khi hdu da tiéu diét nhi€u c4 th€ c6 slic khde yéu d€ dan dan Iua chon
dugc nhitng ca th€ va chlng loai sinh vat phit hOp néu trén... K&t qud 1a nhi€u
loai sinh vat chi phan bd hep trong nhitng di€u ki€n khi hdu rat riéng ma khé cé
th€ di chuyén sang nhCl‘ng vung khi hau khéc dugc.

Theo nha chOn glong cay trOng ngU0i Nga VaVﬂOp, ngay tU' xa xUa trén trdi
dat da hinh thanh nhi€u Trung tim kh&i nguyén vé giGng cay trOng & cic viing khi
hdu khéc nhau. Theo cdc nha khoa hoc, ving Pong Nam A la ving cé khi hdu
nhiét dbi, gié mia v0i tai nguyén nhiét, bUc xa doi dao, lUOng mUa va do am cao
da hinh thanh Trung tam khOi nguyén loai lia nuGc (Oryza Sativa).

Tuong tu nhu vay, cé rat nhi€u cdi ndi cla nhitng gibng cay trOng, vat
nudi dudc goi 1a cac Trung tim khdi nguyén nhu Trung Qubc, Trung A, Dia Trung
Hai, Trung Péng, Abixini, Trung My, Nam MY... Khéng phdi ngdu nhién ma céc
nén vin minh tU c¢6 dai d€n hién dai chi hinh thanh va phat tri€én & nhitng viing
dia 1y riéng cUa né. Céch day 5 - 6 ngan nim, ving Can Pong di tOn tai nén vin
minh LuGng Ha ruc r0, & Trung MY 13 nén vin minh Maya..., sU phat tri€n va suy
vong cUa cidc nén vin minh d6 déu c6 ban tay cUa khi hdu. C4c viing sa mac cla
viing Can POng rOng 16n ngay nay chinh 14 nhitng khu vuc dat dai mau m& ngay
xUa. Xyry truGc day 13 mOt viing nguyén li€u cung cap cho Ai Cap nhiéu loai gb
quy va cho La Mi nho va c0 dau. Hy Lap xUa kia phOn vinh va nGi ti€ng vdi
canh quan tril phd, ndi xanh va dong rudng phi nhiéu... xa h6i dat t&i mot trinh d0
vin minh tuyét dinh. Pay chinh 12 m&t chang dUng chan cUa con duOng t0 lua tur
Dong sang TAy. Ngay nay, viing nay chi 1a mOt vung dia 1y binh thudng vGi nhiing
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ngon d6i tro trui, dat dai khd can dang sa mac héa. MOt nguyén nhan quan trong
1a su thay dGi cUa khi hau & khu vUc nay trong suOt nhi€u thién nién ky qua tUr
dm UGt sang kho han.

++) Khi hdu 1a yéu té quyé€t dinh chat luong nong s@n pham.

Trén thé gidi, trong mOi Qubc gia déu c6 nhiing ving ciy trOng dac san.
Do di€u kién dat dai, khi hdu riéng ma thién nhién di ban tang, loai cy trOng dac
sdn khong nhlng cho pham chat ddc biét ma ning sudt ciing rat cao. Khi hau la
moi truOng gan lién vGi dat dai va lién hé tGi cay trOng. Cdc yéu t6 khi hdu nhu
ndng WUong blc xa mdt troi, nhiét d0, d0 dm khong khi, luong mua, bOc hoi...
thuOng dugc phbi hop tic ddng khd tinh vi d0i v&i cdc lo@i men sinh hOc trong
cdc t€ bao d€ tOng hOp hay phdn gidi cdc chdt hitu cO tao nén chét lUOng nong
san. Blc xa mat tr0i 12 nguOn cung cdp ning lugng cho qud trinh quang hop,
tOng hgp cic chat. Nhiét d6, d6 am va bién dd ngay dém cUa chiing trong nhling
truOng hgp thudn 10i di di€u chinh, gia gidm d€ tGng hgp nén nhitng chat thom,
alcaloid, tanin, vitamine, dudng bOt, protein, lipid hay mOt chat hoat tinh riéng nio
do.

Trong nghé thudt ndu #n ngudi dau bép da tUng gia gidm céc chat gia vi
d€ tao ra cdc mén in ndi ti€ng cUa dia phuong minh. PGi véi khi hdu ciing nhu
ngUoi dau bép vay, né cdn man di€u chinh chiit ndng, chit gid, chit slic néng
hay d6 lanh d€ c6 m6t sdn pham riéng cla né... Con céc loai cay ddc san thi ti€p
nhan sy gia gidm tic dOng cla cic y€u tO khi hdu d€ tao nén nhlng trdi thOm,
qud ngot.

Khéng phdi ngdu nhién mié€n ndi 1ai c6 nhitng loai dugc liéu chat 1ugng
cao tU ciy trOng, vat nudi. PE c6 sdn pham hang héa, con ngUdi da ti€n hanh sdn
xudt dugc liéu ngay & viing dOng bang khi hdu &n hoa v4i ning sudt cao nhung
da khong tao ra dugc san phém chat lugng cao. Khi hdu khac nghiét d6i vGi
chét lLfOng duoc liéu ciing glOng nhu ddc tinh chita bénh cda dugc liéu la “
thubc dang” thi “da tat”. O mién niji, cdc yeu t0 khi hdu thuOng bién dGng rat
nhi€u: ban ngay trdi ndng, nong, ban dém trdi lanh; dd &m khéng khi liic cao, liic
th@p. Ddc biét trong ché d0 muUa, m thi phan biét ré thOi ky mUa nhi€u, thoi ky
mua it... Chinh do hinh thanh va tich lﬂy cdc chdt dugc hoat tinh trong nhiing
diéu klen do ma cdy duoc liéu da cho chdt lUQng cao.

O mién Béc ddi véi cay mia, nong dan da tOng két: “Mia thang bdy du‘dng
chdy 1én ngon”. TU thang bay am lich, khi hdu & mién Bac bat ddu chuyén sang
ti€t heo may (dnh hudng cUa trung tdm khi 4p cao can chi tuy€n): trdi trong xanh,
khéng mOt gon mdy, ban ngdy trOi nang, ban dém se lanh, d0 am khong khi
thap... TU dO ti€t Thu sang thi ciy c6i budc vao thOi ky tich lily cdc chat dinh
duGng, chat lugng mia va hoa qud déu ting 1én ddng k€. Bién d0 nhiét dO ngay
dém cao di tao di€u kién cho céc loai men tOng hOp dudng saccaroza hoat ddng
t0t con men ho hdp. phan gidi thi hoat ddng yéu di.
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Con mOt vi dy n(ra v€ su chi phOi cla khi hdu doi v&i chat lugng nong
sdn phdm. O céc tinh ving POng bang Bac BO thuOng biét rat rd vé chat lugng
cla cOm, gao lda vu mia. Pac san ¢ mOt sO noi di nGi ti€ng v€ “com niéu dat,
thGi gao miia”. P& c6 th(f cOm d6 ngudi ta thudng phdi chon loai gao hat trong,
khong bi bac bung, d6 1a gao lia vu mua. Do thGi gian 1am hat vao thang 9, thang
10 ¢6 thdi tiét heo may nhu trén ma chat lUgng cOm gao lda miia hon han so véi
lda vu chiém, xuan (xét ciing mOt gidng). Lia vuU chiém, xuan thi lam hat vao
thang 4, thang 5, v&i thoi ti€t nhi€u may, néng nuc, bién d0 nhi€t dd ngay dém
thdp ma d0 dm khong khi cao... D6 12 di€u ki€n thudng 1am cho ciy trdng tich liy
dinh dudng kém, hd hdp manh.

Khi budc tdi vuon ciy dn qud, néu ban muOn hdi mOt qud thom ngon thi
hay chon nhling qud & dau canh, trén mdt ciy G gilta vuOn nhi€u nang, nhi€u
gi6, khong bi che khudt bdi tdn cla nhitng ciy khdc. D6 chinh 1a chat lugng ma
khi hau di ban tang ban.

+++) Quan hé gilra khi hdu va dat dai

Theo céc tiéu chudn danh gia dat dai cla TG chlc Nong nghi€p, Iuong thuc
QuOc té (FAO) thi khi hdu 12 chi tiéu hang ddu can dugc nghién clru. Trong Quy
trinh d4nh gid dat & Viét Nam, cic cong doan tU xay dung ban d6 don vi dat dai
(LMU), x4c dinh loai hinh st dung dat (LUT)... ciing can phai nghién clu rat ky
diéu ki€n khi hdu. Khi hdu hang ngay, hang gi0 c6 dnh huéng t&i dat dai. Trong
qué trinh hinh thanh dat, cac y€u t0 khi hdu nhu blc xa mat trdi, nhiét d0, luong
muUa, d0 am... da tdc ddng khong chi tdi thanh phan néng héa ma con dnh hudng
tGi cdu tric dat, thanh phan co gidi cla dat... Pat khong xudt hién d0t nglt tUr
dd me ma phit tri€n t tIf dUGi dnh hudng cla khi hdu va sinh vat sOng trén do.
Tity theo cdc ving khi hdu khdc nhau ma hinh thanh nhiéu loai dét khdc nhau. O
viing nhiét ddi, sU’ phan huy dd me xdy ra vOi cuOng dO manh hon nhiéu so voi
cdc viing on doi. Dat nhiét ddi cé khuynh hudng rla tréoi rét manh dioxit silic va
tich tU cdc éxit sat, nhom, mangan lam cho dat cé mau vang do. Cing v0i dioxit
silic, cdc chét dé tan, chdt mau m& ciing bi rUa troi, x6i mon lam cho dat tr0 nén
nghéo dinh dubng dbi vOi cay trong. Cdc loai dat feralit cUa ving nhiét d0i co
cdc ti€u phan riéng biét rdt manh nhung thuong dugc gdn chdt v&i nhau thanh
nhitng hat nhO nhU cdt (hat cdt gid) nén it d8o, nhe, it truong khi bi th&m nudc
va rdt dé cay. Cdc loai dat nay néu gdp diéu kién khi hdu kho han thi rOi rac,
khong co k€t cdu va gay ra hién tuong bi xéi mon do gié. Vi du, khodng nim
1935 & Hoa ky, ngu0i ta da phdi kéo cdi bdo dOng vi nhiing con 10¢ bui (dust
bowls). Trén nhitng d6ng bang rOng 16n ving Téchzat bi khd han nghiém trong,
dat dai bi vO vun dudi chan cUa dan gia stc va bi€n thanh bui, bi gié tung 1én mu
mit khong trung. Céc khu dat mau m& trudc d6 da bi€n thanh nhitng dun cét trén
sa mac.
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Pat thuOng dugc che phu bdi tham thuc vat nén nudc mua khong roi truc
ti€p 1am phd v& két cau dat. o) tang canh tic, dat dugc bdo vé& bdi hé thOng ré
ciy, tao thanh mOt “mi€ng bot bi€n” khOng 10 hit vao va gilt 1ai nudc mua dé
chiing c¢6 th€é ngdm dan xuOng mach nudc ngdm rdi mbi chdy ra song, ra sudi.
Neéu thuc bi bi tidu diét thi nudc sau nhitng tran mua s& khong dugce gilt 1ai ma
chdy tran trén mat dat, giy ra su x6i mon dat. Theo s liéu di€u tra cla FAO,
trong mOi thé ky c6 trén 1/4 dat nong nghiép da bi thodi héa do khi hdu va sy st
dUHg khong hop 1y cla con ngu‘dl Hang nim nudc mua cé thé culn troéi hon 3 ty
tan chat hitu co trén mat dat. o) Trung QuOc hang ndm hi€n tuQng x6i mon da
mang di khodng 2,5 ty tan dat mau m& d6 vao cic con song Hoang Ha, Hoang
Hai. O nudc ta, mOi nim nhu‘ng trdn muUa rio ciing da cuOn di hang triu tan dat
vao cdc dong song rOi dO ra bi€n. Lugng dat nay bi mat di ma khong bao gid ¢
th& hoan lai dudgc...

+++) Khi hdu va mua vu sdn xuat.

Khéc v&i sdn xuat cong nghi€p, sdn xudt ndong nghiép cé tinh thdi vu. Do
yéu cdu khdc nhau vé diéu kién khi hdu cla mOi lo@i cdy trOng ma né chi sinh
truong, phdt trién t0t va cho ndng sudt cao G mOt giai doan khi héu nao do trong
mét nam. Néu gieo trOng trdi miia vU thi con nguoi s€ khéng dat duoc nhing
mong muln cla ho. Trong qua trinh sdn xudt ngUdi néng din di c6 nhu’ng kinh
nghiém canh tic d6i v4i mOi loai cay trOng trén nhu‘ng thi vU nhat dinh. O Viét
Nam, hang nim ngU0i ta thuGng ti€n hanh tr 2 dén 4 vu trOng trot ddi véi loai
cay luong thuc va cay cong nghi€p ngdn ngay. Poi v&i céc loai ciy dn qud lau
nim thi hang nim thudng dugc mOt mua thu hdi. Thoi vU duQc hinh thanh nhu'
vay va y8u t0 chd yéu quyét dinh thOi vU cdy trOng la khi hdu.

Do sdn xudt nong nghi€p mang tinh thdi vU nén moi hoat ddng khic cla
ngUdi nong dan ciing dan dan hinh thanh tinh thoi vu. Ching ta déu bi€t dén van
dé s dung lao dOng & nong thon thuOng gdp nhi€u khé khin do tinh thoi vu.
Mo6i nim, @ ndéng thon thudng cé thoi ky “déng vu” rat cing thang vé lao dOng
va thoi kY “noéng nhan” du thUa lao dOng. Di€u nay dnh huéng khong nhiing &
ndng thon ma ngay cd tdi cac thanh phO nlra. Vao thdi ky “ndng nhan” ngudi
noéng dan thuOng d6 ra cic thanh ph6 d€ tim viéc lam da gay ra cdc hién tuong xa
hOi nan gidi nhu iin tac giao thong, gia ting cic t& nan khéc...

Tinh thGi vu cUa sdn xudt nong nghi€p di hinh thanh nén cdc phong tuc,
tdp quan & moOi lang qué. TU xa xUa ving dOng bang Bac BO di truyén miéng
nhlng tap qudn tOt, xdu gan lién vGi thoi ky nong nhan nhu: “Théng giéng 1a
thdng dn chai, thang hai cO bac, thang ba hoi he...”

NgUdi ta cling dd nhén thy rang, ngay trong cdc linh vUc vin héa, vin hoc,
nghé thudt ciing c6 béng dang cUa khi hdu. Chiing ta chac ciing da nghiém thay
trong céc bai tho hay cdc tdc phdm vin hoc, nghé thudt nGi tiéng thudng mang
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nhiing nét dac sac riéng cla nhlng ving xudt x( cla né. Cudi cling trong moi tic
pham d6 ciing di cho ta thdy ro di€u kién khi hdu cUa chinh ngi xudt x( clia no.

S&n xudt nong nghi€p khong nhitng phu thulc vao khi hdu ma trdi l1ai khi
hau cting phu thudc rat 16n vio cic hoat ddng sOng cUa con ngUGi: khai hoang
lam rdy, sU phat thai khi nha kinh do cdng nghiép phit tri€n, cic cong trinh thuy
dién, hO chlra nudc, cic dai ring phong hO, tudi tiéu va cic bién phdp kY thudt
nong nghi€p khic ciing 1am bi€n d6i khi hdu toan cau va khu vuc.

Anh huOng cUa khi hdu va thoi tiét d6i vOi nong nghip rat ré né th€ hién
mudn mau, mudn ve thudn 10i b4t hoa déu cé nhu V.V. Dacutraep da néi: “Trong
thién nhién tat ca déu dep dé, ngay cd mOt sO nhan t0 bat 10i, k€ thi cla san
xudt néng nghi€p nhur gié 10n, mua to, han hdn, gié kho néng, bao... sO di la ddng
sQ v0i chiing ta vi chiing ta chUa hi€u bi€t né va khOng ché né. N6 khong hung dit
chi can chiing ta nghién cUu biét dUQc cdch phong chOng thi liic dé né sé€ co Qi
cho chiing ta”.

Hay Misurin, nha lam vuOn ngUdi Nga cling da tUng néi: “Chiing ta khong
th€ ch0 dgi su ban On cUa thién nhién ma phdi bi€t dau tranh v4i thién nhién, dé
12 nhiém vu cUa chiing ta”.

PE phan b0 gieo trOng cdc giOng ciy con trén mOt lanh thG dia hinh phitc
tap 1ai chay dai theo phuong kinh tuyén nhu nudc ta: (tU Ha Giang dén mii Ca
Mau) can phdi tinh mUc bdo ddm cla c4c nhan t khi hau.

Céc nha ndng nghié€p va sinh hoc phdi biét st dung hltu hiéu tai nguyén khi
hdu d€ ning cao hiéu qud sdn xudt ndng nghi€p va phong chOng thién tai. D6 1a
con duOng ré tién nhat thu dugc 10i nhudn cao nhat, dong th0Oi ciing bdo dadm
dugc moi trudng sinh théi.

Pé lam dugc nhitng vi€c néu trén cdc nha nong 14m nghi€p va sinh thdi hoc
can phai ndm bat dugc ban chat vat Iy cla cdc qud trinh va hién tugng xay ra
trong khi quy€n nhat 1a 18p khi quyén sit dat va tic dOng cUa ching dén cic dbi
tUong va qud trinh sdn xudt ndong nghiép.

Nudc ta nam & khu vuc nhiét dGi nbi chi tuy€n, ché dd nhiét, 8m va 4dnh
sang dOi dao, phong phd, day 13 nhing thudn 1¢i 16n dGi vdi sinh truéng, phat
tri€n cUa cdy trOng, vat nudi, di€u kién thoi tiét, khi hdu cho phép gieo trong
nhi€u vy trong nim va sdn xudt nhi€u sdn pham ndng nghi€p dOc ddo, da dang
nhung sdn xudt nong nghi€p ¢ nudc ta van bap bénh 1a vi ching ta phai doi mat
vGi nhitng trd ngai cla thdi tiét, khi hdu, d6 1a di€n bi€n thdi ti€t phlc tap, thién
tai nhi€u, bdo 1Uut han han nim nao ciing c6. Céc hi€n tuQng thGi ti€t bat 1¢i nhu
bdo, 1ut 161, han hdn, lanh gid, gié khd néng v.v...thuGng giy ra nhing thi€t hai
16n cho sdn xuat ndng nghiép.

Pac biét d6i v4i mOt dat nudc chua phat tri€n nhu nudc ta, khd ning
chOng d3 vdi thién tai con nhi€u han ché thi vai tro cUa thoi ti€t, khi hau doi véi
san xudt ndng nghi€p rat to 18n, thoi ti€t thudn 1¢i thi dUgc mua, ngUdc 1ai thi
mat mia, de doa 16n dé€n an ninh 1Uong thuc va culc sOng cla con ngudi. Khi
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xem xét trong mOt khodng thdi gian tuong d6i dai thi di€u ki€n thoi tiét, khi hdu
con dugc xem 12 mOt trong nhitng nhan td c6 vai trd quy€t dinh trong viéc hoach
dinh chinh sach va duOng hudng phat tri€n néng nghiép cla dat nude.

ii) POi tuwong va nhiém vu:

D€ nang cao ning sudt ciy trOng, vat nuoi, khai thac tOt nh{ng thudn 10i va
han ché t6i da nhitng bat 10i cUa thOi ti€t khi hdu, cic nha trOng trot khong thé
khong nghién clu mét b phén rat quan trong cla moi trudng la khi quyén va
toan b nhimg mGi quan hé, anh hudng cUa thoi ti€t, khi hdu ddi vOi cay trOng
vat nudi va san xudt nong nghiép va tim nhlmg bién phdp d€ diéu chinh moi
quan hé &y. Pay 1a n0i dung cO bdn cla mdn hoc dOc 1ap "Khi tuQng ndng
nghiép"

Khi tuong noéng nghiép la mOt moén khoa hQc nghién cltu dnh huong cla
di€u kién khi tuong, khi hdu va thuy vin doi vOi san xudt nong nghi€p. Nghién
clu cdc bién phdp khai thdc va bdo vé nguln tai nguyén khi hdu phUc vU san
xudt va doi song.

Néi cach khdc dbi tuong nghién cltu clla mon hoc 132 mOi quan hé qua lai
gilta di€u ki€n khi tuong, khi hdu va thuy vin doOi vdi ciy trOng vat nudi va sdn
xudt nong nghi€p. Nghién cuh caé yé&i t6'khi tugng cO ban nhu but xa miit trof,
nhiét d§, mUa, 4m, bd¢ hoi, gio, ap suaf khi'quyén, cac hién tuQng thoi tiéf,...va'dée’
xuaf cac giai phap diéu tiéf cac yéh t6’khi tugng.

Khi twgng nong nghi€p cé6 cac nhiém vu sau day:

1. Nghién cUu qué trinh sinh trudng, phat duc cla ciy trOng vat nudi trong
su tac dOng cUa di€u kién khi tugng, khi hdu, x4c dinh yéu cau vé di€u ki€n khi
tugng cla moi loai.

2. Nghién cltu cic cdc dac trung cUa thOi ti€t, khi hdu c6 dnh hudng t&i
cdy trOng, vat nuoi, dat, nudc, sau bénh... t&r d6 xdc dinh cic nguGng thich hgp
v€ khi hdu d6i vGi chiing d€ 1am co s& xiy dung cO cdu cdy trOng, cO cdu mia
vU cho cdc viing san xudt ndng nghiép.

3. Nghién clu ddc di€m cdc ving khi hdu Viét Nam, ti€m ning va hudng
st dung hop 1y ngudn tii nguyén d6. Phan viing khi hdu noéng nghiép, danh gia
kha niing ddm bao cic di€u kién khi hdu cho cic loai ciy trOng d€ 1am cO sG bO
tri hQp 1y cay trOng.

4. Nghién cUu cdc phuong phap du bio khi tuOng nong nghiép, cung cép
cdc ban tin du bdo khi tugng ndong nghi€p cho cdc viing sdn xudt. DU bdo v€ kha
ning va hi€u qud 4p dung cic bién phdp kY thudt ndong nghiép trong di€u ki€n
th0i ti€t khdc nhau. X©y ding c«ng nghO v ph-ng ph,p di b,o KTNN

5. Nghién cu céc bién phap phong tranh thién tai, nham han ché dén mUrc
thap nhat tac hai cUa ching d6i v&i san xudt va ddi sOng.

10
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6. Nghién c(u bi€n d6i khi hdu, 6 nhiém méi trudng, cic bién phdp han
ch€ bién d6i khi hau va gidi phdp Ung phé vGi bi€n dGi khi hdu trong ndng
nghi€p

1.3. Phuong phap nghién cttu trong khi tugng néng nghiép

Nhing phuong phdp nghién c(fu KTNN dua vao nhifng quy luat chinh sau
day:

Quy ludt cung gia tri (hay 14 quy lud@t khong thay th€) cQa cac nhan to
chinh cUa sy sOng. ban chat cla né la khong th€ thi€u dugc mot trong nhiing
nhén tO can thi€t cho sy phat tri€n cla thuc vat (khong khi, 4nh sdng, nhiét do,
nUdGc) va ciing khong th€ dung nhéan t6 nay d€ thay thé cho nhan t6 khdc, tat ca
nh{ing nhan t& dé déu can thi€t cho su sOng cla thuc vat déu cung gid tri cho
thuc vat.

Quy ludt khéong cuing gia tri cla cac nhan t6 méi trudng. Theo quy ludt
nay thi nh(ng nhan t6 clia mdi trudng tic ddng d€n thuc vat dugc chia thanh cic
nhan td chinh va cdc nhan t6 phu. Nhiing nhan tO6 chinh dnh hudng truc ti€p va
manh mé dén ciy trOng. Con cdc nhan tO khac gilr vai tro phu, vai tro gidn ti€p
chiing tdc dOng dé€n cay trOng thong qua cdc nhan tO chinh. Chiing ting tic dOng
1én hodc gidm tc dOng cUa cdc nhan td chinh.

Quy ludt gidi han clia ciac nhin té theo quy ludt nay thi trong nhiing
di€u kién ma cic nhan t6 khéac khong thay d6i, m{c dd ning sudt dugc xdc dinh
bang mOt nhan t6 nio d6 ma nhan t0 d6 nam trong tdi thi€u. Vi du & cic ving
kho han thi lugng am 13 nhén t6 gidi han cla ning sudt va 12 nhan t0 t0i thiu.

Quy ludt téi uu (hay la quy ludt téng hop tic déng cla cic nhin td)
theo quy ludt nay ning sudt cang cao cla ciy trOng dugc bdo ddm chi trong
nhing t6 hgp tGi uu cla cdc nhan tO khic nhau trong di€u kién khong nglng
nang cao kY thudt nong nghi€p d€ gieo trOng thuc vat.

Quy luat nhiing chu ky t&i han: Tuong Ung vGi quy ludt nay 1a nhitng
giai doan riéng biét cla su sOng, thuc vat dac biét nhay cdm vGi moOt gia tri dinh
luong clla céc nhan t6 mdi trudng nhat 1a d6 &m, nhiét dd, blic xa mat trdi.

NhUng phuong phdp nghién cUu khi tuQng nong nghi€p dua vao nhing quy
luét trén nham xé4c 1&p nhimg gia tri dinh 1uong vé€ céc nhan t& chinh_va phu cla
mdi truOng.

Xét vé tinh chat nghién clu thi nghién clu khi tUgng néng nghi€p thuQc
vao loai nghién cUu sinh thdi vi th€ ngudi ta c6 thé si dung cic phudng phéap
nghién cltu sinh thdi d€ nghién cltu khi tuQng noéng nghi€p. Tuy nhién trong
nghién cUu khi tugng ndng nghi€p ngU0i ta thuOng st dung cic phuOng phdp
nghién cUu sau day:

1.3.1. Phuong phdp quan trac song song: ndi dung co ban cla phudng phap
quan trac song song 12 dOng thoi vGi vi€c quan trac dién bién va thu thép sO liéu

11



Bién sogn: Nguyén Thanh Binh Bai gidng Khi'tuQng noéng nghiép — 1/2010

vé cdc y€u tO khi tugng ngUdi ta ti€n hanh quan trac sinh tri€n phat trién cUa ciy
trOng, vat nudi. K&t qud 1a ta thu dugc 2 diy sO liéu vé di€u ki€n khi tUgng va
sinh truGng phét tri€n cUa sinh vat. Sau d6 bang phudng phdp xU 1y thOng ké
ngUdi ta ngUdi ta ti€n hanh phan tich m&i quan hé gita 2 day s6 li€u d6 va tim
hi€u dugc anh hudng cla di€u ki€n khi tugng d€n sinh truéng va phat tri€n cla
ciy trOng.

Phuadng phap quan trac song song thudng dugc ti€n hanh thong qua mot s&
phuong phap c6 tén g0i cu thé nhu:

i)Phuong phap gieo trdng dinh ky (phuong phap rdi vu). Theo phuong
phdp nay ngU0i ta ti€n hanh gieo hat mOt loai ciy (hodc chin nudi mOt lodi con)
thanh nhi€u dot cdch nhau mOt khodng thdi gian nhat dinh ( 5 ngay, 7 ngay, 10
ngdy, 15 ngay hodc 1 thang v.v...). Pi€u kién khi tuong 3 cic dgt gico (nudi)
khong gifng nhau dan dén sinh trudng, phat tri€n cla ciy trOng /con vat ciing
khong giOng nhau. Theo déi sinh trudng phit tri€n cUa sinh vat 3 cac dgt gieo va
diéu kién khi tugng tuong Ung va phan tich mOi quan hé gilta chiing

K&t qud clia phuong phdp nghién cUu nay khong nhltng cho phép xdc

dinh thOi vU gieo trOng, chin nudi thich hgp nhat ma dOng thdi con xdc dinh dugc
nhi€u chi tiéu quan trong v€ nhu cau khi tugng cla ciy, mdi tuong quan gilra
diéu kién khi tuong va d0Oi sOng cla chiing. Phuong phap niy dugc ap dung rOng
rai.

ii)Phuong phap gieo trong theo viing dia 1y: Theo phuong phdp niy
ngUQi ta cling ti€n hanh gieo trong mOt loai ciy hodc chiin nudi mot loai gia cam,
gia stc ciing mOt thOi gian nhung & nhi€u ving dia 1y khdc nhau. MOi viing ¢
di€u kién khi tugng dac thu do vay dién bi€n cla sinh vat & cic vung 1 khong
nhU nhau. Phan tich nhitng khéc biét vé di€u ki€n khi tUOng va sinh trudng phat
tri€n cUa ciy s€ lam sdng t& dnh hudng cla di€u kién khi tugng dén ciy trOng,
vat nudi. Tuy nhién, vi di€u kién dia 1y & cdc ving khdng chi khdc nhau vé khi
tUgng ma con khic nhau vé€ dat, siu bénh, bi€n phap canh tic v.v... nén vi€c phan
tich gap nhiéu khé khin. Nhung phuong phap nay ciing dugc 4p dung rOng rii
nham xdc dinh ving sinh thdi cho céc gibng cdy trOng, vat nudi va thoi vu thich
hgp d6i vGi chiing.
1.3.2.Phurong phdp nghién cltu riéng ré: Theo phuOng phdp niy nhin tO khi
tUgng can thi nghiém dugc thay d6i & cac mUc khac nhau, con cac nhan td khac
ddm bdo & mUc tdi uu dOi v3i ciy. Viéc theo ddi tinh hinh sinh trung, phat tri€én
cUa cay trOng, vat nudi ciing thuOng xuyén ti€n hanh. K&t qud thu dugc bang
phuong phap nay danh gia chinh xdc dnh hudng cUa di€u kién khi tugng dén sinh
truGng phat tri€n cUa ciy va c6 nhi€u y nghia trong nghién clu 1y thuyét. Tuy
nhién phuong phdp niy ciing c6 mOt sO nhugc di€ém nhu doi hoi trang bj dat tién
va mdc du két qua chinh xdc nhung khé van dung trong sdn xudt dai tra va thuc
tién dOng rudng.
1.3.3. Phurong phdp d6i chi€u sinh khi hdu:
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Trong thuc t€ sdn xudt ngU0i ta thudng gdp 2 van d€ 1a chon ciy gi va
chon viing trOng nhu thé nao d€ cay phit hop vGi diéu ki€n khi hau. D€ trd 10i 2
cau h01 trén ngU0i ta phdi dua vio mOi quan hé tOng hdp KHI HAU - CAY -
PAT. O ddy ta quan tim d€n m6i quan hé: KHI HAU-CAY. Khi xem xét m6i
quan hé nay ching ta s dung 2 cin cU 1a dac tinh sinh thdi hoc cUa ciy va dac
di€m khi hdu cUa viing. Khi so sanh (d6i chi€u ) ching v&i nhau, ching ta thdy c6
cdc khd ning c6 th€ xdy ra nhu:

- Ddc tinh sinh thdi hoc cla cdy phit hOp v0i ddc diém khi hdu
- Ddc tinh sinh thdi hoc cUa cdy trdi ngUgc vOi ddc diém khi hdu
- Ddc tinh sinh thdi hoc cUa cdy phit hOp mOt phdn vOi khi hdu

NOi dung cO ban cUa phuong phép dbi chi€u sinh khi hau la:

L&y ché d0 khi hau & nGi nguyén san hodc & n0i né c6 dugc doi sOng tot
d€ 1am ché d0 khi hdu chudn. Sau d6 dem ché d6 khi hdu G noi muln phit triéin
n6é ddi chi€u véi ch? dd chudn néi trén, rit ra nhitng mat giGng, mat nao khic
hodc trdi ngudgc, tiry theo ty 1& @i cdc mat d6 nhi€u hay it ma c6 khad ning thudn
nghich tuong Ung. N&u phan gidng nhau cang nhiéu thi sic xudt phit hop gilra
cAy va khi hdu cang cao, traf 1ai cang thap. Culi cling can so sanh cidc dac trung
khi hdu v3i bién d0 sinh thai cQa ciy. D€ ti€n hanh do6i chiéu sinh khi hdu ngudi
ta chii trong truGc hét dén cdc chi tiéu phan dnh anh huong cla cdc yéu t0 khi
tuong co ban nhu nhiét, dé &m (nu'dc) va dnh sdng.
1.3.4.Phuong phdp théng ké tai liéu lich st : Trén cO sG thu thap dugc sO liéu
nhi€u nim theo nOi dung va chi tiéu khao sit th6ng nhat, ngu’éi ta xUr 1y tai liéu
theo phuong phap thOng ké nham xac dinh xu thé dién bién cUa day s6 liu. Vi
du danh g1a dién bi€n cla ning sudt lda va di€u kién thdi ti€t qua cdc nim (ning
suat xu thé).

1.3.5. Phuong phdp quan trac ttr xa: nhu vé tinh nhin tao, may bay, vién tham,
phan tich dnh vé& tinh chup cdc b& mat tU nhién trén trdi dat ¢ cac thOi gian khdc
nhau d€ danh gid thuc trang va xu thé dién bién (thay doi) cla cdc bé mat do.
Viéc xU Iy dnh vé€ tinh, thu thap xU 1y c4c sO 1i€u thuc dia dugc ti€n hanh trén
mdy tinh v&i cdc chuong trinh, phdn mén chuyén dung. Pay la phuong phép rat
hién dai khong thé thi€u dugc trong nghién cltu danh gi4 hién trang mdi trudng,
gidm sat va qudn 1y tai nguyén thién nhién.

1.3.6 Phuong phdp théng ké toan hoc cho phép xdc dinh duoc méi quan hé
dinh 1uong gilta cay trOng vGi cac nhan tO khi hdu va thdi ti€t trén co s& chuli sO
liéu nhi€u niam.

1.3.7.Phuong phdp mé hinh todn hoc cho phép nghién cltu tic dOng t6ng hop
cla cic nhan tO khi tugng d€n qud trinh sinh truGng, phét tri€n va ning sudt ciy
trOng thong qua mod phAng cUa cic qud trinh sinh 1y, sinh théi cUa thuc vat (quang
hgp, ho hap, sinh trudng...)

D6 12 nhitng phuong phap nghién clu chinh clla KTNN hi€n nay d€ xéc
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dinh céc chi tiéu KTNN.

2. THANH PHAN VA CAU TRUC KHI QUYEN

2.1. Thanh phan khéng khi:

Khi quyén trai dat dugc hinh thanh cting v&i su hinh thanh tri dat.

TU thud nguyén sO dén ngay nay, khi quy€n trai dat di trdi qua nhi€u giai
doan bién dGi thanh phan va cdu tao, ngay nay khi quyén trdi dat bao gdm hOn
hgp céc chat khi c6 nOng d6 khic nhau.

Trong khi quy€n ludn ludn c6 cic qud trinh lam ting chat khi nay, lam gidm
chat khi khic, tuy nhién khi quyén trdi dat kha On dinh qua hang tri€u nim. C6
th€ goi s’ On dinh thanh phdn khi quyé€n la sU’ can bang ddng cla thanh phdn
khong khi do su tdc ddng qua lai cUa cdc quyén nhU thuy quyén, thach quyén,
khi quyén va sinh quyén.

2.1.1. Thanh ph@n khong khi gan mat dat

Khong khi khé va sach la mbt hén hOp cO hoc cla nhi€u chdt khi ma thanh
phdn chu yéu gém c6 nitd (N), 6xy (0,), Ar gon (Ar) va khi cacbonic (CO,). TY
1€ phan trim (%) hay ham lugng cUa céc chat khi trén cho trong bang (2.1)

Bang 2.1 Thanh phan khong khi khé va sich & gan mat dat.

Chat khi Tilé (%) Ti trong so v&i
Thé tich trong 1UQng Khong khi
Ni tg 78,08 75,52 0,9672
Oxy 20,95 23,15 1,1055
Argon 0,93 1,28 1,3775
Cacbonic 0,03 0,05 1,5291
TOng (N, O,, Ar, CO,) 99.99 100,00

Con 1ai 0,01 % la cédc chat khi khac nhu Neon (Ne), Kripton (Kr), Xenon
(Xe), hydr6 (H,), 6z6n (O;), Heli (He), métan (CH,), H,S...

Céc chat khi k€ trén c6 thanh phan kh4 On dinh theo chi€u ngang va 1én dén
d0 cao 90-95 km. Lén cao hon nita thanh phan va ham 1ugng cla cédc chat khi ¢
s thay d0i, cang 1én cao cdc chat khi nhe cang chi€m Uu thé.

Ngoai ra trong khi quyén con ¢é nhi€u cédc chat khi thdi nhu CO, CO,, SO,,
SO;. NO, N,0, NO,, hai chi (Pb), thuy ngan (Hg), clo (CI), Brom (Br), 16t (I)..N€éu
ham 1ugng cla cé4c chat khi thdi vugt qua mOt nguGng cho phép nao dé (qua sUc
chiu dung cUa co thé€ sinh vat) ngudi ta néi khong khi bi 6 nhiém.

2.1.2. Thanh ph@n khong khi trong dat

Pat dugc cdu tao bdi nhiing hat c6 kich thudc khic nhau, gilra cac hat 1a
nhiing khe h& ch(ta ddy nudc hodc chlta day khong khi. Nhiing loai dat trong
trot thuOng c6 dung tich khe h& 16n do tic dOng cla cdc bi€n phép ky thuat nhu
lam dat, x&i xdo hodc do ré cay taonén ...
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Khong khi trong dat 1a mOt trong nhitng yé€u t0 quan trong ddm bdo cho sy
sinh truGng, phat tri€én cla bO ré cay trOng, cic loai sinh vat va vi sinh vat sOng
trong dat dong thdi ciing 12 y€u td thiic day cdc qud trinh phong hod, hinh thanh
dat.

V€ cO ban thanh phan khong khi trong dat ciing gidng nhu thanh phan
khong khi trén mat dat, cdc chat khi chUl y€u gOm nitd, 6xy, argon va cécbonic

Theo két qua khdo sit cUa Vitkévich (1966) ham lugng mot sO chat khi nhu
sau: NitO chi€m tU 78 d€n 87% khong khi trong dat

Oxy tUr 10 dén 20 %

Cacbonic tUr 0,01 dén 10-11%

Nhu vay, bao gi® khi O, thi it va khi CO, thi nhi€u hon so vGi khong khi trén
mat dat

Qua trinh phan huy phu thuc 16n va di€u kién nhiét dd va d0 am.

Day 1a c0 sG gidi thich vi sao vio muia he ngudi ta c¢6 th€ bén phan chua U ky
hodc phan xanh, ngugc 1ai vao mua dong can bén phan da U kY.

Ngodi ra do cé cdc phan Ung hod hoc x3@y ra nén trong dat con sinh ra mOt
sO chét khi dOc hai ma & trong khi quy€n c6 rat it hodc khong c6 nhu khi H,S, khi
nay Uc ch€ qu4 trinh hit chat dinh dudng cla b ré.

Ham lugng khi CO, trong dat cao 1a di€u kién bat 10i d0i v4i ré cdy, hat
gi®ng khé 8y mam va ham lugng O, thap ciing 1 di€u kién bat 1gi d6i vdi hoat
dOng cUa ré va céc vi sinh vat.

Tuy nhién ludn xdy ra qud trinh trao ddi khong khi trong dat vGi khong khi trén
mat dat, gitp cho ham lugng céc chat khi trong dat van & mlc phu hgp véi ré
cay.

Khong khi trong dat va 18p khong khi sat mat dat thudng xuyén di€n ra qud
trinh trao d6i tao nén nhimg can bang ddng 1am cho khong khi trong dat ciing c6
dU thanh phan va ty 1€ can thi€t cho sy sOng cUa sinh vat dat... CuOng d0 trao
d0i phu thudc vao tinh chat 1y, héa hoc, ché dd nudc trong dat va qua trinh canh
tac.

Trong tW nhién qud trinh trao d6i nay ciing bi nhiéu yéu t6 chi phoi:

* Ap sudt khi quy€n. Su' bién dOng cla dp sudt khi quy€n xic ti€n céc qud
trinh trao dGi khi trong dat. Khi 4p ting tao nén Iuc nén khong khi vao dat, khi dp
gidm tao ra mOt 1uc hit cdc chat khi tUr trong dat ra. Ap sudt khi quyén 12 yéu td
bi€én dOng manh va thudGng xuyén, nhu mOt dOng Iuc thiic ddy qua trinh trao d6i
nay.

* BUc xa mat trdi: BUc xa mat trdi dOt néng 16p dat mat, khong khi trong
dat ciing bi dOt néng nén gidn nd thé tich, tré nén nhe hon va bay ra khoi dat.
Khéng khi trén cao lanh hon nén c6 ty trong 18n, 1ang xudng thay thé vi tr cla
khong khi vUa bay Ién.
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* Gi6: Ciing nhU dp sudt khi quyé€n, gié vUra tao nén luc hit va Iuc nén khong
khi vUa xiic ti€n cic qud trinh van chuy€n khong khi trén mat dat. CuOng d0 trao
d0i xay ra manh hay y€u phu thudc vao tOc d0 va hudng gi6 trén mat dat.

* Nudc mua, nudc tudi. Ciing 1 nhitng yéu t0 tich cUc lam thay d6i ché
d0 khong khi trong dat. Nudc mua va nudc tudi nudc chui vao cic khe hd cla
dat, ddy khong khi ra. Hau hét cédc khe hd trong dat déu chlra day nudc sau khi
mUa, khi d0 am dat gidm khong khi dan dan chi€ém 1ai cic khe hd cla dat. Su
xen k€ gilra thOi ky mua va khong mua, hoac gitta cac thGi ky tudi va khong
tudi, ché d6 khong khi trong dat sé dugc cdi thi€n theo hudng c6 10i cho sinh
vat dat.

* Thanh phan c0 gidi va cdu tric cla dat ciing 12 m6t y€u t6 c6 vai trd quan
trong trong qua trinh trao d0i khi. Cic loai dat tdi xOp c6 kich thuGc hat @ > 0,1
cm tao ra khodng cich 16n gilta cdc vién dat, su trao dOi khi trong cdc loai dat
nay xdy ra manh hon so v§i céc loai dat chat.

TU nhing coO s& 1y ludn trén ta c6 thé cdi tao dugc ché d0 khong khi trong
dat theo chi€u hudng c6 10i cho sinh trudng cla bl ré ciy trOng thong qua cic
bi€n phdp kY thudt lam dat va chim séc hgp 1y nhu xGi xdo, bén phan, tudi
nudc...

2.2. Cau tric khi quy€n theo chi€u thang ding

Khi quy&n khong dOng nhdat theo chiéu thang dlng, cin c( vao su bién
d0i nhiét d6 khong khi trong khi quy€n ngUdi ta ¢ th€ chia khi quyén thanh 5
tang nhu sau:
2.2.1. Tang d6i luu: Gibi han cla tang d6i luu 1 tU mat dat dén dd cao 17-18
km & xich dao, nhi€t déi; 11 km & 6n ddi; 7-8 km G 2 cuc trdi dat. Trong tang dOi
luu ¢6 cic chuy@én dOng d6i Iuu cla khong khi. MOt ddc di€m quan trong cla
tang dOi 1uu 14 nhiét d0 gidm theo dd cao, mUc gidm trung binh vio khodng
0,65°C/100 m.

Tang d6i 1uu chi€m hon 80% khGi 1ugng khi quy€n va gdn nhu toan bd hoi
nuGc. Do vay, moi hién tugng thoi ti€t nhu may mua, sdm chdp...chi dién ra &
tang nay

Khi quy€n tang doi luu c6 y nghia dac biét ddi vOi cic qud trinh sdn xudt ndng
1am nghi€p va 12 mdi truongi sOng cO ban cUa sinh gidi.
2.2.2. Tang binh luu
C6 bé day tUr dinh tang doi luu dén dd cao 50-55 km. Pdc di€m co ban
cud tang binh luu 12 khong khi khong bi xad trdn theo phudng thang ding, tang
nay c6 thé€ chia 2 18p:
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L&p dang nhiét ndm tiép gidp tang dOi It dén dd cao 35 km, O tdng nay
nhiét d0 gan nhu khong thay d6i chUng -55 °C. LGp khi quyén tang nay chuyén
dOng v&i van tOc rat 16n theo chi€u ngang tU Pong sang Tay.

LOp nghich nhiét t&r d cao tUr 35 km tr0 lén nhiét d) khéng khi ting dan va
dat xap xi 0°C & dinh tang binh luu. Ozén khi quyén tap trung chl yéu trong
tang binh 1uu mOt cUc dai & d6 cao 19-23 km.

2.2.3. Tang trung gian: C6 d0 cao tU dinh tang doi luu dén 90-95 km ; trong
tang gilta nhiét d0 gidm theo d0 cao va dat chUng - 80°C G dinh.
2.2.4. Tang dién ly: C6 d6 cao tUr dinh tang gilta d€n chlng 600 km. Khong khi
G tang nay rat loang. Dudi tidc dung cua céc tia t& ngoai clUa mat troi, céc tia vii
try, cdc chat khi bi i-on hod manh tao ra cic i-on 4m va dudng . Vi vay tang dién
ly ¢6 ddc di€m cO bdn 1a c6 tinh dan dién rat cao va 1a nguyén nhan phdn hoi
séng vo tuy€n di€n phat ra tU mat dat. Trong tang dién ly c6 2 cUc dai i-on ho4,
cuc dai th& nhat & db cao 100 km, cuc dai th( hai 3 d0 cao 180-200 km.

Nhiét d0 trong tang dién ly ting rat nhanh theo d6 cao va dat chUrng 2000°C &
giGi han trén.
2.2.5. Tang khuy@ch tan: 1a tang chuyén ti€p gilta tang di€n ly va khodng
khong gian vii tru. Khong khi tang nay hét sUc loang, thanh phan chl yéu la céic
chat khi nhe nhu H,, He, trong tang nay xay ra suU khuy€ch tdn cic chat khi vao
khong gian vii truy.

Km
600 V- Tang khuéch tin

IV- Tang dién ly

100
III- Tang trung gian
50 . , - A
II - Tang binh luu LOp nghich nhiet
. . Laip aaong
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t"C)
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CAU HOI ON TAP CHUONG

1. Khdi niém khi tugng ndng nghi€p, nhi€m vu mon hoc

2. Quan hé gi(ta sdn xudt nong nghi€p va thoi ti€t khi hau

3. Trinh bay phuong phdp gieo trOng dinh ky

4. Trinh bay phuong phdp gieo trdng theo ving dia ly

5. Trinh bay phuong phdp doi chi€u sinh khi hau.

6. Anh /chj hay trinh bay c8u tric cUa khi quyén theo chiéu thang dlng ? Pac
di€m chinh cla cic tang khi quyén ?

7. Thanh phan khong khi gan mat dat

8. Thanh phan khong khi trong dat ?

Chuong 2
BUC XA TRONG KHi QUYEN

2.1. M6t s6 dac trung vat 1y, thién vin cla mat troi (MT).

2.1.1. Mat tr0i - sao "lin vang" 1a mOt quad cau 10a khong 10 ¢6 dudng kinh
khodng 1.390.600 km, cdu tao chl y€u gbm hydrd, héli va cic nguyén tO ndng
hon nhU cacbon, 0xy...& trang thai plat-xma.

Mat tr0i c6 c8u triic phlc tap & tam cUa mat trdi 12 nhan noi xdy ra phdn
Ung hat nhan nhi€t d6 1én tGi 15 tri€u d§ K. Nhiét d6 bé mat clla mat trdi &
phan quang cau vao khodng 6000°K
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2.1.2.Ning luong blc xa mat troi: Trong 1ong mat trOi ludn ludn xdy ra phan
Ung nhiét hach con goi 12 phdn Ung tGng hop hat nhan bi€n hidrd (H,) thanh héli
(He) va gidi phéng mOt ning 1ugng vo cing 16n, c mOi phit mat trdi phét vao
khong gian xung quang mOt IUgng ning 1ugng vao khodng 5,3.10” Kcal nhung
trdi dat chi nhan dugc moOt phan rat nhod ning 1Ugng d6

2.1.3. Chuyén déng cUa Trai Dt (TP) xung quanh MT: Trong hé MT, TD
chuyén ddng xung quanh MT theo quy dao hinh enlip, thGi gian TP quay quanh
mat trOi dugc mOt vong g0i 1a mOt nim (365,5 ngay). Trong qud trinh chuy&n
dOng xung quanh MT truc cUa trdi dat ludn nghiéng mOt géc 66°33' so v&i mat
phang quy dao. Ngoai ra ban than TP tu quay quanh truc cla minh dugc mot
vong trong thOi gian 12 mOt ngay dém (24 gi®). Chuyén dbng chu ky, nhip nhang
va cUc ky chinh xdc cUa trdi dat xung quanh mat tr0i la nguyén nhan dan dén
luong BXMT, cdc hién tuOng ngay, dém, cdc mia, thOi tiét, khi hdu bi€n d0i mot
cdch tudn hoan. Pén IUQt minh thOi ti€t, khi hdu lai la nguyén nhdn lam cho
nhi€u hién tuong tU nhién cing nht' culc sOng cUa cdc sinh vat thay dOi co tinh
chu ky.

2.1.4. Khodng cdch trung binh t&r mat troi dén trdi dat: Do TD chuyén dng
theo quy dao hinh enlip xung quanh MT nén khodng céich tU MT dén TD thay d6i
theo th0i gian trong nim. Khodng cdch trung binh MT-TD vao khodng 149,5 tri€u
km, khodng cdch nay g0i la 1 don vi thién vin (dvtv). Khodng cich ngan nhat 147
triéu km (ngdy 3/I) bang 0,983 dvtv, khodng cich dai nhat khodng 152 triéu km
(ngay 5/VII ) bang 1,017dvtv.

2.1.5.Gié mat trOi La dong cdc hat mang dién proton, electron va pozitron xudt
phdt tr b€ mat mat trOi bay vao khong gian v0i van tOc trung binh khoang 400-
500 km/s. Gio'mit trdi ddy dudi sao chOi hudng ra xa MT, khi dung vao khi quyén
trai dat (tAhg dién ly) gay ra hi€én tuong bio tU, cUc quang.

Bad tu'con gOi 1 bao dia tUr trén Trdi Dat, 13 nhiing thoi kY ma kim la ban
dao dOng manh. Bad tu'x4y ra do dong hat mang di€n phéng ra tUf cac vu bung nd
trén Mat TrOi, hay con goi la gié Mat TrOi tac dung 1én cdc duOng cam Ung tur
cUa Trdi Dat. Nguyén nhan th( hai 13 thinh thodng 1ai cé su k€t ndi tU truOng
cUa Trai DAt vdi tr truOng cla Mat Troi

Cuc quang xudt hién 1a do cic hat mang di€n bj tU trudng TP d6i hudng
va di siu vao khi quy€n Trai Pat & 2 cuc, cdc hat mang di€én ban pha cic phan t(f
khong khi (ion héa) 1am cho né phét sang.

- Can tr@ thong tin vo tuy€n di€n trén trdi dat / khong thuc hién dudgc.
- Anh hudng dén dOng vat/ con ngudi
Nhu'vay MT phdt ra:
- Tia bUc xa dudi dang cdc tia séng dién tir
- Dong lién tUc cdc hat (chU yéu la electron va proton).
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2.2. Céac dac trung cla blc xa mat troi

2.2.1. Cuong do burc xa mat troi, ky hiéu la I

2.2.1.1. Dinh nghia: Cudng dé blc xa mat tr0i (I) la ndng luong blc xa chiu

t0i mOt dom vi dién tich b€ mat dat vuéng goc vOi né trong mOt don vi thoi gian.
Theo dinh nghia, ta c6 th€ dung don vi do cuOng d6 blc xa mat trdi 1 :

calo/cm’.phiit.

Mat khéc, trong vat 1y ching ta di bi€t ning 1uong cé th€ chuyén hod 1an
nhau va tOn tai & cidc dang nhU quang ning, nhiét ning, cdng ning, di€n ning...do
vay c6 thé dung cic don vi do cic dai lugng nay d€ 1am don vi do cuOng do blc
xa mat troi.

MOt s6 don vi cO s3 do ning 1ugng blc xa mat troi

1 Jun = 0,24 calo

1 watt = 1J/s = 14,3 calo/phut

1 B.T.U ( British Thermal Unit) = 251,9 calo ( B.T.U 14 1ugng nhiét can
thi€t 1am cho 1 funt nudc néng 1én 1°F

1 langley = 1 cal/cm?

1 cal/cm?.phit = 6660 lux.

Hang s6 mat troi (1,)
CuoOng dd bUc xa mat tr0i O khodng cdch mOt dom vi thién vin tai gidi han
trén cUa khi quy€n g0i la hang s6 mdt tr0i (Solar constant).
Vi trdi dat c6 truc nghiéng vOi phdp tuy€n cla mat phang quy dao mot géc
23°27' cho nén hang s6 mat trdi § cdc vi dO dia ly ciing bi€n dOng it nhiu.
O Chéu Au I, = 1,88 cal/cm’ phuit
Q Chau My I, = 1,96 cal/cm®.phiit
O Viét Nam I, = 1,98 cal/cm®.phu
2.2.1.2. Suw'suy yéu cUa blc xa mat troi khi di qua khi quyén.
Khi di qua khi quy€n blc xa mat tr0i bi suy y€u di do mOt s6 nguyén nhan
nhU bj khi quy€n hap thu, bi khuéch tin va bi phdn xa.
- MOt phdn bUc xa mat tr0i bi mOt s6 chét nhU dxy, 6zon, cacbonic, hoi nudc,
bui hép thu cé chon 10c, nghia la mOi ch@t chi hdp thu nhitng tia blc xa cé
budc nhét dinh.

Chét hép thu BuGc séng (\) bi hdp thu manh
Oxy (0,) <02u.

Ozobn (05) 0,2 - 0,32 p.

Cacbonic (CO,) 12,9 dén 17,1 . .

Hoi nuéc (H,0) 0,58-0,61 p, 0,68 - 0,73 p, 4-8; 12- 40 ,
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