MUC TIEU VA YEU CAU CUA MON HQC

H¢ théng théng tin dia Iy — GIS 13 mén hoc cung cip cho sinh vién nhitng kién
thirc co ban nhat vé quy trinh xay dung ban d6 s6: Nhing yéu t6 co ban cau thanh nén hé
thong tin dia 1y, co s¢ dit liéu ban do, cac dang dir li€u va cau trac dir liéu, cac phuong
phap s6 hoa ban dd, qua trinh xay dung co sd dit liéu cho cac tép tin va thiét ké bién tap
ban do.
1. Muc tiéu

Trang bi cho sinh vién nhimng kién thtrc co ban vé hé thong thong tin dia Iy (GIS),
nhiing khai niém co ban vé GIS, cac thanh phan cua GIS, co s¢ dit li¢u, dac diém cua
GIS, nhitng phan mém GIS, lich st hinh thanh va phat trién ctia GIS trén thé gidi, cac
chure nang, img dung cua GIS trong moi linh vue.
2. Yéu ciu

+ Kién thirc

- Sinh vién phai trinh bay duoc nhimg kién thirc co ban nhat vé GIS (cac thanh
phﬁn co ban cta GIS, co so dit liéu, cdu tric co sé dit lidu trong GIS, céc churc nang cua
GIS va nhiing ing dung tién lgi cuia GIS).

- Ném duoc nhiing kién thic co ban vé str dung mét sé6 phan mém tng dung trong
GIS (cac budc cai dat, to chtc co s¢ dir liéu, bién tap va xdy dung cac ban d6 chuyén dé
va nhirng tmg dung khac).

+ Ky nang

- Sinh vién phai c6 kha niang xay dung co s& dit liéu trong GIS, cach thirc t6 chirc
quan ly, khai thac co s¢ dit li¢u, cach thic hién thi ban d6 dap ting nhitng yéu cau dat ra.

- Xay dung co s dir liéu ban dd, kha nang cap nhat va lam méi co s¢ dir li€u va
nhimg k¥ ning hién thi cac ddi tugng dia 1y trén ban dd.

+ Thai d¢

- C6 thai d¢ trung thuc trong hoc tap trén 16p, bai tap ¢ nha, thao luan nhém.

- C6 tinh than cau thi trong viéc linh hoi kién thirc co s& khoa hoc chuyén nganh.

- Xay dung quan niém dung dan nhiing kién thic vé hé théng thong tin dia 1y.

- Xay dyng va cung co6 long yéu nghé, tan tuy vdi cong viéce.
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CHUONG I: KHAI QUAT HE THONG THONG TIN PJA LY

1.1. Khai ni¢ém HTTTDL va cdc yéu cAu d6i véi mot HTTTDPL
1.1.1. Khdi ni¢m h¢ thong

Heé thong 1a tap hop cac phan tir ¢6 sy tuong quan v6i nhau, mdi phan tir d6 c6 lién
quan truc tiép hodc gian tiép véi cac phan tir khac va khong co tip hop con nio 1a khong
lién quan véi céc tap con khac.

Cac d6i tuong dugc xac dinh nam trong cung mdt h¢ théng khi ching co mbi quan
hé véi nhau, c¢6 cac dudng ranh gidi, cau tric va chic ning riéng.
1.1.2. Hé théng théng tin

Hién nay ¢ hau hét cac nudc co trinh do phat trién cao da c6 mot khdi luong thong
tin 1én dé phuc vu cho nhu cau str dung thong tin ctia x4 hoi.

Hé théng thong tin co thé duoc hiéu 1a tap hop céac dir licu duoc khao sat, thu thap,
Iwru trir va str dung giup cho viée lua chon dé ra quyét di nh 6 loi nhét cho con nguoi.

Theo nhitng muc tiéu cu thé s& doi héi noi dung va hinh thirc mot hé¢ théng thong tin
riéng. Vi du: hé théng thong tin dat dai, hé thong thong tin khi hiu, hé thong thong tin vé
tham thyc vat, hé thong thong tin dia chat, hé théng thong tin quy hoach, hé thong thong
tin quan 1y do thi...¢ cic nudc phat trién ngudi ta lai xdy dung hé théng thong tin tong
hop, da chirc ning, né co thé dap img hau hét cac yéu cau sir dung thong tin cta cic co
quan nhung khéi lugng thong tin rat 16n va sy lién két nodi bo giita chung rat kho khin.
Song bat ky mot hé thong tin nao cling c6 bdn chirc ning chinh sau day:

- Chtrc nang nhan dir li€u tr cac nguén dir liéu.

- Chirc nang xur 1y s liéu.

- Chtrc nang trinh bay dir li€u.

- Chirc ning suy giai va phan tich théng tin dé ra quyét dinh
1.1.3. Hé thong théng tin dia Iy

Hé théng thong tin dia 1y duoc goi tit 1a GIS (Geographical Information System).
C6 it nhiéu dinh nghia vé GIS tuy theo quan diém va cach tiép can trong cac linh vic
nghién ctru khac nhau nhu:

Dinh nghia 1: “Hé théng théng tin dia Iy la mdt hé thong théng tin bao gom mét sé
hé con (subsystem) cé kha ndng bién déi cac dir liéu dia 1y thanh nhitng théng tin cé ich”
(Calkins and Tomlinson, 1977)

Dinh nghia 2: “Hé thong théng tin dia Iy la mét hé thong cé chire ndng xir Iy cdc
théng tin dia 1y nham phuc vu viéc quy hoach, tro givip quyét dinh trong mét linh vue
chuyén mén nhdt dinh” (Pavlidis, 1982)

Dinh nghia 3: “Hé thong thong tin dia Iy la mét hé thong quan tri co sé dir liéu
bang mdy tinh dé thu thdp, lwu trit, phdn tich va hién thi div liéu khéng gian” (National
Center for Geographic Information and Analysis, 1988)



Dinh nghia tong quéat cia Uy ban toa d6 Qudc gia lién nganh vé ban do so ciia My,
1988:

" Hé thong théng tin dia 1y (GIS) la mét tdp hop phan cieng, phan mém va cdc thii
tuc dé lwu triv, qudn 1y, diéu khién, phén tich, mé hinh héa va hién thi dir liéu dia Iy nham
gidi quyét cdc van dé quan Iy va quy hoach phike tap.”

1.1.4. Cic yéu cau déi véi mpt HTTTPL

Mot HTTTPL can théa man cic yéu cau sau:

- Kha nang quan ly dugc lugng 16n thong tin khong gian.

- Kha ning truy cap cac thong tin c¢6 lién quan dén sy ton tai, vi tri cling nhu tinh
chat cia mot dbi twong khong gian.

- Tinh thich g v&i cac doi hoi khac nhau ciia cac ddi tugng khac nhau.

1.2. Vai tro cia HTTTPL

Trong vai thap ki gan day, dia Iy hoc di c6 nhiéu phat kién vé van dung nhiing ki
thuat thong tin, trong d6 bao gdm nhitng phuong phap méi vé mé hinh toan hoc va mé
hinh thdng ké, dong thoi ciing gidi thiéu nhitng ngudn thong tin mdi nhu dir liéu vién
tham.

Trong khung canh cta nhiing phat kién nay, GIS dong vai trd quan trong nhu la
mot ki thuat td hop, GIS dugc coi 1a sy lién két cua mot sd céc ky thuat khac nhau vao
thanh mot tong thé hai hoa. GIS 1a k¥ thuat manh mé cho phép nha dia 1y t6 hop dit liéu
ctia ho va 4p dung nhitng phuong phap hd trg phan tich dia 1y truyén théng nhu phan tich
chdng ghép ban d6 va mé hinh hoéa trén may tinh. V&i GIS, nhiéu diéu ¢ thé thuc hién
dugc nhu 13 v& ban d6, xay dung mo hinh, héi dap va phan tich mot luong 16n dir liéu. Tat
ca déu duoc luu giit trong co so dit liéu. GIS duogc phat trién dua trén nén tang ciia nhidu
nganh khoa hoc khac nhau nhu: dia ly, ban dd hoc, do v& anh, vién tham, khao sat, tric
dia, xay dung cong trinh, thdng ké, khoa hoc may tinh, dan tdc hoc va nhiéu nhanh khac
cia khoa hoc Trai dit va khoa hoc tu nhién. GIS ¢6 thé dugc xem xét nhu mot co s& dit
lidu sd trong do dir liéu thong tin duoc lién két trong mot h¢ toa do khong gian. GIS cho
phép thuc hién cac chic nang:

1. Nhap dir li€u

2. Luu tr@t dit 1i€u, truy nhap va hoéi dap

3. Chuyén dbi dit liéu, phan tich va mo hinh héa

4. Bao cio dit liéu (xuat dir liéu)

Pbi tugng chinh cua cac Gng dung GIS 1a su chong ghép cua nhiing 16p thong tin
khac nhau thong qua viéc sir dung nhiéu nguon dir lidu da dang duoc xay dung trén mot
ban d6 co so dia hinh. Piéu quan trong 13 tt ca cac 16p thong tin phai duoc ding ki véi
cing mot hé quy chiéu khong gian thong dung. Véi chitc niang do dac va to hop nhiing



thanh phan khac nhau, GIS cho ta nhin thdy va quan Iy tit ca nhiing gi dang dién ra trén
bé mit Trai dat.

GIS cho phép tim kiém nhiing loai hinh khong gian, xir 1y va cho nhitng mbi quan
hé giira cac 16p chuyén dé v6i nhau. Mot ban dd cé thé 1a 16p chong xép ctia nhiéu ban d6
chuyén dé cung dugc dang ki vao mdt h¢ toa do chung. GIS cling cho phép tach biét mot
hay nhiéu 16p tir cac 16p thong tin ngudn. Thong tin ciia nhiing 16p cu thé c6 thé duoc tap
hop va chuyén sang 16p médi dé tiép tuc phan tich vé sau. Pay 1a qua trinh thuc hién céc
phép tinh dai sé trén ban do.

Cung v6i khoa hoc ban dd, ki thuat GIS di ting cuong hiéu qua va sirc manh phan
tich cua viéc thanh 1ap ban dd truyén théng. Mbt hé GIS c6 thé duoc st dung dé san xuét
nhiing hinh anh khong phai chi 1a nhimg ban dd, ma con la nhiing ban vé& k¥ thuat hay san
pham hinh hoa khéc. Nhiing hinh 4nh nay cho phép nhiing nha quan st cam nhén cac ddi
tuong cua ho theo cach ma chua bao gid nhin thiy trong cac tai liéu trudc day. Nhimg
hinh anh nay rit co ich trong viéc din dit téi cac khai niém ky thuat cia GIS danh cho
nhirng nguoi khong chuyén nghién ctru khoa hoc.

1.3. Lwgec sir ra doi va phat trién ciia hé thong thong tin dia ly
1.3.1. Trén thé gici

D3 tir lau ban d6 12 mot cong cu thong tin quen thude ddi voi loai ngudi. Trong qua
trinh phat trién kinh t& k¥ thuat, ban do ludn duoc cai tién sao cho ngay cang diy du
thong tin va chinh xac hon. Khi khdi luong thong tin qua 16n trén mét don vi dién tich
ban d6 thi nguoi ta tién dén 1ap ban do chuyén dé. O ban dd chuyén dé chi biéu dién
nhiing thong tin theo mot chuyén dé sur dung nao do6. Trén mot don vi dién tich dia ly s€
c6 nhiéu loai ban d6 chuyén dé: ban dd dia hinh, ban d6 hanh chinh, ban d6 dia cht, ban

dd du lich, ban dd giao thong van tai. ..

Trén co s& cua hé thong tin ban d6, nhitng nam dau cua thap ky 60 (1963-1964) cac
nha khoa hoc Canada d3 cho ra doi hé thong thong tin dia Iy (Geographical Information
Systems - GIS). GIS ké thira moi thanh tyu trong nganh ban d6 ca vé y tudng lan thanh
tuu cua k¥ thuat ban dd. GIS bat dau hoat dong cling béng viéc thu thap dir li€u theo dinh
hudng tiy thudc vao muc tiéu dat ra. Du 1a hé thong thong tin dia 1y hay hé thong tin ban
dd, déu co nhiém vu phuc vu nhirng yéu cau chung nhét cua cac nganh nhu: Dia chinh,
Nong nghiép, LAm nghiép, Ngu nghiép, Giao thong, Xay dung, Thuy loi... Nhung mdi
nganh lai c6 nhing yéu cau khac nhau vé cac thong tin d6. Cho nén mot hé thong tin xay
dung cho nhiéu nganh thi khong thé thoa min yéu cau riéng ciia mot nganh. Vi vay lai
xuat hién hé thong tin chuyén nganh nhu hé thong tin dia 1y nong nghiép, hé thong tin dia
1y 1am nghiép, hé thong tin dia 1y giao thong ...



Trong nhitng nim 70 ¢ Bic My di c¢6 sy quan tdm nhiéu hon dén viéc bao vé moi
truong va phat trién GIS. Thoi ky ndy hang loat thay d6i mot cach thudn loi cho sy phat
trién ctia GIS, didc biét 13 sy gia ting Gng dung ctia may tinh véi kich thudc bo nhé va tdc
d6 tang. Chinh nhiing thuan loi ndy ma GIS dan dan dugc thuong mai hod. Nam 1977 da
c6 nhiéu hé thong tin dia 1y khac nhau trén thé gidi. Bén canh GIS thoi ky nay ciing phat
trién manh mé céc ky thuat xir Iy anh vién tham. Mot huéng nghién ctru két hop gitta GIS
va vién tham dugc dat ra.

Thap ky 80 duoc dénh diu bdi cac nhu cu str dung GIS ngdy cang ting voi cac quy
mod khac nhau. Ngudi ta tiép tuc giai quyét nhimng ton tai ctia nhimg nim trude ma ndi 1én
1a van dé sb hoa dir liéu. Thap ky ndy danh ddu boi sy ndy sinh cac nhu ciu méi trong
tmg dung GIS nhu: theo ddi st dung t6i wu cac ngudn tai nguyén, danh gia kha thi cac
phuong an quy hoach, cac bai toan giao thong... GIS tré thanh mot cong cu hiru hiéu
trong cong tac quan 1y va tro giup quyét dinh.

Nhitng nim dau cua thap ky 90 duoc danh diu bang viéc nghién ctru hoa nhép giita
vién tham va GIS. Cac nudc Bic My va chau Au thu dugc nhiéu thanh cong trong linh
vuc nay. Khu vuc chdu A Théi Binh Duong ciing d6 thanh 1ap nhiéu trung tdm nghién
ctru vién tham va GIS. O cac nudc nhu Trung Quéc, Nhat Ban, Thai Lan... da cha y
nghién ctru dén GIS chi yéu vao linh vuc quan 1y, danh gia tai nguyén thién nhién va méi
truong.

Ngay nay, GIS 1a mét nganh cong nghiép hang ty d6 la vdi su tham gia cua hang
tram nghin nguoi trén toan thé gioi. GIS dugc day trong cac truong phd thong, truong dai
hoc trén toan thé giéi. Cac chuyén gia ctia moi linh vuc déu nhan thirc dugc nhitng wu
diém cua su két hop gitta cong viéc cua ho va GIS.

1.3.2. O Vigt Nam

Tai Viét Nam, cong nghé GIS duoc tiép nhan va nghién ctru khd sém véi nhitng quy
md va muc dich khac nhau. Mic du dugc biét dén tir kha sém, nhung mai dén sau nim
2000, tirc sau khi c¢6 duoc nhiing két qua dau tién vé viéc tong két chuong trinh GIS quéc
gia & Viét Nam, GIS méi thuc sy duoc chii y dén va bude dau phat trién.

Trong linh vuc nghién ciru 1ap quy hoach, GIS di duoc ap dung truc tiép vao mot s6
dd 4n dién hinh do Bo Xay dung chu tri nhu tap ban dd quy hoach cac d6 thi Viét Nam
thoi ky 1996 — 2020, Atlas quy hoach cac khu cong nghi€p Viét Nam (1997 — 1999), quy
hoach xdy dung Vung thi d6 (2005 — 2008), chién luoc phat trién d6 thi (2006 — 2008)...

Ngoai ra, nhiéu dia phuong khéac ciing di xay dung D dn GIS tong thé nhu Pong
Nai, Ha N1, Khanh Hoa, Viing Tau, Vinh Phuc, Quang Nam... lam dinh huéng cho céc
mg dung GIS phuc vu phat trién KT-XH. Mot s6 d6 thi da va dang trong qué trinh phat
trién hé thong GIS tich hop phuc vu cong tic quy hoach va quan 1y do thi nhu TP HO Chi



Minh, Ha Nbi, Pa Lat, Nam Dinh, Hué, Thai Nguyén, Phu Ly... Mot s6 dia phuong da
thanh lap trung tdm GIS nhu Pa Lat va TP H6 Chi Minh tryc thugc UBND thanh phd.
Tinh mién nai Lao Cai ¢3 manh dan dau tu x4y dung 888 ban dd dién tir mot cach dong
b, thong nhit ¢ ba cap tinh, huyén, xa bang cong nghé GIS va dua cac san phadm nay 1én
internet nham chia sé rong rai cho céc ddi tuong va muc dich st dung khac nhau. Thanh
cong cua Lao Cai s& kich thich céc tinh, thanh phd chon lya dé trién khai nhiing Gmg dung
pht hop v6i didu kién cua dja phuong tir rat nhiéu tng dung cua GIS.

Hang trim cong trinh nghién ciru va ung dung trong nhiéu linh vuc khac nhau di dugc
trién khai thuc hién, duoc bao cédo & 13 hoi thao khoa hoc vé GIS héng nam tai TP HO Chi
Minh véi tén goi rat 4n tuong 13 GISNet - mang ludi GIS. Cac tmg dung GIS dugc trién
khai & tat ca cac linh vuc: quan 1y dat dai, giam sat tai nguyén thién nhién va moi truong,
phong tranh va giam nhe thién tai, phat trién nong nghiép va noéng thon, phat trién du lich,
quan 1y do thi,...

Nhu vay hau hét cac nudc trén thé gidi trong d6 c6 Viét nam déu quan tim nghién
ctru hé théng thong tin dia 1y va tng dung né vao nhiéu nganh, nhiéu linh vuc trong cudc
song.

N6i chung, trong thoi dai khoa hoc ki thuat va cong nghé phat trién véi tbe do ching
mit nhu hién nay, sy phat trién cta cong nghé GIS ciing khéng nim ngoai trao luu d6. Co
thé néi trong sudt qua trinh hinh thanh va phat trién ctia minh, cong nghé GIS da ludn ty
hoan thién tir thap dén cao, tir don gian dén phuc tap dé phu hop véi cac tién bd méi nhit
cua khoa hoc k¥ thuat.

1.4. Cac thanh phin co ban cia HTITTPL

Mot hé thdng thong tin dia 1y bao gdm phan citng, phan mém, dir liéu, con nguwoi
va phwong phdp. Cac hop phan nay phai duoc hop nhit tot dé phuc vu cho viée sir dung
GIS hiéu qua. Su phat trién va tuong thich cta cac hop phan 13 mét qué trinh lip di lip lai
theo chiéu hudng phat trién lién tuc. Viéc lira chon va trang bi phan ctng va phdn mém
thudng 13 nhitng bude d& dang nhit va nhanh nhat trong qua trinh phat trién moét hé GIS.
Viéc thu thap va t6 chtrc dir liéu, phat trién nhan sy va thiét 1ap cac quy dinh cho van dé
sir dung GIS thuong khé khan va ton nhiéu thoi gian hon.



Con ngudri Phuweong phap

Hinh 1.1: Cdc thanh phan ciia GIS
1.4.1. Phan cirng

Phén ctng 14 cac thiét bi ma nguoi sir dung c6 thé thao tac v6i cac chiic ning cua
GIS.

V& co ban, hé théng phan cimg duoc chia ra:

- Bo xur Iy trung tAm (Central Processing Unit - CPU): ¢6 thé coi cac may tinh céa
nhan PC (Personal Computer) 1a bo phan nay. Ching chiu trach nhi¢m thao tac, xu ly voi
co s& dir liéu. Tuy thudc vao quy mé, pham vi ing dung ctia hé GIS ciing nhu mirc do dau
tu cho hé thdng, cac may tinh duoc st dung c6 thé 1a don 1é hay gom nhiéu may tinh duoc
két nbi voi nhau qua mang (vi du: ndi bang mang LAN).

MAY QUET (Scanner) MAY IN (printer)

BAN SO HOA
Hinh 1.2: So d6 t6 chirc mét hé phan cirng GIS
- Cac thiét bi luu trir dit liéu: Céc dia CD, dia DVD, cac 6 cimg, ...
- Céc thiét bi ngoai vi (Peripherals):

MAY TINH MAY VE



+ Céc thiét bi dau vao (Input): sir dung dé dua dit lidu vao co so dit liéu. Ching co
thé 1a: cac 6 doc dir liéu, ban sb hoa ding dé tao dir liéu vector, may quét anh dung dé tao
dit liéu raster, cac thiét bi thu nhan thong tin dién tu, ...

+ Céc thiét bi dau ra (Output): Str dung dé hién thi, trinh bay va dua ra cac két qua
xtr ly dir liéu. Ngoai cdc man hinh may tinh luén di cung vdi cac PC, & day chung toi
mudn n6i dén cac thiét bi nhu: May in, cac may v&, 6 ghi CD, 6 ghi DVD, ...

1.4.2. Phdn mém

Phian mém 13 tdp hop cac cdu 1énh, chi thi nhim diéu khién phan cing ciia may
tinh thuc hién mot nhiém vu xac dinh. Phan mém GIS c6 thé 1a mot hodc mot t6 hop céac
phan mém maéy tinh.

Céac dang phan mém chinh thuong st dung cho GIS duoc chia thanh cic nhoém nhu
sau.

- Phan mém hé théng - hé diéu hanh: Thuong cai dat Unix cho mdy tram, server;
cai Windows cho cac PC.

- Phan mém quan tri co s¢ dit liéu: St dung trong thu thap, cap nhat dir li¢u thudc
tinh. Vi du: Access, SQL Server, Excel, ...

- Phan mém GIS chuyén dung: Hién nay c6 nhiéu phan mém GIS c6 sén trén thi
truong. Cac phan mém GIS thudng c6 kha ning t6 chirc co s& dir liéu, 1am viée véi ca dir
li¢u khong gian va dit li¢u thude tinh. Mot ) ph?m mém GIS tiéu biéu nhu sau:

+ Arc GIS (Arc/Info, ArcView) ctia ESRI...

+ Maplnfo cua Maplnfo...

1.4.3. Co so dir liéu

Phan quan trong nhét cia hé théng thong tin dia 1y 1a co sé dit 1i€u, n6 1a mot hé
thdng cac thong tin duoc luu trit dudi dang s6. Co sé dit liéu cua hé thong thong tin dia 1y
bao gdm hai phan chinh 14 co s¢ dit liéu nén va co s& dit liéu chuyén nganh.

- Co s¢ dir liéu nén: bao gdm nhitng 16p dit liéu ma hé théng thong tin dia li
chuyén nganh nao cling co thé str dung nhu dir liéu vé ludi toa do (toa do dia li, toa do
qudc gia), dit lidu vé giao thong, do cao, thuy hé ...

- Co s¢ dir liéu chuyén biét: bao gom dir lidu cac yéu td chuyén nganh duoc biéu
dién theo mo hinh dir liéu khong gian va phi khong gian. C6 thé c6 co s dit lidu cua cac
nhom chuyén nganh nhu: tai nguyén thién nhién, méi truong, sir dung dat, co s ki thuat
ha tang, kinh té, x4 hoi. Khi thiét ké co s& dit liéu chuyén biét can cha y dén nhitng quan
hé giita cac yéu to don tinh trong 1 chuyén nganh dong thoi nhitng quan hé giita cac
nganh v&i nhau. Déi voi nhitng chuyén nganh, tity theo muc tiéu hé théng thong tin dia 1i
ma quy trinh xay dung co s& dit lidu duoc thiét ké khac nhau.
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Co sé dir liéu duoc chia thanh hai loai:

- Co s¢ dir liu khong gian: mang tinh dia 1y thé hién hinh dang, vi tri, kich thudc va cac
nét dic trung cta bé mat Trai dat.
- Co s¢ dit liéu thudc tinh: khong mang tinh dia 1y, thé hién dic tinh hay chat luong céac
nét dac trung cuia bé mat Trai dat.

Dt liéu khong gian
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Dir liéu thudce tinh

Hinh 1.3. Dir lieu khong gian va dir liéu thuoc tinh trong GIS
1.4.4. Con nguoi

Trong GIS, phan con nguoi con duge biét dén dudi tén goi khac nhu phdn néo hay
phadn song cua hé thong. Con ngudi tham gia vao viée thiét 1ap, khai thac va bao tri hé
théng modt cach gian tiép hay truc tiép. Con ngudi & day 1a cac chuyén vién tin hoc,
chuyén gia GIS, thao tac vién GIS, phat trién Gng dung GIS bao gdm:.

- Ngwoi sir dung hé thong: La nhimg ngudi st dung GIS dé giai quyét cac van dé
khong gian. Nhiém vu chu yéu ctia ho 13 sb hoa ban dd, kiém tra 151, soan thao, phan tich
dir liéu tho va dua ra cac giai phap cudi cing dé truy van dit liéu dia 1y.

- Thao tdc vién hé thong: Co trach nhiém van hanh hé thong hang ngay dé nguoi
st dung hé théng lam viéc hi€u qua. Cong viéc cua ho 1a stra chita khi chuong trinh bi tat
nghén hay la cong viéc trg giup nhan vién thyc hién cac phan tich c6 dd phuc tap cao. Ho
con lam viéc nhu ngudi quan tri hé théng, quan tri co s¢ dit li€u, an toan, toan ven co sO
dir liéu dé tranh hu hong, mat mat dir liéu.

- Nha cung cdp GIS: Co trach nhiém cung cip phan mém, cdp nhat phan mém,
phuong phap nang cép cho hé théng.
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- Nha cung cdp di ligu: Co thé 13 t6 chirc Nha nudc hay tu nhan. Thong thuong,
cac Cong ty tu nhan cung cp dir liéu stra d6i tir dir liéu cac co quan Nha nudc dé cho phu
hop voi tmg dung cu thé. Thuong thi cac co quan Nha nuéc cung cip dit lidu duge xay
dung cho chinh nhu cau cua ho, nhung dir li¢u nay cé thé duoc sir dung trong cac td chire,
co quan khac.

- Ngwoi phat trién ting dung: La nhitng nguoi 1ap trinh vién dugc dio tao. Ho xay
dung cac giao dién ngudi dung, 1am giam kho khan khi thuc hién cac thao tac cu thé trén
cac hé théng GIS chuyén nghiép.

- Chuyén vién phén tich hé thong GIS: La nhém ngudi chuyén nghién ctu thiét
ké hé thong. Phan 16n ho 1a d6i ngii chuyén nghiép, co trach nhiém xac dinh myc tiéu cua
hé GIS trong co quan, hiéu chinh hé théng, dé xuét ky thuat, phan tich ding dan, dam bao
tich hop tét hé thdng trong co quan.

1.4.5. Chinh sach va quan ly GIS (Phwong phap)

bay 1a hop phﬁn rat quan trong dé dam bao kha nang hoat dong cua hé théng, la
yéu td quyét dinh sy thanh cong cta viéc phat trién cong nghé GIS.

Dé hoat dong thanh coéng, hé thong GIS phai dugc dit trong mot khung to chire
phil hop va c6 nhitng hudng dan can thiét dé quan 1y, thu thap, luu trir va phan tich s6
lidu, ddng thoi co kha ning phat trién duoc hé thong GIS theo nhu cau. Hé théng GIS can
dugc diéu hanh béi 1 bd phan quan 1y, bd phan nay phai duoc bd nhiém dé t6 chirc hoat
dong hé théng GIS mot cach c6 hidu qua dé phuc vu ngudi st dung thong tin. Trong qué
trinh hoat dong, muc dich chi co thé dat duoc va tinh hiéu qua cua k¥ thuat GIS chi dugc
minh chtng khi cong cu nay c6 thé hd tro nhitng nguoi sir dung théng tin dé gitp ho thuc
hién dugc nhitng muc tiéu cong viée. Ngoai ra viéc phdi hop giita cac co quan chire ning
c6 lién quan ciing phai dugc dit ra, nhim gia ting hiéu qua st dung ciia GIS ciing nhu cac
nguén s6 liéu hién co.

Nhu vy, trong 5 hop phan cia GIS, hop phin chinh sach va quan 1y dong vai trd
rat quan trong dé dam bao kha ning hoat dong ctia hé théng. Trong phdi hop va van hanh
cac hop phan cua hé thong, 2 yéu t6 hudn luyén va chinh sach - quan 1y 13 co sé cua
thanh cong. Viéc huan luyén cac phuong phép st dung GIS s& cho phép két hop cac hop
phan 1,2,3.4 véi nhau dé dua vao van hanh. Tuy nhién yéu t6 chinh sach va quan 1y s& co
tac dong dén toan bo cac hop phan néi trén, dong thoi quyét dinh sy thanh cong cia GIS.

1.5. Gi6i thiéu cac Modul chirc niing ciu thanh cia HTTTPL
1.5.1. Nhdp va kiém tra div liéu.
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Nhap dir lidu 13 bién ddi cac dir liéu thu thap duoc dudi hinh thie ban d6, cac quan
trac do dac ngoai nghiép va cac bd phan thu cam ung (bao gdm cac may chup anh hang
khong, vé tinh va céc thiét bj ghi) thanh dang sb.

Hién nay, da c6 mot loat cac cong cu may tinh dung cho muc dich nay, bao gdm dau
tuong tac va thiét bi hién hinh, ban sd héa (Digitizer), danh muc céc tap s6 lieu trong tap
van ban, cic may quét (Scanner) va cac thiét bi can thiét cho viéc ghi s6 lidu d6 viét tén
phuong tién tir nhu bang hodc dia tir. Viéc nhap dir liéu va kiém tra dit liéu 14 rat can thiét
cho viéc xay dung co s¢ dir lidu dia ly.

~ sSuku 7 ryugy

“__ NGOAINGHIEP BAN DO “_ANH VIEN THAM _—
BAN PHiM ‘ BAN SO HOA MAY QUET | BANGDIATU

GIS

BO XU LY TRUNG TAM

Hinh 1.4. Nhdp dit liéu trong GIS
1.5.2. Lwu trit va qudn ly dii li¢u

Viéc luu trit va quan ly dir liéu dé cap toi1 viéce t6 chire cac dit liéu vé vi tri, cac mdi lién
két topo, cac tinh chat cua cac yéu té dia 1y (Diém, duong, dién tich) biéu thi cac ddi
tuong trén mit dat (Polygon). Chung dugce to chirc va quan 1y theo nhitng céu tric, khuon
dang riéng tiry thudc vao chiic ning phan mém nao d6 cua hé TTDL.

Cac chuong trinh phﬁn mém dugc sit dung dé thuc hién nhiém vu t6 chirc co so dit liéu
va c6 thé xem day 13 hé thong quan tri co s dir lidu. Cac chuong trinh nay s& luu trit va
quan 1y co s& dir liéu theo cach thirc quan 1y riéng hop 1y dé dap Gtmg moi nhu cau can
thiét ctia hé thong sao cho c¢6 hiéu qua cao nhat.
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Dy liéu vao

CO sG DU LIEU CHUNG

CO SO DU LIEU PIA LY
Vi tri

Khéng gian == Thudc tinh

~ Hé théng Qudn Iy
V- ¥
Hién thi Ditliéu Chuyén déi Ditliéu

Hinh 1.5. Cac thanh phcin co ban cua mot co so dir lieu dia ly.

1.5.3. Xudt va trinh bay div liéu

Xuét dit liéu va trinh bay dit liéu dé cip dén nhimg phuong thirc thé hién két qua
cac dir liéu cho ngudi str dung. Cac dit liéu co thé biéu hién dudi dang ban dd, cac bang
biéu, hinh v&... Viéc trinh bay va xuét dit liéu c6 thé théng qua cac loai dau ra nhu thiét bi
hién hinh (VDV), may in, may v€ hay céac thong tin dugc ghi lai trén phuong tién tur dudi
dang s hoa.

Ngoai ra, cic thong tin dau ra dong thoi phai dap tmg cac yéu cau dam bao cho qua
trinh chuyén ddi thong tin gitta cac hé thong may tinh va ching s& dugc chuyén doi nho
cac cong cu trung gian nhu bang tur, dia tir hoac cac loai mang thong tin khac.

Trinh bay & Viét bdo cdo

/ : \

Thé hién tam thdi Invé Két qud | |Ghi lai trén bing dia tir

= all |

Bindd Bidng biéu, Hinh vé& Hinh hoa

Hinh 2.6. Xudt dit liéu cho nguoi sir dung.
1.5.4. Bién doi di li¢u
Bao gém hai loai hoat dong la:

+ Nhitng bién doi can thiét dé khur cac sai so tho tur so li¢u, hodac chuyén hoa chiung
thanh loai s0 li¢u mdi c6 du dieu kién dé€ ti€én hanh nhitng budc xur ly ti€p theo, hoac cod
thé so sanh chung voi cac bd so liéu quy chuan khéc.
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+ Xay dung cac phuong phép phan tich c¢6 thé ap dung d6i voi dit liéu trong trat tu
thuc hién cac cu tra 161 v6i cac cau hoi dua ra d6i véi hé thong.

Céc phép bién ddi co thé thuc hién di véi cac dir liéu khong gian va dir liéu thude
tinh ciia cac dir liéu riéng 1é hodc cac dir liéu d6 hop nhat thanh cac to hop. Viée st dung
t6i vu phuong phap bién ddi va sir dung chung duoc thuc hién trong diéu kién thuan loi
va don gian. Song ciing c6 thé dugc thuc hién phdi hop v6i mot thé loai ndo d6 ctia mod
hinh ho4 dia Iy mo hinh khong gian. Trong d6, viéc két ndi dir lidu ciing c6 thé coi do6 1a
qua trinh bién doi dir liéu.

Két ndi dir liéu 1a qua trinh rit quan trong. Boi vi khi giai quyét mot van dé nao do
trong hé théng thi can phai két hop nhiéu loai thong tin khac nhau voi nhiéu dang két hop
chuén trong mdt méi truong hop nhat dé tir d6 c6 mot cach nhin riéng biét hay tong thé.
Nguoi thiét ké hé théng lam viéc voi hé thong thong tin dia 1y s& phai cho doi moi két qua
c6 dugc tur cac phép bién ddi dit liéu thong qua viéc st dung va phan tich dit li¢u that hi¢u
qua. Vi viy ngudi st dung c6 thé diat mot sé luong hdu nhu khong han ché cac cau hoi
phan tich va cac cau hoi nay can duoc tra 101 bang cach xay dung cidc mé hinh tim kiém
dir liéu va cac cach lya chon phép bién d6i. Cac cau hoi phan tich ma mot hé thong thong
tin dia Iy c6 thé tra 101 va mo ta theo dinh nghia thong thuong hoic qua cac kha ning thuc
hién cua cac toan tir khong gian va su lién két cac dit liéu v6i nhau.

Thong thuong c¢6 mot sé dang cdu hoi ma hé thong thong tin dia 1y c6 thé tra 101,
do la:

O dau thoa man cac diéu kién nay
Cai gi thoa min cac diéu kién nay?
Cé cai gi tai vi tri nay?

Cai gi d6 thay ddi va thay d6i nhu thé nao tir thoi diém nay dén thoi diém khac?

a & W dpE

Nhitng mau khong gian nao ton tai trén khu vuc nay?
6. Néu qud trinh dién ra thi n6 s& nhu thé nao? v.v...

Qua trinh thyc hién hoi dap d6 chinh 1a kha nang giao dién gitta nguoi va may, hay
no6i cach khéc 1a giita thao tac vién va hé thong. Trudc ddy mot sé phan mém d6 hoa hoic
hé thong thong tin dia 1y dugc dit trong mdi trudng diéu hanh DOS nhu Autocad,
Arc/Info,...nén viéc giao dién chua linh hoat. Ngay nay hau hét cdc phan mém cua hé
thong déu duoc dat trong moi truong Window voi cac thanh cong cu co day du cac bicu
tugng kich hoat nén giao dién gitra nguoi va mdy kha linh hoat, hi¢u qua va ngay cang
hoan hao cung v&i su phat trién manh mé cta cong nghé tin hoc.

1.6. Mt s6 trng dung ciia GIS
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Nho nhiing kha ndng phan tich va xtr 1y da dang, k¥ thuat GIS hién nay dugc ing
dung phd bién trong nhiéu linh vyc, dugc xem 1a "cong cu hd tro quyét dinh (decision -
making support tool). Mot sb linh vuc dugc tng dung chi yéu ¢ nhiéu noi trén thé giéi 1a:
1) Nghién cuu quan ly tai nguyén thién nhién va moi truong
~  Quan Iy rimg (theo ddi sy thay doi, phan loai...)
~  Quan tri dudng di cu va doi song dong vat hoang da,
~ Quan Iy va quy hoach dong bang ngap 14, luu vuc song,

— Phan tich c4c bién dong khi hau, thay van.
- Phan tich cac tic dong moi truong.

~ Nghién ciru tinh trang x6i mon dat,

- Quan tri s hitu ruong dat

~  Quan Iy chit luong nudc

- Quan ly, danh gia va theo doi dich bénh

~  Xay dung ban d6 va thdng ké chit luong thd nhudng
~  Quy hoach va danh gia sir dung dat dai

2) Nghién ciru diéu kién kinh té - xa hoi

Quan 1y dan sb

Quan tri mang ludi giao thong (thiy — bo),
Quan 1y mang ludi y té, gido duc

Diéu tra va quan 1y hé théng co s& ha ting

3) Nghién ciru hé tro cde chirong trinh quy hoach phdt trién
~ Panh gia kha ning thich nghi cay trong, vat nudi va dong vat hoang da
—  Dinh hudng va xac dinh cac ving phat trién tbi wu trong san xuit nong nghiép
— H& trg quy hoach va quan 1y cac ving bao ton thién nhién
- bPanh gia kha nang va dinh hudng quy hoach cac ving do6 thi, cong nghiép lon
— HO tro bb tri mang ludi y té, gido duc

Trong nghién cttu san xuit néng nghiép va phat trién néng thén, cac linh vuc Gng
dung cua ky thuat GIS rat rong rai. Do vay, GIS trg thanh cong cu dic dung cho viéc quan
1y va t6 chtic san xuat nong nghiép - nong thon trén cac ving lanh thd
4) Cdc Iinh vic iing dung cua GIS trong san Xudt néng gnhiép va phdt trién néng thén

+ Tréng trot:

~ Kha nang thich nghi cac loai cay trong.
~ Sy thay d6i cua viéc str dung dat.
~  Xay dung cac dé xuat vé sir dung dat.
~ Kha ning bén viing cia san xuat nong gnhiép Nong — Lam két hop.
~ Theo ddi mang ludi khuyén nong.
— Khao sat nghién ctiu dich - bénh cay trong (con tring va co dai)
— Suy doan hay ndi suy cac tng dung I thuat
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+ Quy hoach thuy van va tudi tiéu:
~  Xac dinh hé thng tui tiéu
—  Lap thoi biéu tudi nuéc
~ Tinh toan su x6i mon/ bdi lang trong hd chira nude
- Nghién ctru danh gid ngap la
+ Kinh té nong nghiép:
- Pibu tra dan sb/ nong ho
~ Théng ké
- Khao sat ky thuat canh tac
~  Xu thé thi truong cia cay trong
~ Ngudn néng san hang hoa
+ Phan tich khi hau:
- Han han
~  Cac yéu té thoi tiét
~ Théng ké

+ Mo hinh hoa néng nghiép: Uéc luong/ tién doan ning suit cdy trong

+ Chan nudi gia stc/ gia cam:
~ Théng ké
— Phan b
— Khdo sét va theo ddi dién bién, du bao dich bénh

M6t tng dung quan trong cua GIS 1a mé hinh hoa cac cdu trac cin ban thuc cua thé
gi6i trén dit liéu con sd. Nghé thuat 1am mé hinh c6 thé phan tich nhimg khuynh huéng,
dinh nghia nhimg nhan té gay ra chung, trinh bay cac kha ning cho phép chon lra cac giai
phap dé giai quyét nhirng van dé duogc dit ra, hoic chi ra cac mdi quan hé mat thiét va cac
két qua ciia mot quyét dinh. Thi dy, GIS c6 thé chi ra cac ngudn tai nguyén thién nhién co
kha ning bi anh huéng do cac quyét dinh ndo d6 trén co s& cac dit liéu cua anh vé tinh.
Nhitng ving chiu tén that tir ving khai hoang c¢6 thé dugc dinh nghia va phén tich trén co
s& dit lieu chong I4p cua cac yéu cau vé loai dat, sy gia ting ning suat, thoi gian, loai, ty
18, va kha ning quan 1y, nhu cau thuc té c6 thé dugc chi ra va dinh rd két qua

Trong ndng nghiép, su thiét hai vé tiém nang tai nguyén thién nhién do viéc mad rong
dién tich trong lta co6 thé dugce danh gia vé miat sé luong, viée danh gia trén co sd V& mat
kinh té cta noi co su thay doi vé mat ky thuat. GIS c6 thé chi ra su thay doi & mat gidi
han vé sb lugng (trong viéc phat trién dién tich caa mot ving moi). GIS ciing dugc sir
dung dé chi ra nhitng tuyén duong tét nhat cho giao thong duong bo va thuy loi.

Mot hudng st dung quan trong khac cta GIS 1a trong phan tich thong ké nhiing dic
diém (nhu dién tich cua khu ring hay chiéu dai cua con séng, kénh, duong, ving) qua
viéc x4c dinh cac ving dém. Vi dy, dat xung quanh mot khu rimg duoc gidi han c6 thé
dugc nghién ciru dé quyét dinh cach sir dung dat thich hop nhét, ving dém xung quanh c6
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thé duoc chong Iap véi hién trang dat c6 kha ning tiém tang Iy tuong dé chon ra cach sir
dung c6 hiéu qua nhat

Mot phuong phéap khac ¢ thé duoc sir dung dé danh gia thich nghi dat cho viéc canh
tac cac vu riéng biét. Phuong phap bao gdm sir dung mot vai ban d6 c6 chu dé tir dix lidu
cua vé tinh ciing nhu dit liéu khong anh. Thi du, tai nguyén dat c6 thé dugc dung dé danh
gia cho sy phat trién ruong lta. Cac dir liéu vé diéu kién dat, sic san xuat cia dat va yéu
cau diéu kién am do dat can phai duoc thu thap va danh gia kha niang thich nghi cho céc
ving trong laa .

C6 thé ndi GIS 1a mot hé théng dudi dang sé dung cho viéc phan tich va quan Iy

cac sb lidu thuoc vé dia 1y duoc két hop véi cac hé thdng phu dung cho viéc nhap cac dix
licu va quyét dinh mot ké hoach phat trién nao d6. Thi du nhu cac ban do dat, mua, dia
hinh, mat d6 dan sb, sir dung dat, ... c6 thé dugc két hop dé phat trién thanh mot ban db
méi s& chi ra dugc nhitng ving c6 kha nang dat bi x6i mon hoic nhitng ving dat thich
nghi cho su phat trién cua cac loai cdy an trai hodc lta 2, 3 vu, ... Véi cac mirc d6 khac
nhau tuy vao cac yéu cdu ma ta da dit ra trudc do.
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CHUONG II: CO SO DU LIEU VA CAU TRUC DU LIEU GIS

2.1. Mt s6 khai ni¢m co ban
2.1.1. Khdi ni¢m vé hinh hoc Topo (Topology)

Topology 1 mdt thu tuc toan hoc nham xac dinh méi lién hé khong gian giita cac
dbi twong ban d6. Trong qua trinh thanh 1ap ban dd, Topology giup ta xac dinh su ghép
nbi va lién hé giita cac hinh anh ban d6. Ngoai ra Topology ciing gitip ta xac dinh duoc
huéng cta cac d6i tuong. Phan mém cong nghé GIS dung tip hop toa do cac diém va
quan hé Topology cua cac d6i twong quan 1y trong co sd dir liéu dé thé hién cac dbi tuong
d6 trén man hinh may tinh theo cac s6 liéu d6 quan 1y trong hé thong.

2.1.2. Cdc thuee thé cia div liéu dia Iy

Ban d6 1a tap hop cac diém, cac duong, cac mién (ving) dugc dinh nghia cho ca vi
tri ciia chiing trong khong gian va cho ca cac thudc tinh phi khong gian. Moi dit li¢u dia ly
can phai quy vé ba khai niém Topo co ban 1a diém, dudng va ving. Moi hién tuong dia 1y
vé nguyén tac phai duoc biéu dién béi mot diém, mot duong hoac mét vung cong voi mot
nhom noi 1én nd 1a gi?.
2.1.2.1. Diém

Déi tuong diém 1a biéu dién don gian nhat vé mot ddi tuong, duoc dung dé biéu
dién cho mot vi tri riéng biét xac dinh mot ddi tuong ban dd ma hinh dang cuia né qua nho
dé co thé biéu dién nhu mot ddi tuong duong hay vung hodc né co thé biéu dién mot dia
diém khong co6 dién tich. Mgt ky hi¢u dic bi¢t hay mot nhan thuong mo ta mot diém
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Hinh 3.1: Cdc ki hiéu doi twong diém trong GIS
2.1.2.2. Buong (lines)

Puong 13 tat ca cac dic trung tuyén tinh dugc xay dung tir nhiing doan thang ndi
hai hay nhiéu toa do. Dbuong théng don gian nhat doi hoi su luu trit toa do diém bat dau va
diém két thuc va mot ban ghi vé ky tu dugc biéu dién.

Mot cung, mot chudi hay mot xau 1a mot tip hop cla n cip toa d6 mo ta mot
duong lién tuc. Khong gian luu trit dit lidu c6 thé duoc tiét kiém nhung tén thoi gian xir
1y. Viéc luu trit cac cap s (toa d0) thich hop cho viée st dung cac ham ndi suy toan hoc
va dung dé dua dit liéu ra cac thiét bi hién thi. Vi cac diém va cac duong don gian, cac
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chudi c¢6 thé dugc luu trir thanh cic ban ghi cing v6i ky hiéu dudng duoc ding dé hién
thi.
2.1.2.3. Vung (polygons)

Ving (mién) 1a cac da giac c6 thé duoc biéu dién nhiéu cach khac nhau trong mot
co s& dir liéu vector. Hau hét cac ban d6 chuyén dé str dung trong hé thong tin dia 1y phai
lam viéc véi cac da giac.

Muc dich ctia mét cau tric dit liéu da gidc 1a kha ning mo ta cac dic trung Topo
clia cac ving cua cac thuc thé sao cho céac tinh chat lién két ciia mot khdi khong gian
duogc biéu dién quan 1y va hién thi trong mot ban d6 chuyén dé. Mdi viung thanh phén trén
mot ban dd ¢6 mot hinh dang chu vi va dién tich duy nhat.

2.2. Co s6 dir liéu ban do
2.2.1. Co so dir liéu khong gian

Day 1a dang dir liéu co ban cua mot hé théng GIS. Dang dit liéu ndy bao gdm céc
thong tin c6 tinh dd hoa chi rd hinh dang, pham vi khong gian, vi tri dia ly,... cia mot
thue thé trong thé gi6i thuc duoc khai quat hoa thanh cac dic tinh dia Iy nhu diém, duong
hay ving trén ban do dudi dang raster hoidc vector. Ciu tric dang raster va vector s& duoc
trinh bay r& & phan 2.3.

2.2.2. Co so dir li¢u thupc tinh

Dit li¢u thuéc tinh (Attribute): 1a cac thong tin giai thich cho céac hién tugng dia ly
gin lién véi hién tuong dia 1y. Cac thong tin nay dugc luu trit dir liéu théng thudng. Van
dé dat ra 1a 13 phai tim méi quan hé giira thong tin dia 1y va thong tin thudc tinh. Tir théng
tin ta c6 thé tim ra duoc cac thong tin kia trong co so dit liéu.

Cac co so dir liéu trén bao gé)m cac file may tinh chtra cac dir li¢u ve vi tri va dit
lidu mo ta vé cac do6i tuong trén ban dd. Mit manh cua mot hé GIS phu thudc vao kha
ning lién két hai kiéu dir liéu va duy tri duoc mdi quan hé khong gian giira cac ddi tuong
ban do.

Kha ning tich hop dit liéu cho phép tim kiém va phén tich dit liéu mot cach hiéu
qua. Nguoi dung c6 thé truy cap dir liéu bang thong qua ban do hodc c6 thé tao ra dugc
ban dd thong qua cac co so dir liéu bang. D¢ truy cap va hién thi dir liéu ndy, may tinh
phai luu trir ca dit liéu dang bang va dir liéu d6 hoa theo khudn dang co t6 churc va co thé
tim kiém. Trong GIS, co so dit liéu thudc tinh thudng bao gom mot sb 16n cac file. Céc
file dit liéu thuong dugc t chirc theo ba kiéu ciu tric sau: phan cip, mang va quan hé.

20



