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LOI NOI PAU

Ning luong 1a ngudn dong luc cho moi hoat dong san xuit va doi séng cua xa hoi. Ngay
nay, cling vai su tién bo vé khoa hoc ky thuat, muac tiéu thu ning luong cua con ngudi
cang ngdy cang gia ting. Cac ngudn ning luong héa thach nhu than da, dau khi, v.v..
dang dan can kiét. Bén canh do, viéc sir dung ning lugng truyén thong nay tao ra khi thai
dioxit cacbon, métan, bui... gy 6 nhiém mdi truong, tao nén hiéu ung nha kinh va la
nguyén nhan chu yéu 1lam cho trai dat néng Ién.

Dé dap ung nhu cu ning luong ngay cang cao, con ngudi Mot mat phai st dung ning
luong tiét kiém, hiéu qua, thi mat khac phai ting cuong nghién ctu, khai thac, sir dung
c4c ngudn ning lwong tai tao nhu ning lwong mat troi, nang luong gio, nang luong sinh
khdi, v.v..

Xuit phat tr nhitng nhu cau thuc tién trén va nham dap trng nhu cau tai liéu hoc tap cho
sinh vién Khoa Dién — Dién tir Trudng dai hoc Thu Dau Mot, chung t6i bién soan cudn
Bai giang moén hoc Nang luong tdi tqo.

Bai giang nay dugc bién soan dua trén viéc tong hop céc tai lidu tham khao tir cac dong
nghi¢p va cac anh chi sinh vién.

Thuc ra, mic du tac gia da hét stc ¢b ging nhung ciing khong sao tranh khoi nhiing sai
sot, kinh mong nhéan duoc sy bd khuyét, gop ¥ tir quy thay/ cd, cac anh /chi sinh vién dé
nhirng 14n tai ban sau dugc hoan chinh hon. Tac gia ciing xin cam on cac dong nghiép va
da gitp do tai liéu cho mén hoc con mdi nay.

Tp. TDM, ngay 26 thang 06 ndm 2017
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Chuong 1: Tong quan vé ning lwong tai tao (NLTT)
1.1 Lich sir phét trién ciia cong nghé ning lweng

Dé ton tai va phat trién tir xa xua loai nguoi da biét sir dung cac dang nang luong
khac nhau. Theo da phat trién cua lich sir con nguoi dd phat hién va sir dung thém
nhiéu dang ning lwong khac. Nang luong 1a dong luc cho moi hoat dong vat chat va
tinh than cua con nguoi. Trinh d6 san xuét phat trién ngay cang cao cang tiéu tén

nhiéu ning luong va tao ra thach thac to 16n ddi véi moi truong.

Ngay nay ning luong cang tré nén co tinh chat song con ddi véi nhan loai bai vi mot
mat ngudn ning luong hoa thach dang dan can kiét, mit khac su phat trién cua san
Xuat dit ra nhitng van dé hét sac cip bach vé yéu cau niang lugng va co nguy co huy
hoai moi trudng. Dé phat trién bén viing con ngudi phai sir dung nang lwong mot cach
tiét kiém va hiéu qua, dong thoi phai nghién ciu phat trién cac nguén niang lugng moi
c6 tinh chat tai tao va than thién véi méi trudng.

Lich str phat trién ciia cong nghé nang lugng trén thé gigi duoc tom tit trong bang 1.1
theo cac mdc thoi gian sau day:

Bang 1.1 Cac mac lich sir cia viéc sir dung niing luong

Thot Niing lwgng sir dung
gian

Tién s Véi viéc phét hién ngon lia ngudi tién sir da biét sir dung nhiét ning
tir go dé dun nau, sudi am, chiéu sang.

Co dai Con nguoi da biét sir dung nang luong gié dé xay xat, kéo thuyén be,
ning luong dong chay dé bom nude tudi tidu, xay xat.

1687 Isaac Newton (1642-1727) xay dung co so ly thuyét cia co hoc o6
dién dat nén moéng cho viéc st dung co ning trong k¥ thuat.

1738 Daniel Bernoulli (1700-1782) xay dung co s& cho nghién ctru co hoc
chat long dat nén mong cho viéc sir dung thity nang trong k§ thuat.

1756 Mikhail Lomonossov (1711-1785) @& xuat dinh luat bao toan va bién
d6i ning lugng.

1763 James Watt (1736-1919) phat trién may hoi nuéc. Nang luong hoi
nudc gop phan giai phong lao dong co bap cia con nguoi. Bat dau ky
nguyén cong nghi¢p hoa va co khi hoa.

Than d4 1a ngudn nhién ligu chi yéu.
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1831 Michael Faraday (1791-1867) phat minh dinh luat cam tng dién tur
dat nén mong cho su ra doi cua cac thiét b dién.
Bt dau ky nguyén dién khi hoa.

1860 J.C. Maxwell (1831-1879) cong b ly thuyét Truong dién tir thong
nhat, hoan thién co s¢ dién tir va str dung ning luong dién tir, dat nén
mong cho su ra doi cua ky thuat dién tu.

1860 Luyén thép ra doi thiic day khai thac than phat trién.

1870 Dau mo bit dau dugc str dung trong cdng nghiép va doi song.

1881 Tau hoa chay biang ning lwong hoi nuée ra doi tai nuéc Anh.

1890 Pong co dot trong duoc hoan thién. O t6 duoc san xuat hang loat.

1898 Pierre va Marie Curie (1867-1934) tim ra chat phong xa. Bat dau ky
nguyén nang luwgng nguyén tu.

1899 Max Planck (1858-1947) cong bd thuyét lwong tir. Co hoc lwgng tur ra
doi.

1900 IEC (International Electrotechnical Commission) Uy ban K¥ thuat
dién qudc té ra doi thuc day su phat trién va tiéu chuan hoa ky thuat
dién.

1906 Albert Einstein (1879-1955) cong bd Iy thuyét twong ddi véi dinh luat
noi tiéng E = mC?2.

1942 Céc nha khoa hoc Hoa Ky ché tao bom nguyén tir dau tién.

1954 Pin mit troi bit dau duoc ché tao va thuong mai hoa.

1954 Ngay 27-6-1954, nha mdy dién nguyén tir dau tién ra doi & Lién X0
cii, cong suat 5MW tai Obninsk.

1957 IAEA (International Atomic Energy Agency) Uy ban Nang lugng
Nguyeén tir qubc té ra doi.

1960 T6 chirc cac nudc xuat khau dau mo OPEC (Organization of the
Petroleum Exporting Countries) ra doi.

1973 Khung hoang dau mé do hau qua caa cudc chién tranh Trung Pong.

1974 IEA (International Energy Agency) Uy ban Ning lwong qudc té ra
doi.

9/9/199 Cong wdc khung vé bién dbi khi hau cua LHQ nham 6n dinh nong do

2 khi gay hiéu tng nha kinh.
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1.2 Céac dang ning lwgng
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Hinh 1.1 Quan hé giira cac logi nang lwong

Ning luong 1a mot dang vat chat @ng véi mot qua trinh ndo d6 cé thé sinh cdng. Ning
luong ciing dugc hiéu nhu kha ning sinh cong hodc sinh nhiét. Cé nhiéu hé théng
phan loai khéac nhau vé nang lugng dang dugc sir dung:

e Theo dang vat chat ning luong duoc phan loai nhu: thé ran (than, cui...), thé
long (dau mo va cac san pham dau), thé khi (khi dot va cac san pham khi).

e Theo dong bién ddi ning lwong ta thudng gap cac khai niém:
- Néng lwong so cdp: Ning luong so cap 1a ning luong khai thac tryc tiép tir nguon
chura qua cong doan Xt Iy. Vi du nhu than da, dau thé, v.v..
- Nang lwong thir cdp: Nang luong thir cip 1a ning luong dd qua mot vai qué trinh
bién doi. Vi du nhu dién niang, khi hoa than, v.v..
- Nang heong cudi cing: Nang lwong cudi cung 1 ning luong dau vao cua thiét bi sir

dung nang luong.
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- Nang lwong hiru ich: Niang luong hitu ich 13 ning luong nhan duoc cua thiét bi st dung
nang luong trir di ton that do truyén tai phan phi va ton that cua thiét bi st dung ning

lwong. Quan hé gitta cac khai niém vé ning luong & trén duoc cho trén hinh 1.1.

e Theo kha nang tai sinh nang lugng ta thuong gap khai niém nang lugng tai tao va
khong tai tao. Vi du nang luwong mat troi, nang lugng gio, thuy nang...1a nang tai tao;
ning luong tir cac dang nhién liéu hoa thach nhu than, dau mé, khi dét khéng cé kha

nang tai tao.
1.2.1 Kbhai niém nang lweng tai tao

Ning luwong tai tao hay ning luong tai sinh 1a ning luong tir nhitng ngudn lién tuc ma
theo chudn muc cta con ngudi 1a vo han. Nguyén tic co ban cua viéc sit dung ning
luong tai sinh 14 tach mot phan nang luong tir cac quy trinh dién bién lién tuc trong moi
truong va dua vao st dung trong k¥ thuat. Cac quy trinh nay thudng duoc thuc day dic
biét 1a tor Méat Troi.

Trong cach noi thong thudng, ning lugng tai tao dwoc hiéu 14 nhitng ngudn ning luong
hay nhitng phuong phap khai thac ning luong ma néu do bang cac chuian muc cua con
ngudi thi 1a v han. V6 han c6 hai nghia: Hodc 13 ning luong ton tai nhiéu dén mirc ma
khong thé tré thanh can kiét vi sy sir dung cua con nguoi (thi du nhu ning luong Mit
Troi) hodc 1 ning luong ty tai tao trong thoi gian ngin va lién tuc (thi du nhu ning

luong sinh khéi) trong cac quy trinh con dién tién trong mot thoi gian dai trén Trai DAt.

Theo y nghia vé vt 1y, nang lwong khong duoc tai tao ma trude tién 1a do Mat Tro1 mang lai
va dugc bién d6i thanh cac dang nang lugng hay cac vat mang ning luong khac nhau. Tuy

theo truong hop ma nang lugng nay dugce sir dung ngay tirc khic hay dugc tam thoi du tri.

Viéc st dung khai niém "téi tao" theo cach noi thong thuong la dung dé chi dén cac chu
ky tai tao ma ddi véi con ngudi 1 ngan di rat nhiéu (thi du nhu khi sinh hoc so v&i ning
luong hoa thach). Trong cam gic vé thoi gian ctia con ngudi thi Mat Troi s& con 1a mot
ngudn cung cip ning luong trong mot thoi gian gan nhu 14 v6 tin. Mit Troi cling 1a
ngudn cung cip nang luong lién tuc cho nhiéu quy trinh dién tién trong bau sinh quyén
Trai Dat. Nhitng quy trinh ndy c6 thé cung cap ning luong cho con ngudi va cling mang

lai nhitng cai goi 14 nguyén lidu tai ting trudong. Ludng gié thoi, dong nudc chay va nhiét
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lwong cua Mit Troi di dugce con ngudi sir dung trong qua khtr. Quan trong nhét trong
thot dai cong nghiép 1a strc nudce nhin theo phuong dién sir dung ky thuat va theo phuong
dién phi ton sinh thai.

Nguoc lai v6i viée str dung cac quy trinh nay 1a viéc khai thac cac ngudn ning luong nhu
than d4 hay ddu mo, nhirng ngudn ning lwong ma ngay nay duogc tiéu diung nhanh hon 13

A"

duogc tao ra rat nhiéu. Theo ¥ nghia ciia dinh nghia ton tai "vo tdn" thi phan Gmg tong hop
hat nhan (phan ung nhiét hach), khi co thé thuc hién trén binh dién ky thuat, va phan ing
phan ra hat nhan (phdn wng phdn hach) véi cac 10 phan Gng tai sinh (breeder reactor),
khi ning luong hao t6n luc khai thac uranium hay thorium c6 thé dugc giir & mirc thap,
déu 14 nhig nguoén ning luong tai tao mac du 1a thuong thi chiing khong dugc tinh vao

loai ndng lugng nay.
1.2.2 Cac dang ning lwgng téi tao
Nguén goc tir birc xa ciia Mt Troi

Nang lugng Mét Troi thu dugce trén Trai Dit 1a nang luong cia dong buc xa dién tur Xuét
phat tir Mat Troi dén Trai Dat. Chung ta s& tiép tuc nhan dugc dong ning luong nay cho

dén khi phan tmg hat nhan trén Mat Troi hét nhién liéu, vao khoang 5 ty nim nita.

C6 thé truc tiép thu lay ning luong nay thong qua hiéu Gng quang dién, chuyén ning
lugng cac photon ciia Méat Troi thanh dién ndng, nhu trong pin Mat Troi. Nang luong cuia
cac photon ciing c6 thé dugc hap thu dé 1am ndng cac vat thé, tirc 13 chuyén thanh nhiét
nang, st dung cho binh dun nudc Mat Troi, hodc lam s61 nudc trong cac may nhiét dién

cua thap Mat Tro1, hodc van dong cac hé théng nhiét nhu may diéu hoa Mit Troi.

Ning lugng cua cac photon c6 thé duoc hip thu va chuyén héa thanh ning luong trong

cac lién két hda hoc cua cac phan iing quang hoa.

Mot phan tng quang hoéa tu nhién 14 qua trinh quang hop. Qua trinh nay dugc cho 1a da
ting du trit ning luong Mit Trdi vao cac ngudn nhién liéu hoa thach khong tai sinh ma
céc nén cong nghiép cua thé ky 19 dén 21 da va dang tan dung. N6 ciing 1a qua trinh cung
cép nang lugng cho moi hoat dong sinh hoc tu nhién, cho suc kéo gia sic va cui dot,

nhitng ngudn niang luong sinh hoc tai tao truyén thong. Trong twong lai, qua trinh nay c6
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thé gitp tao ra ngudn nang luong tai tao ¢ nhién li¢u sinh hoc, nhu cac nhién liéu 1dng

(diesel sinh hoc, nhién liéu tir dau thuc vat), khi (khi d6t sinh hoc) hay ran.

Ning luong Mit Troi cling duoc hip thu boi thuy quyén Trai Dat va khi quyén Trai Dat
dé sinh ra cac hién tuong khi tuong hoc chira cac dang dy trit ndng lugng c6 thé khai thac
dugc. Trai Dat, trong mo hinh ning lwong ndy, gan gidng binh dun nudc cia nhitng dong
co nhiét dau tién, chuyén héa nhiét ning hap thu tir photon ctia Mit Troi, thanh dong
nang cua cac dong chay cia nudc, hoi nudc va khong khi, va thay do6i tinh chat hoa hoc

va vat 1y cua cac dong chay nay.

Thé nang cua nudc mua co thé duoc du trit tai cac dap nudc va chay may phat dién cua
cac cong trinh thiy dién. Mot dang tan dung ning luong dong chay song sudi cé trudc
khi thay dién ra doi 1a ¢di xay nudc. Dong chay cua bién ciing ¢ thé 1am chuyén dong

may phat ctia nha may dién dung dong chay cua bién.

Dong chay cia khong khi, hay gio, co thé sinh ra dién khi lam quay tudc bin gi6. Trudc
khi may phat dién dung ning luong gi6 ra doi, cdi xay gié da dugc tng dung dé xay ngil
coc. Nang luong gié cling gy ra chuyén dong song trén mat bién. Chuyén dong nay co

thé duoc tan dung trong cac nha may dién dung séng bién.

Pai duong trén Trai Pat ¢6 nhiét dung riéng 16n hon khong khi va do d6 thay doi nhiét do
cham hon khong khi khi hip thu ciing nhiét luong caa Mt Troi. Pai dwong nong hon khong
khi vao ban dém va lanh hon khong khi vao ban ngay. Su chénh I¢ch nhiét do nay cé thé

duoc khai thac dé chay cac dong co nhiét trong cac nha may dién dung nhiét luong cta bién.

Khi nhiét ning hip thy tir photon ctia Mit Troi 1am bdc hoi nude bién, mot phan ning
luong d6 da duoc du trit trong viéc tach mudi ra khoi nude min cua bién. Nha may dién
dung phan tmg nude ngot - nude min thu lai phan niang lwong nay khi dua nudc ngot cua

dong song tro veé bién.
Nguodn goc tir nhiét nang cua Trdi Dat

Nhiét nang cua Trai Dit, goi 1a dia nhiét, 1a ndng luong nhi¢t ma Trai Dat ¢ duoc thong
qua cac phan tng hat nhan am i trong long. Nhiét ning nay lam néng chay cac 16p dat da

trong long Trai Dat, gy ra hién tuong di doi thém luc dia va sinh ra nai lira. Cac phan
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mg hat nhén trong long Trai Dat s& tit dan va nhiét d6 long Trai Dat s& ngudi dan, nhanh

hon nhiéu so vo1 tuoi tho cua Mat Troi.

bia nhiét du sao van c6 thé 1a nguén nang lugng san xuat cong nghi¢p quy mo vira, trong

cac linh vuc nhu:

- Nha may dién dia nhiét.

- Sudi 4m dia nhiét.

Nguon goc tiv dpng nang hé Trdi Pit - Mt Tring

Truong hip din khong déu trén bé mat Trai DAt giy ra bai Mit Tring, cong voi truong
luc quan tinh ly tim khong déu tao nén bé mat hinh elipsoit cua thuy quyén Trai Dat (va
& muc d6 yéu hon, cia khi quyén Trai D4t va thach quyén Trai Dat). Hinh elipsoit nay c6
dinh so voi duong ndi Mat Trang va Trai Dat, trong khi Trai Dét tu quay quanh n6, dan
dén muc nude bién trén mot diém ciia bé mat Trai Dat dang 1én ha xudng trong ngay, tao

ra hién tuong thuy tridu.

Su nang ha ctia nude bién co thé lam chuyén dong cac may phat dién trong cac nha may
dién thuy triéu. V& lau dai, hién tuong thuy triéu s& giam dan murc do, do tiéu thu dan dong
nang tu quay ciia Trai Dat, cho dén luc Trai Pat luon huéng mot mat vé phia Mat Trang.

Thoi gian kéo dai cua hién tugng thuy triéu cling nhé hon so vai tudi tho ciia Mat Troi.
Céc nguon ning hrong tai tao nhé

Ngoai cac ngudn nang lugng néu trén danh cho muc dd cong nghi¢p, con cod cadc ngudn

nang lugng tai tao nho ding trong mot s6 vat dung:

- Mot s6 dong ho deo tay du trit ning luong lic lu cua tay khi con nguoi hoat dong thanh
thé ning cua 10 xo, thong qua sy luc lac ctia mot con quay. Nang luong ndy duoc dung dé

lam chuyén dong kim ddng ho.

- Mot s6 dong co cé rung dong 16n dugc gan tinh thé ap dién chuyén hoa bién dang co
hoc thanh dién ning, lam giam rung dong cho dong co va tao ngudn dién phu. Tinh thé
nay ciing c6 thé dugc gan vao dé giay, tan dung chuyén dong tu nhién ctia nguoi dé phat

dién cho céc thiét bi ca4 nhan nho nhu PDA, dién thoai di dong...
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- Hiéu ung dién dong gitip tao ra dong dién tir voi nudc hay cac ngudn nudc chay, khi

nuéc di qua cac kénh nho xiu 1am bang vt liéu thich hop.

- Céc angten thu dao dong dién tir (thuong ¢ pho radio) trong mdi truong sang ning luong
dién xoay chiéu hay dién mot chiéu. Mot sé dén nhp nhay gin véo dién thoai di dong thu
ning luong song vi ba phat ra tir dién thoai dé phat sang, hoat dong theo co ché nay.

1.3 Tinh hinh sir dung ning lweng tai tao trén thé gii va tiém ning phat trién &
Viét Nam

1.3.1 Tinh hinh sir dung ning lwong tii tao trén thé gigi

Céc nguodn niang luong hoa thach duoc khai thac va sir dung tir rat 1au dang dan cén kiét.
Theo sy khao sat cia BP (British Petroleum, Anh Qudc) thi sau khoang 40 nam nira dau
mo s& can kiét va sau khoang 200 nim nita than da ciing s& khai thac hét. Cung véi su
tang truong vé kinh té, nhu cau vé nang luong cho san xuat va doi séng ngay cang gia
tang, theo du b&o ctia Co quan thong tin nang luong (EIA) trong vong 24 nam tir ndm
2001 dén nam 2025, muc tiéu thu nang trén toan thé giéi cd thé ting thém 54% (khoang
404 nghin triéu BTU nam 2001 t6i 623 nghin triéu BTU vao nam 2025), nhu cau nay chi
yéu roi vao cac quéc gia cd nén kinh té dang phat trién manh mé& nhu Trung Quéc, An
Do... do d6 viéc tim kiém cac cong nghé sir dung ning luong tai tao nhu thuy dién , gio,
mat troi... co ¥ nghia sdng con véi nhan loai va duoc sy quan tdm rong rai trén quy mo
toan thé giai.

Ning luong téi tao duoc dinh nghia 14 loai ning luong tir nhitng ngudn lién tuc ma theo
chuan myc ciia con ngudi 12 vd han. Nguyén tic co ban cua viéc st dung nang luong tai
tao 1a tich mot phan nang luong tir cac quy trinh dién bién lién tuc trong madi trudng va

dua vao trong cac ky thuat sir dung.
Phan loai nang luong tai tao dua theo nguon gdc ta co thé chia thanh:

- Tir b xa mat troi: nang luong mat troi, ning luong sinh khéi, niang luong gid, ning

lwong tir bién...
- Tur nhiét ning cta trai dat: Dia nhiét.

- Tir dong ning cuia hé trai dat — mat trang — mat troi: Nang luong thay tridu.




NANG LUONG TAI TAO

- C4c nguédn ning luong tai tao nho: Bong hd deo tay, dong co co do rung, dngten thu

song dién tir moi trudng chuyén sang dién.

Str dung ning lugng hoa thach thai ra méi treong nhiéu khi doc hai, gay nén hiéu tng
nha kinh 14 nguyén nhan 1am trai d¢at noéng dan 1én gay ra cac hién tuong thién tai, 1i lut,

han han, va gay anh huong toi sicc khoe con nguoi.

Trong nhitg nim cudi thé ky XX do khing hoang niang luong vi vay cong tac nghién
ctru, tham do, khai thac va sir dung duoc nhiéu qudc gia cha ¥ va da dat duoc mot sb

thanh tuu.

5.1

9.5 2.7

74 0.3

105

770

235

Hinh 1.2 C&c nguon ndng lirong tai tao trén thé gisi 2006
750GW thuy dién 235 GW Sinh khéi nhiét  105GW Mat troi nhiét/dién
7GW NL gio 73GW thuy dién nho 45GW Sinh khdi dién
39GW tuir ethanol  33GW bia nhiét 9.5GW Dia dién
6GW tir Biodiesel 5GW va 2.7GW pin mat troi( két ndi va khong nbi luéi dién)
0.4 GW mit troi ( nhiét dién) 0.3 GW tir bién
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Hinh 1.3 Muc tidu thu ndang lirong thé gidi (don vi nghin triéu triéu BTU)
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Hinh 1.4 Lurong khi thai CO2 sinh ra khi siz dung nang luong hoa thach

(don vi nghin triéu triéu BTU)

Pic diém chung cta ngudn ning luong tai tao la ching c6 mat khdp moi noi trén trai dat

dudi c&c dang nudc, gio, dnh sdng mat troi... nhung ching thuong phén tan vi vay kho

khai thac. Viéc khai thac trén quy mé cong nghiép doi hoi cong nghé cao va von dau tu

160, viéc khai thac trén quy mé ho gia dinh da dem lai hiéu qua thiét thuc to 16n.

1.3.2 Tinh hinh sir dung nang lwgng tai tao ¢ Viét Nam

1.3.2.1 Nang lwgng mat troi

a) Pin mat troi

- Hé ngudn doc 1ap tir 20 — 100 kWp:

(@)

@)

(@)

(@)

(@)

Ho gia dinh: 20 — 200 Wp.

Ho tap thé: 200 — 2000 Wp.

Thong tin vién théng: 200 — 20000 Wp.

Giao thong duong thuay: 10 — 600 Wp.

Céc tng dung khac: giao thdng, chiéu sang cong cong. ..

- Hé nguén néi ludi: 5 — 150 kWhp.

(@)

(@)

EVN, Vién nang lugng.
Trung tam hoi nghi quéc gia (150 kWp)

- Tong cbng suat lap dat: 1,5 MWp

b) Nhiét mat troi trén co sé hiéu wng nha kinh

- Thiét bi dun nudc néng:

10
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o Surdung: ho gia dinh, khach san,...

o Khoang 1,5 triéu m? da duoc lap dit.

- Thiét bi sdy: gia dinh, cong nghiép.

- Chung cat nuéc.

c) Thiy dién nhé (TPN):

D3 lap dat 507 tram, ~ 135 MW; 69 tram ngirng hoat dong, phan bé chu yéu khu
vuc mién ndi phia Bac.

Khoang 1300 — 1400 TBN, CS 200 — 500 W, ~ 35 — 65 MW dang dugc cac gia
dinh khu vuc mién ndi sir dung.

80% TDN san xuat tir Trung Qudc, gia ré, tudi tho thap.

Mdi nam thuong chi dung 5-6 thang; cong suat rat han ché.

d) Ning lwong gio:

Phat dién: 1 x 800 kW (Bach Long Vi) + 1000 x (150 — 200 W)
Bom nudc: khoang 120 may.
20 diém do gi6 trén 20m.

Nha may dién gié Tuy Phong (120 MW) ¢ Binh Thuan phat dién vagi 5 tuabin
(1,5MW/tuabin).

Dy 4n dau tu 30 MW tai Khanh Hoa.

Du an dién gi6 tai Con Pao, Lam Pong, ddo Ly Son (Quang Ngii), ...

e) Ning lwgng sinh khi:

63% (2,8/4,5 triéu tin) ba mia da duoc st dung dé phat dién 150 — 200 MW.

23% (1,45/6,5 triéu tan) trau ding cho muyc dich niang luong.

Dy 4n dang thyc hién: nha may xir 1y rac dé san xuat dién 2,4 MW va phan hiru co
NPK 1500 — 3000 tan/nam dang thyc hién & TP.HCM.

Vién co dién ndng nghiép di nghién cau thanh cdng day chuyén s dung phé

pham sinh khéi cung phét dién va nhiét dé say.

f) Khi sinh hoc (KSH):

11
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- Khoang 60 nghin ham KSH c6 thé tich tir 3 dén 30 m3 di duoc xay dung va dang

san xuét khoang 110 triéu m3 khi/nam.

- 70% la quy mo gia dinh.

g) Niang lwong dia nhiét:

- Xay dung nha may dién dja nhiét cong suat 18,6 MW tai Quang Ngai.

- Chinh phu ¢6 dinh huéng xay dung nha may dién dia nhiét 20 — 25 MW tai Binh

binh.

- Tap doan Ormat — My xin phép dau tu xay dung 5 nha may dién dia nhiét tai

Quang Binh, Quang Ngai,...

1.3.3 Tiém niing phat trién ning lwong tai tao ¢ Viét Nam

= Ning luong mit troi (NLMT): Nudc ta c6 ngudn NLMT khé doi dao:

- Vung Pong Bac: thap nhat, mat do 250 + 400 cal/cm?.ngay; sé gid nang 1600

— 1900 gio/ngay.

- Ving Tay Béc va Bic Trung Bo: trung binh so véi ca nude; mat o 300 — 500

cal/cm?.ngay; 1800 -2100 gio/nam.

- Tu Pa Néng tré vao: cao, phan b tuwong dbi dong déu trong ca niam; 350 —
510 cal/cm?.ngay; 2000 — 2600 gio/nam.

Bang 1.2 Sé liéu vé birc xa ning lwong mat troi ¢ Viét nam

Pong bic

Tay Bic

Bic Trung B
Tay Nguyén va
Nam Trung B¢

Nam B¢

Trung binh ca

1500 + 1700
1750 + 1900
1700 = 2000
2000 + 2600

2200 + 2500
1700 = 2500

100 + 125
125 + 150
140 + 160
150 + 175

130 + 150
100 =+ 175

Thap
Trung binh
Tét
Rat tot

Rat tot
Tot

12
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nuwoc

So véi thé gisi Viét Nam c¢6 nguon NLMT loai cao.

= Thuy dién nho (TBN): Tong tiém ning TDN dugc xac dinh khoang 1800 — 2000
MW. Trong do:
- Loai c6ng suit 0,1 — 10 MW c6 500 tram, téng cng suit trong duong 1400 -
1800 MW chiém hon 90% tng dién nang TDN.
- Loai cong suat bé hon 100 KW cd khoang 2500 tram véi tong céng suat twong
duong 100 — 200 MW chiém 7-10% téng TDN.
- Loai cOng suat bé hon 5 kW da duoc khai thac st dung rong rai.
= Ning luong gié (NLG): Nhiing khu vuc 6 tiém niang NLG 16n:
- Doc bo bién, trén cac dao, cac khu vuc c6 gid dia hinh. Van téc gié trung
binh nam khoang V =2 - 7,5 m/s (46 cao 10 -12 m)
- Doc bo bién va cac ddo c6 V = 4,5— 7,5 m/s, c6 mat do NLG tir 800 téi 4500
kWh/m?.
- Khu vuc ¢6 NLG tot nhat: Bach Long Vi, Truong Sa, Ninh Thuan,. ..
= Ning luong sinh khdi (Biomass):
- Tong trit lugng khoang 70 — 80 tan/nam:
o G la 25 trigu tan, chiém 33%
o Phé pham cong ndng 1am nghiép khoang 54 triéu tan, chiém khoang
67%,
- C6 2 ngudn rat quan trong:
o Trau: 100 nha may xay, 6,5 triéu tan/nam ~ 75 — 100 MW dién, hién

chi st dung cho 7 — 9% cho thu cong, dun nau.
o Bamia: 43 nha may duong, 4,5 triéu tan/nam ~ 200 — 250 MW dién,
80% da dung phat dién.

= Khi sinh hoc (Biogas): Tong tiém nang 10000 triéu tin m%nam. Trong do:
- Tu ngudi: 623 triéu m¥/nam, chiém 6,3%.
- Tugiastc: 3062 triéu m3/nam, chiém 31%.

- Phé thai khac: 6269 tricu  m3/nam, chiém 63%.

13
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Trieu TOE
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Hinh 1.5 Tri lwong ddu tuwong dwong trong mét nam tir cac phu pham nong nghiép

Bang 1.3 Tiém nang khi sinh hoc

Nguon nguyén Tiém nang Dau twong duong Ty 1€ (%)
liéu (triéu m3) (TOE)

Phu pham cay 1788,973 0,894 36,7
trong

Rom ra 1470,133 0,735 30,2
Phu pham cac cay 318,840 0,109 6.5
trong khac

Chat thai gia suc 3055,678 1,528 63,3
Tréu 441,438 0,221 8,8
Bo 495,864 0,248 10,1
Lon (heo) 2118,376 1,059 44,4
Tong 4844,652 2,422 100,0

» Nang lugng dia nhiét:
- C6 hon 300 nguén nudc néng, nhiét do T = 30 — 150°C.
o Tay Bic: 78 ngudn, chiém 26%.
o Trung Bo 73 ngudn, chiém 20%.

o 61% ngudn nhiét 46 cao & Nam Trung Bo.
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- Tiém ning 200 — 400 MW.

- Méi dugc nghién ctu khai thac gan day.

B 19% e
00 30,00% O Tay Bac Bo
B3% O chmg Bt’ac Bc}.
O Déng Bang Bic B
05% B Bic Trung B
W29% 06,00% B Nam Trung Bo
B 8.00% B Déng Nam B
B Tay Nam Bo

Hinh 1.6 Ty 1 phan trdam sé nguén nudc ndng cua ting ving
= Ning luong dai dwong: Hau nhu chua khai thac.
- Thuy triéu
- Sbng bién
- Nhiét dai duwong
Tom lai:
1. Nang luong mat troi:
«  Buc xa mat troi trung binh: 5 KWh/m?/ngay.
« S6 gio nang trung binh: 2000 + 2500 gio/ngay.
2. Nang luong gi6:
+ Trén cac dao 800 + 1400 KWh/m?/nim.
+  Khu vyc duyén hai Trung Bo: 500 + 1000KWh/m?/nam.
«  Cac cao nguyén va cac vung nho hon 500KWh/m?,
3. Nang lwong sinh khai:
« Tiém nang : 43 + 46 triéu TOE/nam.

«  Tiém nang khi sinh hoc: 10 ty m3/nam.
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