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MO PAU
Quyén sach tham khao “Logic toan” nay nham 2 muc dich :
- Trinh bay cac kién thirc vé Logic toén.
- Van dung Logic todn vao day hoc toan ¢ trudng phd théng.

Vi vai tro la mot sach tham khao (chua phai la giao trinh), noi dung sach sé
khong di sAu rong vao cac van dé ly thuyét ma s& cé gang néu 1én nhiéu vi duy that cu
thé trong chuong trinh toan phd théng dé nguoi doc, va nhat 1a nhitng sinh vién nganh
su pham toan, cam thay gan giii, d& dang tiép thu khi hoc hoc phan Logic toan. Cudi
mdi chuong déu cé nhitng bai tap tiéu biéu dé ngudi doc luyén tap, co6 hudng dan.
Riéng phan doc thém s& gigi thiéu cac Logic phi co dién (Logic ba tri, Logic mo, ...)
dé nguoi doc 6 céai nhin bao quat vé Logic hoc hién thol.

Sach gom c6 4 chuong :

ChuongI: Dai sd ménh dé.

Chuong I :  Pai s6 vi tir.

Chuong IIT : Suy luan va chirng minh.

Chuong IV : Van dung logic toan vao day hoc toan & trudng phd théng.

Céc chuong LILIIT gdm nhitng ndi dung co ban cua Logic toan. Pac biét trong
chuong IV, chling t6i ¢b gang trinh bay that chi tiét sy lién hé chat ché giira Logic toan
véi Ly luan day hoc mon toan thong qua chuong trinh, sach giao khoa toan trung hoc

co s& va trung hoc phé théng hién hanh.

Trong khi cho doi c6 mot gido trinh Logic toan hoan chinh hon dugc bién soan,
ching toi hi vong rang quyén sach tham khao Logic toan nay sé& c6 ich cho céc sinh
vién nganh toan va cac ban dong nghiép ¢ trudng Pai hoc Tha Dau Mot.

Chung tdi rat mong nhan duoc nhiéu y kién dong gop dé ching tdi hiéu dinh

quyén sach nay hoan thién hon.

NHOM TAC GIA
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CHUONG 1
PAI SO MENH PE

e
Noi dung trong tam:
% Thé ndo 1a ménh d&, chan tri cia ménh dé, cac phép todn ménh dé.
% Thuc hién dugc cac phép toan ménh dé.
% Hiéu duoc céc ung dung cua phép toan logic trong suy luan hang ngay va

chirng minh toan hoc.
1.1 Ménh dé

1.1.1 Pinh nghia

Ménh dé 1a mét cAu vé mét sw Vat, Sw Viéc ndo dé cé tinh ding hay sai. Mét
ménh dé khong thé vira diing vira sai, ciing khéng thé Vira khéng diing vira khong sai.
Gia tri dung, sai cia mot ménh dé duoc goi 1a chan tri cia ménh dé d6. Chan tri
ctia ménh dé dung ky hiéu 1a 1, chan tri cia ménh dé sai ky hiéu 12 0.
Vi du 1: Céc cau xac dinh dudi day 1a mot ménh dé :
“ Ha Noi la thu d6 caa Viét Nam ”
“Paris la thu d6 cua Anh ”
“7+5=12"
“ Tam gi4c c6 hai canh bang nhau 1 tam giac déu ”
Cau xac dinh ; "Ha Nai la thu d6 cua Viét Nam" ; "7 + 5 = 12" |a cac ménh dé dang.
Con cac cau xac dinh: " Paris la thit d6 ciia Anh" va " Tam giac c6 hai canh bang nhau
1a tam giac déu" 1a cac ménh dé sai.
Vi du 2: Xét céc cau phét biéu sau :
“ Hom nay la thir may ?
“x+1=2~
“X+2y-5=27
Cau " Hom nay la tht may ? " khong 1a ménh d& vi né chi 1a mét cau hoi khdng co gia

tri ding, sai. Cau "x + 1 = 2" va cau "X + 2y — 5 = z" khong phai 1a ménh dé vi chiing

-9-
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chang ding ciing chang sai, bai céc bién trong nhimg cau d6 chua dugc gan cho mot

gi tri cu thé nao.

1.1.2 Phan loai ménh dé
- Ménh d& don (so cap) : La nhitng ménh dé chi c6 mét cau, ¢ gia tri luén dung
hoac sai.
- Ménh @& phtic hop : La nhitng ménh dé& duoc két hop tir nhiéu ménh dé bang
cac liéntir: « Néu ... thi » ; «va» ; « nhung » ; « hoac » ; trang tir « khong ».
Vidu3:  Néu troi dep thi toi s& di dao
Ha Noi khong phai 14 thi d6 cua Viét Nam

1.2 Céc phép toan ménh dé

Trong phép toan ménh dé, ngudi ta khong quan tim dén y nghia cta cau phat
biéu ma chi cha y dén chan tri cia cac ménh dé. Do d6, khi thuc hién cac phép toan
ménh dé thong thudng nguoi ta khdng ghi rd cac cau phat biéu ma chi ghi ky hiéu. Cac
chir cai (viét thuong) s& duoc dung dé ky hiéu cac ménh dé. Nhiing chir cai thuong
duanglap,q,r, ...

Cac phép toan ménh dé duoc str dung nham muc dich két ndi cac ménh dé lai
v6i nhau tao ra moét ménh d& méi. Céc phép toan ménh dé duoc trinh bay trong
chuong nay bao gom: phép phu dinh (khong), phép hoi (va), phép tuyén (hoic 13),
phép tuyén chon (phép cong logic), phép kéo theo (néu ... thi), phép kéo theo hai chiéu
(phép tuong duong).

1.2.1 Phép phu dinh

Cho p 1a mét ménh dé, cau "khdng phdi 1a p" 1a mét ménh dé khdc dwoc goi 1a
phu dinh cia ménh dé p, mang gid tri ding khi p sai, va mang gid tri sai khi p ding, ki
hiéu: p (hay = p).

Bang chan tri :

-10 -
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plr
1 1o
o |1

Taco:1=0; 0=1
Vidud: Véip="2>0"thip="2<0"
Vidu 5 : Lap ménh dé phu dinh cua cdc ménh dé sau va xét tinh Ptng, Sai:
q:“5+2=8"”
r: < Paris la thu d6 ctia Mi ”
Qui tac: Néu p c6 gia tri 1a 1 thi pha dinh p 6 gia tri la 0 va ngueoc lai.
1.2.2 Phép hdi
Cho hai ménh dé p, q. Cau xdc dinh "p va q" 1a mét ménh dé méi dwoc goi la
héi ciia 2 ménh dé p va q, ki hiéu p A q, mang gia tri ding khi ca hai cing ding, va sai

trong cac truong hop con lai.

Bang chan tri :

P q |PAQ

o] O | -
ol ) O] -
ol O O -

Taco:
1A1=1 1A0=0;0A1=0;0A0=0
Vidu6: Cho 2 ménh dé p va q nhu sau
p="2 > 0"laménh d dung.
q="2=0"1aménh dé sai.

Chantrictaménh dépAg="2>0va2=0" 12 ménh dé sai.

-11 -
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Vidu7: Cho 2 ménh dé q va r nhu sau
q = “ran 1a mot loai bo sat” 1a ménh dé dung.
r = “-5<-3”1a ménh dé ding.
Chan tri cia ménh dé qar 1a ding.
Qui tac : Héi cia 2 ménh dé chi diing khi ca hai ménh dé la ding. Céc truong hop con

lqi la sai.

1.2.3 Phép tuyén

Cho hai ménh dé p, g. Céu xdc d@inh "p hodc 1a q" 1a mét ménh d@é méi duoc goi
la tuyén cua hai ménh dé p va q, ki hiéu p v g, mang gid tr; sai khi ca hai cing sai va

dung trong cdc truong hop con lal.

Bang chan tri :

P q |Pva

o| o] ~»|
o| | o| »
ol ~»| |

Taco:
1v1=1 1v0=10v1=10v0=0
Vi du 8: Cho 2 ménh dé p va q nhu sau
p="2>0"1aménh dé ding
q="2=0"1a ménh dé sai

pVq="2>0"1a ménh dé ding.

Vidu 9: Cho 2 ménh dé r va t nhu sau
r = “Paris & thu do cua Viét Nam” 1a ménh dé sai
t =5 < 4” |a ménh dé sai
rvt 1a ménh dé sai
Qui tac : Tuyén cua 2 ménh d@é chi sai khi ca hai ménh d@é 1a sai. Cdc triwong hop con

lai la dung.

-12 -
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1.2.4. Phép tuyén chon

Cho hai ménh dé p va q. Cau xdc dinh "hodc la p ding hodc 14 q diing nhung
khéng dong thoi cd p, q cing ding” la mét ménh dé méi dwot goi & p tuyén chon g, ki
hicup @ q.
Bang chan tri :

p q |p®q
1 1 10
1 0 |1
0 1 ]1
0 0 |0

Taco:

1®1=0; 1©0=2001=2,000=0
Vi du 10 : “T6i s& mua hozc 1a mot may tinh dé ban hoic 1a mot may tinh xéach tay”
Qui tac : Tuyén chon cia 2 ménh dé chi sai khi ca hai ménh dé c6 cung gia tri. Cac

trieong hop con lai la duing.

1.2.5 Pheép kéo theo

Cho p va q la hai ménh dé. Cau "néu p thi " 1a mét ménh d@é méi dwoc goi la
ménh dé kéo theo cua hai ménh dé p, q, ki hiéu p—q, mang gia tri sai khi p diing va
q sai, dung trong cdc truwong hop con lai.

Bang chan tri :

pP—q

o| o] | »|] ©
o| | o] »] ©
| ] o] -

-13 -
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Taco:
1-51=11-50=00—-51=130—->0=1
Vi du 11 : Cho hai ménh dé p va g nhu sau :
p="tam giac ABC la déu "
q =" tam giac ABC c6 mot goc bang 60°"
Dé xét chan tri cia ménh dé p — g, ta c6 nhan xét sau :
- Néu p dang , q dung : rd rang rang p — q la ding.
- Néu p sai, nghia 1a tam giac ABC khong déu thi du g 1a ding hay sai, nghia 1a
tam gidc ABC c6 hay khdng c6 goc 60°, thi ménh dé p — g van dung.
Vi du 12: Cho 2 ménh dé r va t nhu sau
r = “Ha Noi la thu d6 cua Viét Nam”
t=“2<1”
Ménh dé r —>t 1a sai, nhung ménh dé t —»r 1a dung.
Qui tic : ménh d@é kéo theo chi sai khi gia thiét diing va két lugn sai. Cdc truong hop

khac la dung.

1.2.6 Phép twong duong (phép kéo theo hai chiéu)

Cho p va q la hai ménh dé. Cau "p néu va chi néu q" 1a mgt ménh dé méi dwoc
goi la p twong dwong g, Ki hiéu p<>q. Ménh dé twong dwong la diing khi p va q co
cung gia tri va sai trong cdc truong hop con lai.

Bang chan tri :

p g P<q
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1

Taco:
11=11-0=00<1=00<0=1

Doc la : p néu va chi néu q

-14 -
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p la diéu kién can va du cua g

Néu p thi q va nguoc lai
Vi du 13 : Tam gidc ABC déu khi va chi khi né c6 ba canh bang nhau.
Do wu tién cua cac toan tu logic:

+ Uu tién muc 1: ()

+ Uu tién muc 2: phép phu dinh

+ Ut tién mirc 3: phép hoi va phép tuyén

+ U tién muc 4: phép kéo theo va phép kéo theo hai chiéu

+ Uu tién tir trai sang phai.
1.3 Biéu thirc ménh dé

1.3.1 Pinh nghia
Cho p, q, T,... 1a c&c ménh dé. Néu cac ménh dé nay lién két vai nhau bang cac
phép toan thi ta dwgc mot biéu thic ménh dé.
Dé phan biét, ta ky hiéu cac biéu thirc ménh dé bang cac chir cai (viét hoa) nhu:
A, B, C, D, ... Trong qué trinh xay dung biéu thicc ménh dé, nguoi ta st dung céc dau
() dé phan biét cac budc.
Trong logic ménh d¢, biéu thic ménh dé bao gom:
(i) Cac bién ménh dé p, q, 1, ..., 1a cdc ménh dé chua xac dinh gi tri dang, sai.
(i)  Cac ménh dé (hang ménh dé).
(iii)  Céc phép toan trén cac hang ménh dé va bién ménh dé theo mot thir tu nhat
dinh.
Viduld: (pvQq) —or;
P—>aq)v(p—>r)
Chay : Mgt ménh dé ciing la mét biéu thirc ménh dé
Néu A 1a mét biéu thicc ménh d@é thi A ciing la biéu thirc ménh dé
Néu A va B 1a hai biéu thizc ménh dé thi AAB, Av B, A— B ciing la nhiing biéu
thirc ménh de.
Gié tri caa biéu thirc ménh dé 1a két qua nhan duoc tir su két hop giira cac phép toan

Vva gié tri cua cac bién ménh dé. Khi tinh gia tri caa mot cong thuc, can phai tinh gia tri
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ciia c&c ménh dé thanh phan trudc, va dwa vao cac gia tri tinh do dé tinh gia trj cua
biéu thic ménh dé cubi cung.
Bang chan tri caa mot biéu thirc ménh dé ¢ thé duoc hinh thanh qua cac budc

+ Ké dong tiéu dé, va sé dong tiép theo (2" dong vai n 1a sé ménh dé don).

+ Keé sb cot: tong cua s6 ménh dé don va s phép toan ménh dé.

+ Trong cac cot ciia cAc ménh dé don : dién 0 hay 1 (theo mot qui luat nhat dinh)
cho du 2" truong hop.

+ Trong mdi cot con lai (ng vai cac phép todn ménh dé) : dién 0 hay 1 theo
chan tri cta phép toan do.

Vi du 15: Lap bang chan tri cua biéu thirc ménh dé (7 vg)—p

P | q P 7 V( (7 va)—p
1|1 0 1 1
1]o0 0 0 1
01 1 1 0
00 1 1 0

Vi du 16: Tim chan tri cua biéu thirc ménh d& pv (g Ar)

P [p |4 r qAT pv(qnar)

R R R R o o ol o
ol o o o r| R, K, Bk
R k| o o R R o o
R o k| o | o Ll o
R ol o o ~| o ol o
R o o O | k| k| ok

1.3.2 Hing diing - Hing sai

Vidu 17:  Xét chan tri caa biéu thec ménh dé pv p
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Lap bang chan tri cho biéu thirc ménh dé& pv p

Taco:
P |p |pvp
0 1 1
1 0 1

Vay pv p la mot hing dung.

Dinh nghia: Mét hang ding la mét ménh d@é ludn cé chan tri la diing. Mot hang diing
ciing la mét biéu thirc ménh dé ludn ¢ chan tri la ding bdt chdp sir liwa chon chan tr;
cua bién ménh dé.

Vidu 18 :

Kiém tra cac biéu thuc ménh dé p — (q — p) ; (p = q) — p c6 phai 12 hang dtng ?

Ta c0 cac bang chan tri sau :

p | d q—op [p—>(@—p)
1|1 1 1
1 ][0 1 1
0 | 1 0 1
0| 0 1 1
Vayp—(q—>p)=1
P | d p—>d |(p>a—>p
1|1 1 1
1[0 0 1
0 | 1 1 0
0| O 1 0

(p — q) — p khong phai 12 hang dtng.

Vidu19: Xétchan tri caa biéu thec ménh dé pAp
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Lap bang chan tri cho biéu thirc ménh dé& p A p

Taco:
P [ p |pap
0 1 0
1 0 0

Vay pa p la mot hing sai.
Pinh nghia : Mét hang sai 1& mgt ménh dé lubn c6 chan trj 1a sai. Mét hang sai ciing
la mét biéu thixc ménh dé lubn c6 chan tri & sai bat chdp su lira chon chan tri cua

bién ménh de.

1.3.3 Ménh dé hé qua
Pinh nghia: Cho F va G 1a 2 biéu thitc ménh dé. Nguoi ta néi rang G 1a ménh dé hé
qud cia F hay G dwoc suy ra tir F néu F — G 12 hang diing, ki hiéu: F =G
Vidu20: Cho F=(p—oq)A(q—or)
G=p—r
Kiém tra G c6 phai la hé qua cua F ?

Lap bang chan tricia F -G, taco:

p q r Pp—>q | qo>r F G F>G
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 0 1 0 0 0 1
1 0 1 0 1 0 1 1
1 0 0 0 1 0 0 1
0 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 1 0 0 1 1
0 0 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 1 1 1 1

VayF=Gvi F>G=1.

Vidu2l: Cho A=(p—q)aq

B=p
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Kiém tra B ¢ phai 1a hé qua caa A ?

Lap bang chantricia A—B,taco:

p q p—q q A B A—>B
1 1 1 0 0 0 1
1 0 0 1 0 0 1
0 1 1 0 0 1 1
0 0 1 1 1 1 1

VayA=Bvi A->B=1.

1.3.4 Twong dwong Logic
Pinh nghia 1: Ménh dé P va ménh dé Q dwoc Qoi la twong dwong logic néu phép
twong dwong cua P va Q (P«Q) 12 hang diing.
Pinh nghia 2: Hai ménh dé P va Q dwoC Qoi la twong dwong logic néu va chi néu
ching c6 cung chan tri.

Ménh dé P va Q tuong duong logic duoc ki hiéu 1a P < Q (hay P = Q)
Vidu22:Cho F=pv(gar)

G =(pva) A (pvr)

Kiém tra F va G c6 twong duong logic ?

Lap bang chantricia F«<G,taco:

o
o)
@

r gAr pvq pvr

o| o o] r| o o] ol
ol o o] r| r| r| | | T
ol o | r| r| r| k|~
ol r| o] r| r| r| kRl
o o o | | | |l ©
e ) R B Y I Y B B G

1
0
1
0
1
0
1
0

o O O O | | k| =
ol O | k| O O | -

ViyF < GvVvi FG=1.
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Ghi chl : Bang chan tri dé chitng minh hé qud (hay twong dwong) logic cua 2 cong

thirc F, G, tirc 1a bang chan tri cia cong thuc F — G (hay F <> G)

1.3.5 Céac cong thirc twong duwong logic
Véi p, g, r 1a cdc ménh dé. Ta c6 cac twong duong logic sau:

i) Phidinh cua phu dinh: (p)=p

i)  Quy tic De Morgan:

- Phu dinh cua phép hoi: (pAqg)=pvq

- Phu dinh cua phép tuyén:  (pva)=pnaq
iii)  Tinh giao hoan:
- D4i voi phép hoi: pArgeqap
- D6i véi phép tuyén: pvg<qvp
- P6i v6i phép tuong duong : p <> & gep
iv)  Tinh két hop:
- D6i voi phép hoi : pa(gar)<(pag)ar
- Doi voi phép tuyén : pv(qvr)<(pva)vr
v)  Tinh phan phéi:
- Cua phép hoi ddi véi phép tuyén : pA(qvr)e(pag)v(pAar)
- Cua phép tuyén ddi véi phép hoi : pv(gar)e(pva)a(pvr)
vi)  Luat liy dang:
- B6i voi phép hoi: pap<p
- Déi véiphéptuyén: pvpep
vii)  Luat trung hoa:
- D6i vé6i phép hoi: pale p
- Ddi voi phép tuyén: pv0<e p
viii)  Luat vé phan tir ba:
- D6i véi phép hoi: pap=0 (hay con goi la luat mau thuan)

- P6i véi phép tuyén: pvp=1 (hay con goi la luat bai tam)
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