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Co hoc ly thuyét

LOI NOI DAU

Co hoc Iy thuyét 1a la mén khoa hoc co sé cho cdc nganh ky thudt
ng dung. Mén hoc nay nghién civu sw can bang, chuyén déng va twong

tGc lyc ciia vdt thé trong doi song va trong k thudt.

Dé co kién thurc can thiét khi hoc cac mon tiép theo nhu Svrc bén vdt
lieu, Co hoc ket cau, Pan hoi ung dung, ... sinh vién can phai nam vitng

mén Co hoc Iy thuyét.

Ngi dung mén Co hoc Iy thuyét gom 3 phan: Tinh hoc, déng hoc va
déng luc hoc. Cdc phan nay dwge tac gid trinh bay trong 11 chwong. Moi
chwong déu gom: tém tdt Iy thuyét, vi dy minh hoa va bdi tdp c6 dap sé.

Cudi sdch, tac gid cé trich cac dé kiém tra va thi tham khdo, tao diéu
kién cho nguoi hoc biét trudc noi dung chinh can hoc ky dé vurot qua cac
ky thi.

Tinh than cia quyén sach ndy la ké thira két quad cia cdc tic gia di
trieée, khéng chisng minh Iy thuyét dai dong, chii yéu tdp trung vao dp
dung cdc céng thire va phwong phdp dé gidi bai tdp. Pay ciing chinh la

dap vwng nhu cdu chung va tam ly chung cua sinh vién.

Tdc gia dwa ra trung binh khodng 15 bai tdp co bdn cho méi chwong.
Trong d6 c6 nhitng bai cing cé lai kién thirc cii dd hoc & chwong trinh

Vit Iy, tao da cho sinh vién hoc (6t cdc bai tdp co hoc kho.

Tdc gid dd tham khdo nhiéu gido trinh c6 uy tin hién nay dé bién soan
quyén sdach. Tuy nhién, dé hoan thanh né, tdc gia phdi vdn dung kién thirc
ciia minh rdt nhiéu, c¢é gdng trinh bay c6 tinh chuyén tiép giita vt 1y véi
co hoc, giita cdp phé théng véi cdp dai hoc.

Cdc Iy thuyét trong sich nay dwoc tic gid trinh bdy rdt ngdn gon
nhung kha day du noi dung cua mon hoc Co hoc ly thuyét dang duoc
giang day o cac truong dai hoc hién nay. Cac bai tdp dwoc giai ngan hon
rdt nhiéu so véi cdch gidi ciia cdc tai liéu khdc.

Hy vong, quyén sdch nay sé lam cdc em sinh vién hai long va ding

lam tai liéu hoc tap, tra cvu hitu ich.

Tac gia
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Co hoc ly thuyét

TOM TAT

Co hoc Iy thuyét 1a mon hoc bat budc cho sinh vién cac nganh k¥ thuat. Tuy
dic thu cua timg nganh dao tao ma ngudi giang vién can cd bién thé mon hoc nay
chut it dé phu hop v&i chuyén nganh ciing nhu trinh do cua sinh vién theo hoc.

Quyén Co hoc Iy thuyét nay bao gém céc phan chinh sau day:
- Phan 1: Tinh hoc

Cung cip cho sinh vién kién thitc vé cdn bang cua hé co hoc. Trong d6 noi
dung chinh 13 phén tich cac phdn luec lién két, 1ap cac phuong trinh can bang tinh
hoc, giai cac phuong trinh nay dé tim ra cac phan luc lién két. Tinh duoc cac phan
luc lién két 13 budc dau quan trong trong tinh toan, kiém tra bén va thiét ké cac
cong trinh. Mit khac, day ciing 1a kién thirc tién quyét cho cac mén hoc sau nhu
Sirc bén vt liéu, Co hoc két cau, Pan héi vng dung va phwong phdp phéan tir hitu
han.

- Phan 2: Dong hoc

Cung cip cho sinh vién kién thirc vé cac dang chuyén dong cua chat diém,
chuyén dong cua vt ran, chuyen dong phuc hop, .Ttr d6 giap sinh Vién giai quyét
cac bai toan Van toc, gza téc trong cac co cAu nang, ha vat liéu, co cdu quay, lac,
truot, cac co cau truyen dong trong may xay dung, ...

- Phan 3: Dong luc hoc

Cung cép cho sinh vién kién thuc vé dong luc hoc, trong dé léy cac dinh luat
Newton 1am co sd. Néu trong phan Tinh hoc chi nghién ctru vé lic, trong phan
Pong hoc nghién ctru vé vdn téc, gia toc thi trong phan Pong luc hoc lai nghién
ctru ca hai van dé d6. Vi vy, ¢ phan 3 ndy, sinh vién ctng cb lai kién thtc & céac
phan 1 va 2. Pong thoi, sinh vién cling dugce cung cap kién thic vé cac nguyén 1y
co hoc nhu: nguyén 1y Palambe (D’Alembert), nguyén 1y di chuyén kha di va
phuong trinh Lagrang loai 2. Pay 13 mang kién thirc quan trong 1am nén tang cho
cac mon hoc sau nay.

Cudi sach 1a cac dé kiém tra va thi tham khao, gitp hoc vién c6 dinh hudng
hoc dting phan trong tim khi budc vao cac ky thi.

Moi déng gop ¥ kién, doc gia lién hé email: ngobaobk@gmail.com

Tac gia tran trong gidi thidu!
Binh Duwong, 5/2016

Tac gia
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Co hoc ly thuyét

KY HIEU DUNG TRONG SACH

STT Tén goi Dinh nghia Iiy Don vi
hi¢u
1 | Khéi rong La,dalr luc_)'r}g dgjc trung cho murc - ke
quan tinh cta vat.
2 | Kndi luong riéng Eghkhm luong trén 1 don vi thé 0 ke/m 3
3 | Thé tich V m’
4 | Ap sudt La lyc trén 1 don vi dién tich p N/m’; Pa
5 | Luc La sy tuong tac cua cac vat F N, KN
6 | Luc ma sat F N, KN
7 | Luc dan hoi Fu, N, KN
8 | Luec hdp dan La lyc hut gitra cac vat Fia N, KN
9 | Trong luc La lyc hat ciia Trai dat 1én vat P N, KN
10 | Puong kinh d mm, cm, m
11 | Badn kinh R r | mm, cm, m
72
12 | Dign tich S mmr;zfm ’
13 | Cong A J kJ
14 | Céng sudt La cong sinh ra trong 1 s P w, kw
15 | Hiéu sudat H %
16 | Van téc, toc dé La sy nhanh hay cham cua vat. V m/s
17 | Gia toc La su bién thién van tdc. a m/s’
18 | Gia toc tiép tuyén a; m/s’
19 | Gia téc phap tuyén a, m/s’
20 | Gia téc trong truong g m/s’
21 an toc goc, toc do o Rad/s
goc
22 | Gia toc goc La sy bién thién van tdc goc. & Rad/s’
Véc to mo men cua -
~ . , F
23 | Juc F ddivéi diém O o)
24 Mo mfn cua luc F doi M (F) Nom
voi diem O
25 Mo men cua luc F doi MZ(F) Nom
Vo'l truc z
26 | Mo men ma sat M, N.m
27 | Thoi gian t s
28 | Dong nang Nang luong do vat chuyén dong Wi J
29 | Thé nang Nang lugng do vat chiu luc thé W, J
30 | Conang Tong dong ning va thé ning /4 J
Ngo Bao - PH TDM 4




Co hoc ly thuyét

PHAN 1
TINH HQC

CHUONG 1
CAC KHAI NIEM CO BAN
TRONG TINH HQOC VAT RAN

4 MUC TIEU I

Sau khi hoc xong chwong nay, hoc vién co kha nang:

1. Trinh bay dwoc cdc khdi nigm co ban trong tinh hoc vit rin,
nhuw: lyc, phan lyc lién két, hé luc, ngdu luc, tong hop luc, ...

2. Trinh bay dwoc cdc tién dé ciia tinh hoc.
3. Vé dwoc phdn lwc lién két ciia vai mé hinh co hoc thue 6.

4. Tinh dwoc cdc bai todn co hoc co ban cé lién quan & cdc phin

NG Y
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Co hoc ly thuyét
1.1. CAC KHAI NIEM CO BAN
1.1.1. Vat rian tuyét doi

La vat co hinh dang hinh hoc khong doi khi chiu lyc tdac dung. Trén vdt ran
tuyét doi co vo han cac diém ma khoang cdch giita 2 diém bdt ky luén luon khong
doi.

Thuc té khong co vat ran tuyét ddi, ma chi toan 13 vat rin bién dang khi chiu
luc tac dung. Tuy nhién, sy bién dang cua ching qua nho, anh hudng rat it hodc
khong anh huong dén muc tiéu khao sat. Vi thé ma Co hoc Iy thuyét dua ra khai
niém vat ran tuyét d6i (goi tit 1a vdr rdn hodc tat nita 13 var).

1.1.2. Can bang
La trang thdi dirng yén ciia vt rdn so véi mot hé quy chiéu cho trude.

H¢ quy chiéu 14 vat ran lam moc dé dé dang xac dinh vi tri ctia vat ran nao
do ta dang khao sat. Mot vat co thé dung yén voi h¢ quy chiéu nay nhung lai
chuyén dong doéi véi hé quy chiéu khac. Khong c6 can bang tuyét doi.

Vi du: Hanh khach trong xe dang chay thi ding yén d6i v6i xe nhung lai
chuyén dong doi véi mat duong.

De tién nghién ctru trang thai can bang hay chuyén dong cua vat, ngudi ta
thudng gan hé quy chiéu vao mot hé truc toa do.

1.1.3. Luc

La sir tdc dung qua lai gitta cdc vt, két qud gdy ra sw thay doi trang thdi
hay sy chuyén dong cua vat.

Vi du: Buia dap vao dinh, dau tau kéo doan tau, ..
Luc ¢6 3 yéu to:

- Diém dat.

- Phuong, chiéu.

- Do lon.

Pon vi ctaa luc 1a N (Newton). Cac bdi s6 cua N 1a:
1 kKN =1000 N; 1 MN = 1000 000 N

Luec duwoc biéu dién bcing 1 véc to.
Vidu: ]?, ﬁ,

Chiéu dai cua véc to biéu dién luc goi 13 d6 I6n ciia hrc. Néu biéu dién lyuc
ma khong c6 dau véc to trén dau chir cai thi phai biéu dién lyc bang chir cai hoa in
dam. Trong tai liéu ndy, tic gia biéu dién luc bang véc to c6 ddu miii tén trén dau
cho quen thudc véi cac gido trinh cip dudi ma hoc vién da biét.

Ngoé Bao - PH TDM 6



Co hoc ly thuyét
1.1.4. HE luc

La tdp hop cac luc cung tdac dung lén vat.

Vi dy: Khi treo qua cAu ning bang diy vao tudng thi cac luc tac dung vao
qua cau nhu hinh 1.1. Lic nay ta c6 hé luc (P,7,N).

.

A

2

Hinh 1.1. Hé liec tac dung 1én qud cau khi treo né 1én twong

Khi thay hé luc nay bang hé luc khac ma trang thai ctia vt khong doi thi hai
hé luc do 1a twong dwong nhau.

——————

Vi du: Ta thay hé luc (P,T,N) & hinh 1.1 bing hé luc (F,0,T.R,K ), khi do,

vat van nhu trang thai ddu thi ta néi hé luc (P,T,N) tuong duong hé luc

—_——

—_——

1.1.5. Hai luc true doi (Hinh 1.2a)

~ Hai lyc cung phwong, cung do lon nhung nguoc chiéu goi la hai lyc triec
doi.

—

F tryc dbi F, thi F+F, =0 (1.1)

1!

—

Vi du: Khi vat A va cham vao vat B thi vat A bi tac dung boi luc F W, vat B
bi tac dung béi lyc F, thoa F, =—F,

Ngoé Bao - PH TDM 7



Co hoc ly thuyét

1.2. HOP LUC = S

p F

1.2.1. Hop lwe cac lwe dong a) ~ Q 2 3
quy cung phwong: L -
FF R O K

Cdic lwc dong quy ciing b)
phuong la cac lyc cung gid (hinh
1.2a).

+ O hinh 1.2b) thi ta c6:
§=E+i;

Polon: R=F —F,

+ O hinh 1.2¢) thi ta co:
R=F+F.

Po16n: R=F + F,

1.2.2. Hop lwe cac lwe dong
quy khong cung phwong:

a) Tim hop lwc theo quy tic
hinh binh hanh:

+ O hinh 1.2d), dé thu gon
hé luc (F,;F,;F,) thi ta tdng hop

- - -
F va F, thanh lyc R. Sau do, ta

9 2 - 2
lai tong hop luc R va F5 dé thanh

luc cudi cung 1a F .

+ O hinh 1.2¢) thi ta tong Hinh 1.2. Lyc va hop lyc

- - -
hop £} va F, thanh luc £}, . Sau
- - N

do, ta lai tong hop luc [, va F3 dé thanh lyc cudi cung 1a F.

Trong trudng hop céc luc khong cung phuong, khong cing diém dat (tirc
chua dong quy) thi ta phai dung phép tinh tién dé dua ching vé cung diém dit. Sau
d6, dung quy tic hinh binh hanh nhu cac phan trén dé tinh hop lyc (hinh 1.2 g).

Ta cling co thé tinh duoc d6 16n cua luc theo dinh 1y ham s6 cos (Hinh 1.2f):

F=.\F}+F!-2F,.F,.cos(180° — )

Ngoé Bao - PH TDM 8



Co hoc ly thuyét

F=\F?+F}+2F,.F,.cosa (1.2)

- -
F tao voi F, goc B sao cho

FZ +Fv22 _EZ
cos = 1.3
g 2.F.F, (1.9

b) Tim hop liwc biang phwong phdp gidi tich (hinh 1.3):

Thuc te cac luc it khi dong quy nhau (hinh 1.3a). De thdy rd cac luc dong
quy, ta tinh tién cac vec to luc vé cling gbc va dit vao gbe d6 hé truc toa do Oxy
nhu hinh 1.3b.

F; 1‘:’1
\// F
. X
FSX O FlX F2X
a) b)

Hinh 1.3. Xdc dinh gid tri hop lwc bang phwong phdp gidi tich
Ta dung phuong phap giai tich dé tinh hop luc nhu sau:
Biéu thirc véc to cua luc tong hop la:

F=E+Q+@+m (1.4)

Khi chiéu céc luc 1én Ox, Oy thi ta c6 gia tri hop luc theo Ox, Oy la:

F;c :F;x +F‘2x +F;x T

F=F+F +F_+..
y ly 2y 3y

Nhu vay, gia tri hop luc la:

F=\F+F (1.5)
Nhidic lgi cdc phép tinh vé véc to (hinh 1.4)

e AC=AB+A4D (quy tic hinh binh hanh)

e AC=+AB’+BC*>-2.4B.BC.cosa (dé daivéc to)

e AB.BC=AB.BC.cosa (tich vo huong cua 2 véc to)

Ngoé Bao - PH TDM 9



Co hoc ly thuyét

Hinh 1.4. Tong hop 2 véc to

 Trong truong hop hé luc trong khong gian Oxyz, tic la cac lyc khong dong
phang, mot cach tuong tu nhu trén, cong thire (1.5) dugec mo rong nhu sau:

F:\/Fx2+Fyz+F: (1.57)

1.2.3. Hop luc cac lwe song song (hinh 1.5)
Biéu thtrc luc tong hop:

F=F+F, (1.6)

a) Hop luc ciia 2 lyc song song ciing chiéu (Hinh 1.5a) 13 I lwe co:
(+ Phwong song song véi 2 liee; cing chiéu 2 Iyc.

+ D¢ 16n bang tong dé 1om 2 luc:

F=F+F, (1.7)
G Piéem dat tai O trén doan AB sao cho:
F.04 = F,.OB| (1.8)
F
zfx O 1_3 A B O
F, F
F
F F)
a) b)

Hinh 1.5. Hop cdc luc song song

Ngoé Bao - PH TDM 10



Co hoc ly thuyét

b) Hop lwc ciia 2 lwe song song ngwoc chiéu (Hinh 1.5b) 13 1 hwe c6:
(+ Phwong song song véi 2 luc, chiéu ciing chiéu liec 16n.
+ Do lon bc%ng hiéu tri tuyét doi do 1om cia 2 luc:

F =|F, - F,| (1.9)

. Piém dat tai 0 trén doan AB va 0 nam vé phia lyc lon sao cho:

F,.04 = F,.OB| (1.10)
1.3. MOMEN
1.3.1. Khai niém
Momen la dai lwong ddc trung cho tic dung A [

cua lyc khi lyc do lam quay vat. _) i\
F d

Mot cach déy du, d0 1o6n momen duoc dinh
nghia 1a mé dun cia véc to tich co hudng cua lyc F
VOi OA:

M= ‘F/\OA‘ — FOAsina =F.d

Vay, Gia tri momen duoc do bang do [on cua lyc nhan voi canh tay don.

(1.11)
M: moémen (N.m)

F: Luc (N)

d: Tay don (m) - (Ia khodng cdch tir truc quay dén gid ciia luc)

1.3.2. Ngiu luc Q

La hé 2 lyc song song,
ngurgc chiéu, khong cing gid va cé
dé 16n bang nhau. Ngdu lec la hé .
luc dac biét, co tac dung lam cho F
vat quay.

\ — — Hinh 1.6. Ngdu lyc dang tic dung vao vit
Vi du: O hinh 1.6, (F,Q) la

hé ngau luc, c6 tac dung 1am quay o
vat.
- Tac dung cua ngau luc
dugc dac trung bang momen M u M
(dwoc bieu dién bang miii tén

cong). Momen M sinh ra véc 10 Hinh 1.7. Xac dinh chiéu ciia véc to mémen m
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Co hoc ly thuyét

mémen m (dwoc biéu dién bang vec to) ¢ phuong va chiéu tao voi M theo quy tic
“nam ban tay phai”’(hinh 1.7):

“Nam ban tay phdi sao cho 4 ngén tay khum lai theo chiéu M, ngén cdi
chodi ra géc 90° chi chiéu véc to i .

Quy tég noi trén thuong ap dung cho tinh toan két cdu bang may tinh (dic
biét dung nhicu trong phan mém SAP). Trong co hoc, ta chi duing moémen véi ky
hi¢u la M.

- Moémen M co tinh chét cong:

M=M, M. M;. .. (1.12)

m=m, +m,+m, +... (1.13)

Quy wéc: Mémen M (ngdu lirc) lam cho vit quay ngwoc chiéu kim dong ho
thi co gia tri dwong, nguoc lai thi momen M co gid tri am.
Quy udc trén néu 4p dung vao vat dang can bang thi phat biéu quen thudc

nhu sau: “70 ong mémen lam vt quay theo chiéu ndy bang tong mémen lam vdt
quay theo chiéu nguoc lai”.

1.3.3. Momen ciia 1 lwc d6i véi 1 diém

—_—

E

Hinh 1.8. Mémen ciia luc F doi véi diém O

Taky higuM (F) la momen cua lyc F déi véi diém O.

Cong thuc:

M, (F)=xFd (1.14)
F: Luc (N)
d: Canh tay don (m) ) )

M, (F): Mémen ciia lyc F déi véi diém O (N.m). /

Chi y: Néu lyc F lam cho canh tay don d quay ngwoc chiéu kim dong ho
(chiéu dwong heong gidc) thi M, (;“) ldy (+); nguwoc lai thi ldy (— ).

Ngoé Bao - PH TDM 12



Co hoc ly thuyét

Trong trudong hop hinh 1.8 thi:

MO(I?)=F-d (1.15)

Cac gido trinh khac ky hiéu momen cua luc F ddi voi diém O 1a M, (F)
hoac i, (F) hodc i, (F), ...Trong sach nay, tac gia dung ky hiéu la M (F). Tat ca
cung chi la ky hiu, ching ta khong nén qua kho chiu, quan trong Ia tinh dung
chiéu va do lon.

1.4. CAC TIEN PE TINH HQC

Tién dé 1: Piéu kién can va du dé  F
mot vdt rdan nam cén bdng dudi tac dung
cua hai lyc la hai lyc do phai cung
phuwong, ngwoc chiéu va cung dé I6n (hai
lyc truc ddl).

Chii y: Can phdn biét khdi niém
“hai luc can b‘c%ng” va “hai lyc triee doi”. F;
Hai lyc can bang la hai lyc cung tac dung — _,
vao 1 vit, con hai luc truc doi thi chua F,

chdc cung tac dung vao 1 vat.

Tién dé 2: Taic dung cua hé luc F,4
khong doi khi ta thém vao hodc bot di hai Hinh 1.10. Thém hai lic cin bang
lyc can bang.

H¢ qua: Su truot lyc B 7

Tac dung cua lyc lén vat ran khong doi khi truot T
cdac lyc trén duwong tdac dung cua no.

Vi du: Ta c6 thé truot lyc 7' ¢6 diém dit tai B vé

luc T c6 diém dit tai O; ta co6 thé truot luc N'céd diém dat N' N

IN
tai A v€ luc N co6 diem dat tai O.

Muc dich ctia hé qua trén nhiam giup ta dua cac luc
cho chung dong quy va tir o tinh toan s¢ dé dang hon. 24

Hinh 1.11. Truot luc

Tién dé 3: Hai lvc dong quy c6 hop F _
luc la dwong chéo cua hinh binh hanh voi > F
hai canh la hai lwc do (quy tic hinh binh O
hanh,). r

Hinh 1.12. Quy tdic hinh binh hanh

Ngoé Bao - PH TDM 13



Co hoc ly thuyét

Tién dé 4: Luc tac dung va phan lyc
lién két giita hai vit ¢6 cing do I6n, cing
phuwong va nguwoc chiéu nhau. Tuy nhién,
ching khéng phdi la hai lyc cin bang vi
chung khong dat vao cung mot vat (chung la
2 luwc truc dél).

Tién dé& 5: Var chiu lién két dang  Hinh 1.13. Lyc va phan luc lién ket
cin bang, khi gidi phdng lién két va thay
bang cdc phdan lc lién két thich hop thi vét van can bang.

oA

A B
Ty /T
a) b) [\fl

Hinh 1.14. a) Vit chiu lién két b) Gidi phéng lién két

Na
—

Tién d@ 6: Vit bién dang dang cdn bing, khi héa rén lai van cén bing,
diéu nguoc lai khong dung.

i Eo_ B _ _ 5
Vat bién dang can bang Vat rén cdn bang
L _ b % Fi [
Vat rin cdn bang Vat bién dang khéong cdn bang

Hinh 1.15. Héa ran va gidi phéng héa rdn

Co h¢ co lién két khop dang can bang, ta hoa khdp thanh ngam (lién két cimg)
thi hé van can bang, nguoc lai, h¢ co lién két ngam dang cén bang, ta hoa ngam
thanh khép thi hé hét can bang (xem phan lyc lién két & phan tiép theo sau).
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Co hoc ly thuyét
1.5. BAC TU DO CUA VAT RAN

1.5.1. Khai niém: Bdc tw do cua vat ran la sé chuyén dong doc lap ma vat ran dy
cO thé thuc hién dong thoi trong khong gian.

Ky hiéu bac ty do ctia vat ran 12 Dof (Degree of freedom).

1.5.2. Vat rin tw do hoan toan: La vdt ran cé thé thuc hién dwoc moi dang
chuyén dong trong khong gian ma khong co bat ky can tro nao.

Tuong tu, ta cling c6d: Vat ran khong tu do hoan toan 1a vat ran khong con
chuyén dong nao, tirc bi ¢6 dinh. Vatran c6 1, 2, 3,... bac tu do 1a vat ran con 1, 2,
3,... kha ndng chuyén dong.

1.5.3. Xdc dinh bac tw do ciia vat rin tw do hoan toan

- Trong mat ph’?mg, vat ran tu do hoan toan thi co téng cong 3 bac ty do
(hinh 1.16a). D¢ la:

(1) Tinh tién doc Ox
(2) Tinh tién doc Oy
(3) Quay quanh gbc toa do .
3)
y
2)
3) (6)/-\
“\ o) N (2)
— ]
(1) (4) 5) J y
ol ) X /
X
a) (1) b)

Hinh 1.16. Xdc dinh béc tw do ciia vt rdn

- Trong khong gian, vat ran ty do hoan toan thi co téng cong 6 bac tu do
(hinh 1.16b). B0 la:

(1) Tinh tién doc Ox
(2) Tinh tién doc Oy
(3) Tinh tién doc Oz
(4) Quay quanh Ox
(5) Quay quanh Oy
(6) Quay quanh Oz
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Co hoc ly thuyét

1.6. PHAN LUC LIEN KET

Ni Chiu kéo

+
>
N

6 dd chan

Hinh 1.17. Cdc logi lién két va phan luc lién két
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Co hoc ly thuyét

Vit khdo sdt tic dung 1én vt chiu lién két mot luc thi vat chiu lién két ciing
tdac dung lai vat khado sat 1 luc, lyc nay goi la phdn lyc lién két.

Vit khao sat 13 vat chiu lyc tac dung (vi du: dam, x4, ddy, ...) ; vat chiu lién
két 1a vat gay ra phan luc lién két (vi du: vach tuong, mat dat, mat san, ...).

Ta c6 cac loai lién két sau day (hinh 1.17):

1.6.1. Lién két twa (Hinh 1. 17a): Hai vt truc tiép tua 1én nhau, tiép xtc theo
bé mat, duong hodc diém. Phan lyc c6 phuong vudng goc voi mét tua hodc duong
tua, ¢6 chiéu can tré di chuyén cua vat.

1.6.2. Lién két diy (Hinh 1.17b): Day ¢ day gia sir 1a meém, thing, khong
dan. Phan lyc cta vat ran tac dung 1én day goi la strc cang day, co phuong doc theo
day va c6 chiéu huong ra xa vat.

1.6.3. Lién két thanh (Hinh 1.17¢c, d): Lién két loai nay thuong bo qua trong
lugng cua thanh. Luc do, phan lyc c¢6 phuong doc theo hai diém chiu lyc cua
thanh, c6 chiéu huéng ra xa diém chiu lyc néu thanh chiu nén va chiéu nguoc lai
néu thanh chiu kéo, ta goi cac phan luc d6 1a cac itng liec.

1.6.4. Lién két ngam (Hinh 1.17¢): Ngam duoc hiéu 1a 2 vat duoc han cimg
vao nhau. Néu xét trong mat phang (hé luc phing) thi phan luc lién két gdm c6 hai
lwe vudng goc nhau va mot ngau luc ndm trong mit phing tao boi hai luc 6. Con
trong khong gian (hé lyc khong gian) thi phan luc lién két gom ba luc vudng goc
nhau d6i mot doc theo ba truc toa do va ba ngau luc xoay quanh Ox, Oy, Oz.

1.6.5. Lién két ban 1& (Hinh 1.17f): Hai vat co lién két ban 18 véi nhau khi
chung c6 truc hodc chdt chung, c6 thé quay twong ddi voi nhau. Phan luc lién két
c6 phuong khong xac dinh. Thong thuong, ta phan tich phan luc lién két theo hai
thanh phan vudng goc nhau, doc theo cac truc toa do.

1.6.6. Lién két goi (Hinh 1.17g): Gom c6 gdi co dinh va gbi di déng. Phan luc
lién két ctia goi di dc}pg gom hai thanh phan doc theo céc truc toa (j(f) va vuong goc
nhau; phan luc lién két cua goi di dong chi c6 mét luc nhu 1a 1ién két tya.

1.6.7. Lién két ¢di (6 do chan va 6 d& - Hinh 1. 17h): Phan luc lién két co
phuong khong xac dinh. Thong thuong, ta phan tich cac phan luc nay doc theo cac
truc toa d6. Néu 6 chan thi c¢6 ba phan lyc lién két, con 6 d& thi chi c6 2 phan lyc
lién két.

1.6.8. Lién két gdi cau (Hinh 1.17i): Gbi cau gébm co6 mot qua ciu gan trong
mot 16 cau, xoay duoc tu do trong 16 d6. Phan luc lién két c6 chiéu khong xac dinh.
Thong thuong, ta phan tich cac phan lyc nay doc theo cac truc toa do.

Chii y: Cdc phadn lye lién két thi phai ding phwong nhu ta dd biéu dién trén
nhung chiéu thi chwa chdc, ma méi la chiéu gia dinh. Khi tinh todn néu ra két qua
dwong (+) thi chiéu gia dinh la ding; néu tinh todn ra két qud dém (-) thi chiéu
diing phdi nguge lai véi chiéu gid dinh.
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Co hoc ly thuyét

Minh hoa cac loai lién két thwong gip trong thuec té:

&E'

'
AT LSS

b) Lién két géi cé dinh

el ifffﬁ@fﬁ%

a) Lién két twa

—_—-
—-

Ban lé

g) Khép cau h) Ban Ié phéng va ban Ié khéng gian (khép Cardan)

Hinh 1.18. Minh hoa cdc loai lién két trong thuc té
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Co hoc ly thuyét

1.6. CAC Vi DU MINH HOA

Vi du 1: Hay vé cic phan lyc lién két trong cdc trwong hop sau.:
?A B6 qua khoi
% 7 lwong thanh
Z
| BC
7
7 7 7
Z
7 C
/
V/
\ NN _,,_,; .
Z / Z Z ‘
a) Cac khoi tru cé trong luong P b) Vit bi chéng ra xa twong va
tua lén nhau treo vao dady khong dan

GIAI
Ap dung cach v& phan lyc lién két tua, lién két thanh va lién két day, ta c6 nhu sau:
VA
7
/]
f" —
:;5 T
/]
1B
7
/]
/]
7

Hinh 1.19. Hinh vi du 1

Vi du 2: Hay vé cdc phan lyc lién két trong cdc truong hop sau:

. M =
WﬁTmTq ¥ <r?ﬂTWﬂJVP

Ad> B C’S» D

ot

Dén E

q
REIITRIRIRITINIR l
A B’S” C

Hinh 1.20. Dam tya trén cdc goi do
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Co hoc ly thuyét

GIAI
Ap dung cach v& phan lyc lién két gdi c6 dinh, gdi di dong, ta c6 nhu sau:
M —~
q AP | P
JAAAARAAAI HVVHHH*
A% = D
FxA ¢
F. ~
yA Fyc

q lp
YYvYvyvvyyvyyvyvyvyyy

A B C D f: E
FxD
ﬁyD

ﬁyB

Hinh 1.20 (1t)

Ghi chii: O vi du nay ta ding ky hiéu la F,;F,, dé chi lyc tac dung theo
phuong x, phuong y tai A. Chit F 1a Viét tit cua force, tic 13 lyc. Néu ban doc thay
ky hi€u nay la dai, kho nhé thi cg') thé dflflg k}'/ hiéu khéc. biéu nay khéng, éqh
huong té1 bai toan. Vi du, ta ¢6 thé dung H, dé chi luc ngang tai A (H la viét tac
horizon, tirc la ngang), dung V, dé chi lyc dung tai A (V la viét tdt ciia vertical, tirc
la dung).

Vi du 3: Xét hinh 1.21. Hay tinh tong mémen ciia cdc lyc quanh A va B?

F F,
= %C B
FXA A h \}a D
~ . . d2
FyA l_53/13

Hinh 1.21. Luc tdac dung lén dam AB
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