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LOI NOI PAU

K¥ thuat dién 14 nganh k¥ thuat Gmg dung cac hién tuong dién tir dé bién ddi ning
lugng, do luong, diéu khién, xir 1y tin hiéu,... bao gém viéc tao ra, bién doi va st dung
dién nang, tin hi¢u dién tir trong cac hoat dong thuc té cua con nguoi.

Dién ning c6 vu diém ndi bat 13 c6 thé san xuat tip trung v4i ngudn cong suat
16n, ¢ thé truyén tai di xa va phan phdi toi noi tiéu thu véi ton hao tuong déi nho.
Dién ning d& dang bién ddi thanh cac dang ning luong khac. Mat khac, qua trinh bién
doi nang luong va tin hiéu dién tur dé dang ty dong hoa va diéu khién tur xa, cho phép
giai phong lao dong chén tay va ca lao dong tri 6c cia con nguoi.

Nam 1875 Ch.Coulomb nghién ctru cic dinh luat vé tinh dién. Nam 1800
A.Volta dya trén co s¢ phat minh ctuia L.Galvani da ché tao ra chiéc pin dau tién. Nam
1819 C.H.Oersted nghién ctru tac dung co hoc cua dong di¢n. Nam 1826 G.S.Ohm tim
ra quan hé giita dong dién va dién 4p trong mach khong phan nhanh. Méc quan trong
nhit phai ké dén 1a nim 1831 M.Faraday phat minh ra dinh luat cam ung dién tir, nim
1833 H.Lentz tim ra chiéu cta dong dién cam tng. Pinh ludt cam tng dién tur la co s&
1y luan cho su xuit hién cua cac loai may dién va céc thiét bj dién. Nam 1847
G.R.Kirchhoff phat biéu dinh luat vé dong dién va dién ap trong mach phan nhanh.
Nim 1896 A.S.Popov ché tao may thu vo tuyén dau tién, nganh k¥ thuat dién tir ra doi.
Tt nhiing nam 50 cua thé ki 20 v6i sy hoan thién caa k¥ thuat ban dan va vi dién tu
nganh k¥ thuit dién tir va tin hoc co budc phat trién nhay vot gop phan thuc diy qua
trinh nghién ctru bién d6i ning lugng dién tir. Gan ddy nganh dién tir cong sudt mot
linh vuc hdi tu cua ky thuat dién va ky thuat dién to da phat trién manh mé, & d6 ky
thuat dién va dién tr hoa nhép.

Giso trinh Pién ky thuit dugc viét dya trén chuong trinh khung ctia Tong cuc
Day nghé danh cho nganh Pién tir cong nghiép.

Noi dung cua gido trinh dugc duc rat tr kinh nhiém lam viéc thuc té cling nhu
giang day tai Truong va tham khdo céc tai li¢u khac.

Do kién thic c6 han nén giao trinh con nhiéu thiéu sot, rat mong nhan dugc

phéan hoi cua dong nghiép va nguoi doc dé 1an chinh stra sau dugc tot hon.
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Chuong 1: TINH DPIEN

1. Khai niém vé dién truong

1.1. Dién tich

Mon khoa hoc nghién ctru sy tuong tac gitra cac dién tich dung yén goi la Tinh
dién hoc.Dién tich 1a mot thude tinh co ban cua vat chat.

a) Khai quat:

Pién tich 1a mot tinh chit co ban va khong ddi ctia mot sb hat ha nguyén tu, dac
trung cho tuong tac dién tur gitta chung. DPién tich tao ra trudong dién tir va cling nhu
chiu sy anh hudng cta truong dién tur. Su twong tac gitta mét di¢n tich voi truong dién
tir, khi n6 chuyén dong hoic ding yén so véi trudng dién tir nay, 1a nguyén nhan giy
ra lyc dién tir, mgt trong nhitng luc co ban cua ty nhién.

Pién tich con duoc hiéu 1a "hat mang dién".

Theo quy udc, cé hai loai dién tich: dién tich am va dién tich dwong. Dién tich
cua electron 1a am, ky hi¢u 1a -e con dién tich cua proton la duong, ky hiéu l1a +e vdi e
1a gia tri cia mot dién tich nguyén t6.

Céc hat mang dién cing diu (cung duong hoic cing 4m) s& day nhau. Nguoc lai,
cac hat mang dién khac d4u sé& hat nhau.

b)Tinh chat:

Di¢n tich 1a mdt dai luong bét bién tuong ddi tinh, diéu d6 co nghia la vat (hodc
hat) mang dién tich q khi ding yén, thi vin s& mang dién tich q nhu vdy khi chuyén
dong. biéu nay da duoc kiém chiig trong mot thuc nghiém, & do6 dién tich cua mot
hat nhan heli (gdm 2 proton va 2 neutron, hat nhan nay di chuyén rat nhanh) dugc
quan sat 1a gip do6i dién tich cia mot hat nhan deuteri (gom 1 proton va 1 neutron,
duoc xem la chuyén dong rat chAm so v&i hat nhan helium).

Dién tich tuan theo dinh lut bao toan dién tich: Tong dién tich ciia mot hé kin
la khéng thay déi theo thoi gian, khéng phu thudc vao cdc bién doi trong hé.

¢) Thi nghiém:

Mot vt bi nhiém dién (mang dién tich) co kha nang hut cac vat khdc. Néu hai vit
déu bi nhiém dién thi ching hit nhau hay day nhau?

Thi nghiém 1:

- Kep hai manh niléng vao than but chi rdi nhac 1én. Quan sat xem chung c6 hit

hay day nhau khéng.



Hinh 1.1. Thi nghiém vé dién tich 1
=>Hai manh nilong khéng hit hay day nhau.
- Trai hai manh niléng xudng mat ban, dung miéng len co xat ching nhiéu lan.
Cam than but chi nhic 18n, quan sat xem chiing hut nhau hay day nhau.
Két luan: Hai vt giéng nhau, duwoc co xdt nhu nhau thi mang dién tich cung loai
va khi dwoc ddt gan nhau thi ching day nhau.
Thi nghiém 2:

Hinh 1.1. Thi nghiém vé dién tich 2
BS tri thi nghiém nhu hinh, hai thanh nhya sim mau gidng nhau. Dt mot trong
hai thanh nay 1én truc nhon dé né c6 thé quay dé dang trong d6 thanh nhya sim mau
duoc co xat béng vai kho va dugc ddt vao truc quay. Pua dau thanh huy tinh da dugc
co xat béng manh lua lai gén dau d3 duoc co xat cua thanh nhya sdm mau. Quan sat
xem chung ddy hay hut nhau.
=>Thanh nhua bi thanh thuy tinh hut thanh nhya sim mau va thanh thuy tinh

sau khi cg xat thi ching hat nhau do chung mang dién tich khac loai.
1.2. Khdi niém vé dién truong

a) Khai niém: vat Iy hoc hién dai cho thdy rang xung quanh dién tich c6 mot moi
truong vat chét goi la dién truong. Mot tinh chit co ban cua dién truong 1a khi c6 mot
dién tich daet trong dién truong thi dién tich dé chiu tdc dung cua lyc dién. Nho co
dién truong ma hai di¢n tich tdc dung duoc vao nhau. Téc dung dé xdy ra nhu sau: moi
dién tich xung quanh c6 mot dién truong va dién trudong cua di¢n tich nay tac dung vao



dién tich kia mot luc. Chinh dua vao tinh chit co ban nay cua dién truong ma ta biét
duogc sy ¢c6 mat cua nd va nghién ctru dugc cac dac trung cua no.
Dién truong la dang vat chdt ton tai xung quanh dién tich va tac dung luc dién
lén dién tich khac dat trong no.
b) Cudng do di€én trudng
Cuong do dién truong tai mot diém la dai lwong vat ly dac trung cho dién
trieong vé phiong dién tac dung luc, dirge do bang thwong sé cia luc dién truong tdac

dung lén mot dién tich thu dat tai diém dé va do Iom cua dién tich thir dé.
2. Pién thé - Hiéu dién thé

Thuc nghiém ching to rang trieong tinh dién co tinh chat thé. Nghia 1a néu dich
chuyén mét dién tich diém trong mot dién trudng bat ky khong phu thude vao dudng
cong dich chuyén ma chi phu thudc vao diém dau va diém cudi cua dich chuyén, néu
duong dich chuyén 1a duong cong khép kin thi cong cta luc tinh dién dé di chuyén
dién tich d6 bang khong.

2.1. Cong cua lyc dién truong

Dién truong tdc dung lyc 1én cdc dién tich c6 thé lam cho dién tich di chuyén
trong dién truong, khi d6 luc dién thuc hién mot cong goi la cong cua lyc dién truong.

2.2. Dign thé

Trong dién hoc, dién thé 13 truong thé vo hudng cua dién trudng; tirc 13 gradién
ctia dién thé 1a vécto nguoc hudng va cing d6 16n vai dién trudng.

Ciing nhu moi truong thé vo hudng, dién thé c6 gia tri ty theo quy udc dién thé
cia diém 1dy mdc. Trong k¥ thuat dién va dién tir hoc, khai niém hiéu dién thé hay
dién ap thuong duoc dung khi so sanh dién thé gitra hai diém, hodc noi vé dién thé cua
mdt diém khi lay diém kia 1a mbc c6 dién thé bang 0.

2.3. Hiéu dign thé

Hiéu dién thé gitra hai diém trong dién truong 1a mdt dai lugng vé trj sb béng
cong cua lyc tinh dién dé dich chuyén mot don vi dién tich duong tu diém dau dén
diém cubi. Hay 1a gia tri s6 sanh giita dién thé tai hai diém do.

3. Tac dung cia dién truwong 1én vat dan va dién moéi

3.1. Vit déin trong di¢n truong

Trong céac vat din c6 nhitng hat mang dién tich c6 thé chuyén dong tu do goi 1a

dién tich tuy do. Trong vat dan kim loai d6 1a cac électron tu do.



Dudi ddy ta xét nhitng tinh chat ciia vat din trong trang thai can bang dién khi
bén trong n6 khong c6 dong dién tich chuyén dong.

a) Pién truwong & vat din:

O moi diém bén trong vat dan can béng dién, cuong do dién truong béng khong.
Béi vi, néu cuong do dién truong tai mot diém nao do khac khong, dién truong s€ tac
dung luc 1én di¢n tich ty do va giy ra dong dién.

Tai moi diém trén mit vat din can bang dién, cudng d6 dién trudng vudng goc
v&i mit vat dan. Boi vi, néu vecto cuong dg dién truong khong vudng gdc voi mat vat
dan, né s& c6 mét thanh phén hudng doc theo mat vat dan, n6 s& c6 mét thanh phﬁn
hudng doc theo mat vat gay ra luc lam di chuyén cac dién tich tu do.

b) Pién thé ciia vat din:

Vi tai moi diém bén trong vat dan can béng dién, cuong do dién truong béng
khong nén cong cua luc dién 1am di chuyén mot dién tich giira hai diém bat ki trong
vat dan d6 bang khong. Piéu d6 co nghia 13 hiéu dién thé giita hai diém bat ki trong
vat dan d6 béng khong va dién thé tai moi diém trong vat dan do béng nhau. Ta no1
rang vat ddn can bang dién 13 vat ding thé.

¢) Sw phén bé dién tich & vat din:

Néu vat dan can béng dién c6 mang dién tich thi dién tich chi phan bd trén mat
ngoai cua vat. That vay néu & mot diém nao do trong vat co6 mot dién tich thira, n6 sé
giy ra dién trudong, do d6 gay ra su di chuyén dién tich.

Tuy nhién sy phan bd dién tich & mat ngoai vat dan 1a khong déu: dién tich tap
trung nhiéu ¢ nhitng chd 16i nhét cta vat. Do d6 cudng do dién trudng tai cac diém
khac nhau trén mit vat din ciing khac nhau: cuong d6 dién trudng manh nhét & nhimg
chd 10i nhon. Piéu d6 giai thich hién tugng “ro dién” & cac miii nhon. Hién tuong “ro
dién” duoc tng dung trong viéc 1am cot tréng sét. Trong ki thuat ngudi ta tim cac bién
phap chéng “rd dién” & cac may moéc va dung cu hoat dong & dién thé cao (cac thanh
kim loai dugc bit & dau bang qua cau kim loai chang han).

Nhitng tinh chit néu ra & trén dung cho vat din & trang thai can bang dién. Céc
tinh chat d6 ciing ding cho ca vat dan rong néu trong phan rdng khong cé dién tich.

Tinh chét cta vat dan can béng dién dugc ap dung dé 1am man chén tinh dién. Dé
bao vé€ cac dung cu do luong hodc mdy moc chinh xéac khdi chiu dnh hudng ctia dién
truong ngodi, ngudi ta dat ching vao nhitng hop bang kim loai goi 14 man chan tinh
dién. Trong truong hop thuc t& man chin tinh dién chi can 12 mét cai ludi kim loai,

khong can phai kin.

3.2. Dién moi trong dién truong



Khac véi vat dan, trong di¢én moi hau nhu khong c6 di¢n tich tu do. Moi €lectron
déu lién két chat ché véi nguyén tir. Tuy vay, do dién mdi duogc cAu tao boi cac hat
dién (électron va hat nhan)néu né ciing c6 nhimg tinh chat dién xac dinh. Mot biéu
hién rd ma ta da biét 1a: luc tuong tac gitra hai dién tich diém dat trong di¢n moi giam
di 1an so voi trong chan khong. D6 1a vi dudi tac dung cta dién trudng do céc dién tich
d6 gay ra, trong dién moi c6 nhitng bién d6i, lam xuat hién mot cuong d6 dién nguoc
chiéu 1am giam cuong do dién trudng cua cac dién tich d6. Néu xét mot khdi dién moi
dit trong dién trudong (dién trudng giita hai tam kim loai tich dién trai ddu chang han)
ta thdy rang n6 van chung hoa dién nhu ¢ hai miat dién moéi vuéng goc voi phuong
cuong do dién truong co xuat hién nhitng dién tich trai dau khong thé tach riéng ra goi
1a dién tich lién két. Hién tuong do goi la su phan cuc dién moi.

Su phan cuc ¢ céc loai dién md1 khac nhau xay ra khac nhau, do do héng sb dién

moi cling khac nhau.
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4. Bai tap, thi nghiém chuwong 1

Cau 1: Hai qua cau nho gidng nhau (xem nhu hai dién tich diém ) c6 qi=3,2. 10
9C va qo = - 4,8.10° C duoc dat tai hai diém cach nhau 10cm.

a) Qua cau nao thira electron, qua cAu nao thiéu electron. Tinh luong electron
thira (hodc thiéu) cua mdi qua cau.

b) Tinh luc twong tac giita hai qua cu (c6 v& hinh) néu méi trudng twong tac 1a:

- Chéan khong

- Dau hoa (e = 2)

¢) Cho hai qua cau tiép xtc v6i nhau:

- Tim dién tich ctia mdi qua sau khi tiép xuc.

- Néu sau khi tiép xuc ta lai dat chung cach nhau 15cm trong dau héa, tim luc
tuong tac gitra chung (c6 ve hinh).

Ps: a) thiéu 2.10"° electron, thira 3.10'° electron b) 1,3824.10°N

6,912.10°N (luc hat) ¢) % =% =810 lwe diy: 1,28.10"N
Ciu 2: Xac dinh lyc twong tac (c6 v& hinh) giita hai hai dién tich diém qi va qu
cach nhau mdt khoang r trong di€n méi €, vdi cac truong hop sau:
a)q1=4.10°C; @q@=-8.109C; r=4cm ; g=2
b) qi=-6uC; Q2 =-9uC; r=3cm; e=5
Ds: 90N va 108N.
Ciu 3: Hai qua cau nhé c6 dién tich qi = 2.10°C va g2 = 5.10 C tac dung véi
nhau moét lyc 36N trong chan khong. Tinh khoang cach gitra ching.
Ds: Scm.
Ciu 4: Hai qua cdu c6 qi=4. 10°C ; q2 =- 8.10° C dat cach nhau mot khoang
4cm trong dau hoa (e = 2) thi tuong tac véi nhau bang mot lyc F. Tim F
-Néu van giit nguyén qi nhung giam dién tich q» di hai lan thi dé luc tuong tac
giita chtng van 1 F thi phai thay ddi khoang cach giita chiing ra sao.

Ds: 90N 22. cm
Ciu 5: Cho ring trong nguyén tir Hydro, electron chuyén dong tron déu quanh
hat nhan véi ban kinh quy dao 5.10°cm (xem rdng hat nhéan c¢é do 1om dién tich bang
dién tich cua electron, nhung trdi dau)
a) Xac dinh lyc hut tinh di¢én gitra hat nhan va electron.
b) Xac dinh tin s6 chuyén dong f cua electron.
Ps: 0,92.107N 7,7.10" vong/s
Ciu 6: Hai dién tich diém trong chan khong cach nhau mot khoang r tic dung 1én

nhau mét lyc F. Khi dat trong mot dién modi c6 hang sd dién moi bang 9 dong thoi
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giam khoang céach gitra chung so vdi trong chan khong mot doan 20cm thi lyc tuong
tac van 1a F. Tim . Ds: r=30cm

Céu 7: Hai dién tich diém trong chan khong cach nhau mot khoang r tic dung 1én
nhau mot lyc F. Khi dit trong mot dién moi co hang sd dién moi bang 16 dong thoi
thay ddi khoang cach giita chiung so véi trong chan khong mot doan 30cm thi luc
twong tdc van 1a F. Timr.  Ps: r = 40cm

Céau 8: Cho hai dién tich qi1 va g2 dat cach nhau trong khong khi mdt khoang
30cm, thi lyc trong tac gitta chung 1a F. Néu dit chung trong dau thi luc twong tac ndy
giam di 2,25 1an. vay can phai dich chuyén chung trong diu lai gin nhau mot doan
bang bao nhiéu dé luc twong tac giita ching van bang F.

Ds: 10cm

Céu 9: Néu tang dong thoi d6 16n cua hai dién tich 1én gép d6i va giam khoang
cach giira ching di 3 1an thi luc twong tic gitta ching thay d6i nhu thé ndo. Ps: ting
36 1an

Céau 10: Hai dién tich qi va q» dat cach nhau 10cm thi tuong tac véi nhau mét luc
F trong khong khi va bang F/4 néu dit trong dién moi. Dé luc twong tac giita hai dién
tich dat trong dién moi van bé“mg F thi hai di¢n tich ddt cach nhau mdt khoang bao
nhiéu. Ds: Scm

Céu 11: Tinh gia tri coa hai dién tich diém qi va qo dit trong khong khi, biét
|q,|=|q2| va:

a) chung cach nhau 3cm va ddy nhau bang mot lyc F = 9.10°N.

b) chung cach nhau 20cm va hat nhau bang mot luc F = 3,6.10“N.

Ps: a) 41 =4 =%3.10°C by @ =t410":q, =F410"C

Céu 12: Hai qua cdu nho co dién tich qi= 4.107C va qu dat cach nhau mot
khoang 3cm trong chan khong thi Auit nhau mot lyc bang 0,2N . Xéc dinh q»
-Hai qua cau nhé c6 dién tich qi= -4.107C va q dit cach nhau mot khoang
10cm trong dau & = 2 thi ddy nhau mot luc bang 0,072N . Xéc dinh q»
Ps: -510°C & -4.107C
Ciu 13: Trong chan khéng, hai qua cau nho gidng nhau dit cach nhau 1m it
nhau béng mot luc F = 1,8N. Néu cho hai qua ciu tiép xuc vo1 nhau thi dién tich téng
cong cua hai qua cau sau khi tiép xuc 13 107C. Hoi dau va do 16n cua hai qua cau trude
khi tiép xuc. Hd: gidi h¢: qi+q:=107 & qr.q2=-2.10"°
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Chuong 2: MACH PIEN MOT CHIEU

1. Khai ni¢ém dong dién mgt chiéu va mach dién

1.1. Dong dién va dong dién mot chiéu

Néu ¢6 téng mot luong dién tich khac khong, duoc chuyén qua mot mat tuong
turong nao do6 thi ta c6 thé ndi rang c6 mot dong dién da chuyén qua mat do.

Trong tu nhién va doi séng xung quanh ching ta ton tai rat nhiéu loai dong dién
khéac nhau: dong cuc 16n hang choc nghan ampere tao nén sét, dong dién nao cuc bé
diéu khién céc hoat dong cua co bép, dong dién trong cac thiét bi dién,...

Pé ¢ duge dong dién, vat (hodac mdi truong) phai chira cac hat tich dién va cac
hat tich dién nay c6 thé chuyén dong dugc trong toan pham vi giéi han cta vat. Nhing
hat d6 duogc goi 1a nhiing hat mang dién. Cac hat nay cé thé 1a electron, ion, hodc céc
hat vi mo co tich dién nhu hat bui hat nudc,...

1.1.1. Khai ni¢m

+++/\_—_
A B
@ O
+ — - =

Hinh 2.1. Khai niém dong dién

Khi ta ndi mot vat tich dién A vi mot vat chua tich dién B béng mot day dan ta
c6 dong dién tich chuyén dich tir A + B qua diy din vi giita 2 dau ddy c6 mot hiéu
dién thé (su chénh léch dién thé), hiéu dién thé nay lam dong dién tich chuyén doi co
hudng.

1.1.2. Dinh nghia:

Dong dién 1a dong chuyén doi c6 hudng cua cac hat mang dién.

Su di chuyén dién tich theo mdt hudng nhat dinh véi téc do khong doi sé tao
thanh dong dién mot chiéu.

* Pinh nghia : Dong dién mot chiéu la dong dién co chiéu va tri sé khong doi
theo thoi gian.

* PJ thi dong dién mot chiéu: 1a dudng thing song song véi truc thoi gian.
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WA,

b)

[\

Hinh 2.2: D6 thi dong dién khéng déi(a), tit dan(b),chu ky (c) va xoay chiéu
hinh sin(d).

1.2. Qui woc cua dong dién

e Chiéu dong dién:

Ngudi ta quy ude chidu dong dién 1a chiéu di chuyén cua cac dién tich duong
(huéng tir noi c6 dién thé cao dén noi co dién thé thip d6 1a chiéu cua dién trudng)
trong vat dan:

Chiéu dong dién di tir cuee dwong (+) dén cwc am ciia nguon dién (-).

e Diéu kién dé c6 dong dién:

Diéu kién cin ban dé co dong dién trong céc vat dan 1a gitra hai dau cua vat dan
phai c6 mot hiéu dién thé trong vat dan phai c6 mot dién trudng.

e Diéu kién duy tri dong dién:

Mudn duy tri dong dién trong mét diy dan (1am bang vat din dién) ta phai duy tri
dién ap gitra hai dau day 4y bang cach dung mot ngudn dién nhu pin, dc quy, may phat
dién.

1.3. Cwong do va mdt dp dong dién

a. Cuong do dong dién:
Str dung pham vi hep:
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._dq _

i > I==

dt t

Pham vi sir dung rong:
I: Cuong do dong dién dai luong dac trung cho do lon
q: Pién tich qua tiét dién
t: Thoi gian

- Pon vi cuong do dong dién:

Ampe (A) = culong(c)/gidy(s)
Ta mudn do dong dién thi phai mic 1 ampe ké véi tai:

+ () Z _

Hinh 2.3. Mdc ampe ké do dong dién

lc

I=q/t; q=1(c); t=1(s) ' 1s

Vay: Cuong do dong dién la lwong dién tich (dién lwong) di qua tiét dién thang
ciia ddy dan trong mét don vi thoi gian 01 gidy.

1 KA (kil6 ampe) = 10°A

1 mA (mili ampe) = 10°A

1 pA (micro ampe) = 10°mA = 10°A

Vi du: Trong mot thoi gian t =0,01s, tu dién nap dugc 10 culdong trén cuc. Tim
gia tri trung binh ctia dong dién nap cho tu.

Giai: dt=0,01s, dq = 103¢c, timi=?

Ta ap dung cong thirc cuong d6 dong dién:

izﬁzﬁzlo_l(A)
dt 0.01
Vay gia tri trung binh cua i = 107/(A)
b. Mat do dong dién:
Cuong do dong dién qua mot don vi di¢n tich tiét dién duogc goi la mat do dong
dién: ky hiu: o (denta)
S: tiét dién din (mm?) ;
I: cuong do dong dién 0=

Don vi: A/m? ; A/lem?, A/mm?
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2. Mach dién va cac phan tir cia mach di¢n

2.1. Mach dién

Mach dién 1a tap hop cac thiét bi dién, ndi v&i nhau bé“mg cac day dan, tao thanh

nhirng vong kin ma trong dé c6 dong dién chay qua.

Day dan

®o (S

Hinh 2.4: Mach dién

Mach dién dugc ciu tric tir nhiéu thiét bi khac nhau, ching thyc hién cac chuc
nang xac dinh dugc goi la phén tir mach dién. Co hai loai phén tr mach dién chinh la
ngudn dién va phuy tai.

a, Nguon dién:

La thiét bi phat ra dién ning, vé nguyén 1y 1a thiét bi bién ddi cac dang ning
luong khac thanh dién nang.

Vi du: Pin va acquy bién d6i hoa nang thanh dién ning; may phat dién bién co
nang thanh dién nang;....

'!

Hinh 2.5: Nguon dién
b, Phu tai:
Phu tai 1a cac thiét bi tiéu thu dién nang, bién ddi dién ning thanh cac dang ning
lugng khac.
Vi du: dong co bién dién nang thanh co nang; dén dién bién dién nang thanh

quang nang;....

16



Hinh 2.6: Phu tai

Ngoai hai loai chinh trén, trong mach dién con c6 h¢ théng day dan ndi ta nguén

dén tai dé tao thanh mot mach vong khép kin va dé truyén tai dién ning tir ngudn dén
tai.
2.2. Cdc phan tir céu thanh mach dién

Két cAu hinh hoc ctia mach dién bao gﬁ“)m: Nhénh, vong va nut

- Nhanh: La mot by phan cua mach dién, gém cac phén tir mic ndi tiép nhau
trong do6 c6 cung mot dong dién chay qua. Mach dién ¢ hinh v€ trén c6 3 nhadnh duogc
danh sb 1,2,3

- Nit: La chd gip nhau ciia ba nhanh tré 1én. Mach dién trén c6 2 nhanh, ki
hiulaavab

- Vong: La duong di khép kin qua cadc nhanh. Mach dién trén dugc chia thanh
ba vong ki hi¢u 1a I, II va III

3. Cac dinh ludt va cac biéu thitc co ban trong mach dién mét chiéu

3.1. Dinh ludt Ohm.

a. Dinh ludt:

_|_

58

Mach ngoadi

-—

I

Mach trong E.r

Hinh 2.7: So do dinh ludt Om cho toan mach dién
Mudn c6 mot dong dién chay lién tuc trong mot doan mach dién thi ta phai duy

tri lién tuc trong doan mach d6é mot dién ap gitta hai dau doan mach, di€u nay chi co
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thé thuc hién duge khi ndi 2 ddu cta doan mach dién d6 véi hai cuc ciia mot ngué)n
dién. Tao thanh mot mach dién kin. Nhu vay mét mach dién kin gém hai phén:

- Mach ngoai: Céc phu tai dién, day dan dién, cac thiét bi dong cit.

- Mach trong: Ngudn dién

Mach ngoai va mach trong déu c6 dién tro vi vy gitta 2 dau mach ngoai va mach
trong khi c6 dong dién chay qua thi déu c6 d6 giam hiéu dién thé.

Goi stc dién dong cua ngudn 1a E, do giam hiéu dién thé mach ngudn 13 Uyg,
mach trong l1a Uy

Khi d6 mot dién tich q chuyén doi trong mach thi cong cta dién trudng sinh ra &
mach ngoai 1a A; = q.Ung va mach trong 1a A, = q.Uy va cong cta ngudn dién sinh ra
1am chuyén doi dién tich q trong toan mach 1a A = q.E

A=A+ A= E.q=Uyq+ Uwq

Goi dién tré mach ngoai R, mach trong la r, cuong do dong di¢n trong toan mach

lal
==L Ve
R+r Q

Tir biéu thire (**) phat biéu dinh luat:
Cuong do dong dién trong mot mach dién kinh (toan mach) ty l¢ thuan voi sic
dién dong cua nguo”‘n dién, ty lé nghich voi dién tro cua toan mach dién.
b. Cac trwong hop dac biét:
+ Truwong hgp mach hé: (R>>)
E 1a mét dai luong khong ddi; r = const
U thay ddi tuy theo mach dién
E
R+vr

I = = E=ILR+Ir =IR=E-ILr

—~ U=E-Lr(l)thay 7=—2—  vao (1)
R+vr

Er r

= =>U=E- - E(1-
r

)(2)

R+r

r

do mach ho R >> = ~0

R+r
Tr(2)=>U=E (hoactt U=E-Lrvihd machI=0=1r=0= U=E)
Vay: Khi mach ho, dién 4p trén cac cuc cua ngué)n dién chinh béng suc dién dong
ctia ngudn. Ta do gan dung E bang cach méc von ké vao hai cuc ngudn véi diéu kién
dién tré von ké >> R, >>

+ Truomg hop doan mach (ngin mach) R = 0
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Nbi tat 2 cyc ciia ngudn khi R giam = I tang va khi R giam bang 0 thi I ting
cuc dai.
E

I: R+7" => ]cucdai:_

truong hop nay goi 1a ngan mach.
Pon vi ngudn dién ¢6 r << nhu dc quy ( r = 0,001 + 0,1Q) khi ngin mach = I
tang >> 1am hong ban cuc dc quy, chay day dan.

U =110 + 220V khi ngén mach I = % dong dién ting cuc 16n diy dan chay hong

cac phan tir dién bi hu thi ta dung cau chi, ap t6 mat dé bao vé mach dién khi ngin
mach.

+ Strc phan di¢n dong:

Néu trong mot mach dién c6 may thu dién

Vi du: Dong co dién, binh dién phan...thi dinh luat 6m duoc viét nhu sau:

U=e+R.I
Néu trong toan mach khi ¢6 may thu dién thi dinh luat 6m co:
E =R.I+ e voi R: dién tro toan mach
R = Rugoai T Roguén T Rmay thu
Voi e: goi la siwc phan dién dong cua may thu.
Téng quat: Néu trong mach dién c6 mdy phdt dién, mdy thu dién va nhiéu dién

tro tac dung khac nhau ta co dinh luat om toan mach:

i=l i=lI i=1

2E: Tong so6 suc dién dong cua cac nguodn dién
Ye: Tong sO suc phan di¢n dong clia cac may thu
>R: Tong s6 cac di¢n trd cua toan mach

I: Cuong do dong dién trong mach

3.2. Céng sudt va dién ning trong mach dién mét chiéu
3.3. Dinh ludt Joule — lenz

2.2.1. Sw bién déi dién ning thanh nhi¢t ning
TAt ca céac phén tir cia mach dién déu c6 xu hudng chéng lai su chuyén do1 co
hudng cua cac dién tich, tirc 1a can trd lai dong dién do d6 dong dién chay trong mach
d3 phai bo ra mot phan ning luong dé thang lai sttc can do. Két qua 1a day dan va céc
phén tir ctia mach dién bi nong 1€n, con nang lugng ta thu dugc bi hat di mdt ph?m
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bang sb ning lugng di mét trén dudng di. Nang luong mat di d6 da bién doi thanh
nhiét nang.

2.2.2. Dinh ludt Jun — Lenxo:

Vao nim 1844 bing thuc nghiém hai nha bac hoc Jun va Lenxo di nghién ciru
x4c dinh dugc nhiét luong tod ra trong day dan khi c6 dong dién chdy qua theo cong
thirc sau:

Q=ULt=R.I2t())

Q =0,24.R.I°.t (calo) = 1J = 0,24 calo

Q = 0,24 Pt (calo)

Q: nhiét lugng

[: cuong do dong dién

R: dién tr& day dan

t: thoi gian dong dién chdy qua day dan (s)

T cong thic trén 2 nha bac hoc da xay dung 1én mot dinh luat Jun — Lenxo:

Q=R.I%t

* Pinh luat: Nhiét luong tod ra trén mét vdt dan ty 16 thudn véi dién tré ciia vt

dan, vé&i binh phwong cuwong dé dong dién véi thoi gian dong dién chay qua.

* Nhiét lwong do dong dién chay trong mach dién tao ra s¢€ ti€u tan dé dbt nong
day din va toa ra moi trudng xung quanh dé dam bao cho ddy dan dan dién an toan ta
quy dinh dong dién dinh mic Ism chay qua day dan.

Trong thuc té, loi dung tdc dung nhiét ctia dong dién = nguoi ta lam céc 10 séy,
bép dién, 10 sudi, ban 13, dén dién...J1am diy chay ciu chi, role nhiét dé bao vé céac
thiét bi dién duoc an toan.

3.4. Dinh ludt Faraday

Niam 1831, Michael Faraday di chimg to bang thyc nghiém rang tir truong co thé
sinh ra dong dién. Thuc vay, khi cho tir théng giri qua mot mach kin thay doi thi trong
mach xuit hién mot dong dién. Dong dién d6 dugc goi 1a dong dién cdm ung. Hién
tuong do dugc goi 1a hién twgng cam wng dién tir.

Thi nghiém Faraday
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