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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc
phép ding nguyén ban hogc trich ding cho cic muc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi myc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Thirc dn tw nhién déng vai tro rat quan trong, quyét dinh sw thanh cong
trong wong nudi nhiéu loai dong vat thuy san, ddc biét la giai dogn au trung.
Cac doi twong chu yeu hién nay dang dwoc quan tam nghién ciu, su dung lam
thire an cho thuy san nudi: vi tao, ludn trung, Artemia, Copepoda...Thirc an ty
nhién ngoai viéc co gia tri dinh dwdng cao, kich thuoc phu hop voi co miéng o
giai doan sém ciia du trimg ma con gop phan cdi thién méi trieong nuoi.

Giao trinh “Ky thudt nuoi thirc an tw nhién” duoc téng hop tir cac tap chi,
gido trinh ciing nhw kinh nghiém diic két tir thuc tién véi muc tiéu cung cdp cho
sinh vién nhitng kién thite co ban vé ddc diém sinh hoc, quy trinh nudi, heu
giéng mot s6 loai thirc an tw nhién. Tir nhitng kién thirc dd hoc sinh vién vin
dung vao cac mon ky thudt san xudt giong va nudi cac doi twong thuy san.

Noi dung Giao trinh duoc bién soagn voi thoi gian dao tao hai tin chi gé‘m:
Nam chuong.

Chuong 1. Sinh hoc va ky thudt nudi vi tao

Chuwong 2: Sinh hoc va ky thudt nuoi luan trung

Chuong 3: Sinh hoc va ky thudt nuéi Artemia

Chuwong 4. Sinh hoc va ky thudt nuéi Moina va Daphnia

Chuong 5: Sinh hoc va kj thudt nudi trim chi va giun ddt

Poéng Thap, ngay.....thang ... nim 2017
Chu bién: HUYNH CHi THANH
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GIAO TRINH MON HQC

Tén mén hoe: KY THUAT NUOI THUC AN TU NHIEN
Ma moén hoc: TNN236
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tré ciia mén hoc/mé dun:

Vi tri: La mon hoc k¥ thuét co so, dugc bd tri day trudc cac moén chuyén
mon nganh Nudi trong thiy san. Mon hoc nay hd trg cac mén hoc phia sau nhu:
K§ thuat san xuét gidng va nudi ca bién, ky thuat san xuét gidng va nudi giap
xac, k¥ thuat san xuat gidng ca nudc ngot.

Tinh chit: Mén hoc cung cip cho nguoi hoc nhing kién thirc co ban vé
dac diém sinh hoc, quy trinh nuéi, luvu giéng mot sb loai thirc an tu nhién. Tur
nhiing kién thurc da hoc hoc sinh van dung vao cac mon k¥ thudt san xuét giéng
va nudi cac ddi twong nudi trong thiy san.

Y nghia va vai tré ciia mén hoc:

Muc tiéu ctia mén hgc:

- Vé kién thirc:

+ Trinh bay dwoc dic diém sinh hoc, quy trinh nudi cac loai thtc an tu
nhién phd bién trong nudi trong thuy san;

+ Trinh bay dwoc anh huéng va phuong phap quan 1y cac yéu t thuy 1y,
thuy hod trong qua trinh nuoi;

+ Trinh bay dugc cac loai thirc an thich hop, cach cho an va quan ly thic
an khi nuoi;

+ Trinh bay dwoc cac phuong phap dinh lwong, thu hoach va van chuyén
thirc an tu nhién.

- Vé k¥ ning:

+ Lap duogc ké hoach san xuét, kinh doanh cho trai nuéi;

+ Thyc hién thanh thao c4c thao tic chuén bi dung cu, thiét bi va van hanh
quy trinh nuéi;

+ Theo ddi va kiém soat tot su bién dong ctia cac yéu t6 thuy ly, thuy hoa
trong qua trinh nudi;

+ Ki€m soat va cho an dung cach, ding loai va khau phan twong rng véi
ting giai doan nudi;



+ Thuc hién thanh thao cac thao tac thu hoach va van chuyén thirc an tu
nhién.
- V& niing Iye tw chii va trach nhiém:

+ Pam mé cong viéc, co dao dic nghé nghiép, tac phong cong nghiép va
¥ thirc t6 chirc ky lut tbt trong qua trinh lam viéc;

+ Ning dong, sang tao, c6 kha nang xur 1y cac tinh hudng, van dé phuc tap
trong diéu kién lam viéc thay dbi;
+ Co y thirc bao vé mdi truong, xir Iy chét thai, nudc thai trudce khi xa ra

mdi trudong quanh quanh.

N@i dung cia mén hoc:

Thoi gian (gio)

Kiém
; Thuc hanh, tt‘a
S0 TT| Tén chwong, muc Téng | Ly [thi nghiém, (fi!nAh
s6 [{thuyét| thao luin, k)i)/on.
baitap | ot
’ ket thic
mon hoc
Chwong 1: Sinh hoc va ky thuat| 22 3 19

1 [nudivi tio

1. Vai tro va dic diém chung cia
tao

D. Céc loai tao nudi chu yéu

3. San xuét tao

4. Thuc hanh: Gay tdo nudc xanh
tr nude nudi ca RO Phi

2 |Chwong 2: Sinh hgc va ky thuit| 3 3
nudi luan trung
1. Pic diém sinh hoc cta luan triung

. Ky thuét nudi luan trung

Vi



3. St dung luan trung

Chwong 3: Sinh hoc va ky thuat
nuodi Artemia

1. Vai tro cia Artemia

D. Bic diém sinh hoc cua Artemia
3. K§ thuat nudi Artemia sinh kh6i
4. Ky thudt nudi Artemia thu trung
bao xéac

5. Str dung Artemia

6. Thuc hanh: Ky thuat ap no
Artemia
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Chwong 4: Sinh hoc va ky thuat
nu6i Moina va Daphnia

1. Bic diém sinh hoc
. Ky thuat nudi

3. Thu hoach va st dung

Chuong 5: Sinh hgc va k¥ thuéat
nudi trun chi va giun dit

1. Sinh hoc va k¥ thuét nudi trun
chi

2. Sinh hoc va k¥ thuat nudi giun
dat

Kiém tra

On tap

Thi két thiic mén hoc

Coéng

45
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CHUONG 1

SINH HQC VA KY THUAT NUOI TAO
MH29-01

Gibi thigu: Vi tao 1a nhitng loai tao co kich thudc tir 20 — 200 um song troi
ndi trong tAng nudc va 1a mac xich dau tién trong chudi thirc an ctia thiy vue, 1a
thirc an quan trong cho dong vat phu du, dong vat khong xuong sdng, cac loai ca
giai doan ca bot va mot s6 loai ca treong thanh. Hién nay, viéc st dung tdo ngay
cang phd bién va c6 tinh quyét dinh dén su thanh cong cua viée san xuat gidng
dong vat thity san vi vAy viéc nghién ciru va phat trién hé thdng wong nuéi tao
nham nang cao san luong va chat lugng nguén thirc an ty nhién nay.

Muc tiéu:

+ Kién thtre: Trinh bay duoc vai trd cta tao trong nudi trong thuy san, biét
ddc diém sinh hoc ctia mot sb loai tao va mot sd quy trinh nuoi tao.

+ K¥ nang: Lap duoc ké hoach san xuét; Thuc hién thanh thao céc thao tac
chuén bi dung cu, thiét bi va van hanh quy trinh nuéi; Theo doi va kiém soat tdt
su bién dong cua cac yéu t6 thuy 1y, thuy hoa trong qua trinh nuéi; Kiém soat va
cho in diing cach, dang loai va khau phan twong tmg voi timg giai doan nudi.
Thuc hién thanh thao cac thao tac thu hoach va van chuyén.

+ Nang luc tu chu va trach nhiém: Tuan thu trinh ty, dam mé cong viéc, cod
dao durc nghé nghiép, tac phong céng nghiép va y thirc t6 chirc ky luat tdt trong
qua trinh lam viéc.

1. Vai tro va dic diém chung cia tao.

Vai tro cia tao trong cac vuc nudc tu nhién va cac ao nudi trong thuy san
1a rat 16n va duoc thé hién & hai mat: ¢6 loi va c6 hai.

Mt c6 loi

Vian dé dugc dé cap va quan tim nhiéu nhét 13 vai tro cua tao ddi voi nghé
nudi trong thuy san. Tao 1a ngudn thirc dn quan trong cia ca, khong c6 tao thi
khong c6 nghé ca (Hollerback, 1951). Téo la mat xich dau tién trong chudi thirc
an ty nhién ciia vuc nudc. Tao chira nhiéu chit dinh dudng khac nhau, dic biét
Ia protein (50 - 70% trong luong kho). Do véy la thirc an rat can thiét cho sy
phat trién ciia nhidu loai dong vat nho & nude (nhitng dong vat nay lai 1a thirc dn
t6t cho tom c4). Nhiéu loai tio Luc, tao Silic do ¢6 lwong chét dinh dudng cao,
nén dugc nghién ciu va nudi trong (dai tra) lam thirc dn cho cac dong vat &
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nudc ciing nhu cac ddi twong nudi trong thity san. Theo Boyr (1990), ning suat
so cap cua thuc vat ndi 1a ngudn thirc an va ngudn cung cap oxy hoa tan rit quan
trong cho cac dong vat & nude. Sy quang hop cua thuc vat ndi dong vai trd hét
sttc quan trong dé duy tri oxy trong nudc. Céac bién ddi oxy hoa tan trong qua
trinh ho hip, trong quang hop thuong dugc sir dung dé danh gia ning suét so
cép ao nudi trong thity san.

Trong cac hé théng NTTS, dic biét 1a trong cac ao nudi tdm cong nghiép,
tao la cac yéu td loc sinh hoc lam sach méi truong bdi sy hép thu manh cac chat
dinh dudng, ddc biét 1a mudi amonia - san phdm cua qua trinh phan giai cac hop
chét hitu co, thirc an thira, chit thai cua tom, han ché mirc d gay doc cua ching.
Tao cung cip luong oxy 16n, thuc déy phan huy cac chit tich tu trong ao.
Starron va cs. (1995) khi nghién ctru kha nang loai trur tich Iily hitu co trong hé
thdng tuan hoan cia trai nudi ca bang vi tao Chlorella va Spirulina cho thiy
nitorat va phdt phat co thé dugc loai trir hoan toan boi cac loai tio hién vi nay.
Tao con ¢o vai tro 1am giam cudng d6 anh sang chiéu vao trong ao va c6 thé
ngin can su phat trién cua cac loai tio day, dam bao sy 6n dinh cho tom va ngin
can cac loai dich hai cua tom nhu ¢4, chim. Tao han ché t6i thiéu cac bién dong
ciia chét luong nudc, on dinh nhiét do va han ché sy mat nhiét cua nudc vao
muia dong. Su phat trién cia tao c6 lién quan chit ch& véi sy bién ddi cua pH
trong ao nudi. Bién dbi pH trong cac viing nudc ven b, cac ao ddm nho va
trong c&c ao nudi tom lién quan dén qua trinh quang hop va ho hip cia thuc vt
¢ nudc. Nhu vay pH moi truong phu thude vao su bién ddi ham luong O, va
CO,. Nghién ctru su bién d6i nay va do pH trong ao nudi giup ta danh gia duoc
hidu qua tac dong k¥ thuat ctia con nguoi 1én qua trinh san xuét tom thit, c6 thé
duy tri pH ¢ muc dao dong ngay dém khong vuot qua 0,5 don vi qua viéc duy
tri hé thuc vat ndi trong ao nudi.

Nhin chung, vi tio déng vai trd quan trong trong sy On dinh hé sinh thai ao
nudi va han ché t6i thiéu cac bién dong chét lugng nudc. Mot quén xa thuce vat
ndi 6n dinh dam bao lugng oxy hoa tan thong qua qua trinh quang hgp va lam
giam luong CO,, NH3, H,S, giam thiéu tac dong doc hai cia NH3z va H,S Ién
cac d6i tuong nudi. Mot tap doan thyc vat ndi ot co thé lam giam cac chit doc
trong nuéc nhd kha nang hip thy NH3 va giit cac kim loai ning. Chung canh
tranh v&i cac loai thuc vat va cac vi sinh vat khac khong c6 loi trong ao, nhat 1a
cac loai c6 kha nang gy bénh cho tém, lam tang lwong thirc an ty nhién va lam
giam chi phi ngudn thirc an bd sung. Bai vy, co thé quan 1y chét lwong nudc
trong cac ao nudi thong qua theo ddi va diéu chinh su phat trién cia tao.

Mat c6 hai
10



Bén canh nhiing mat c6 191, tao cling c6 nhitng mat trai cua no, ké ca khi
chung phat trién qua nhiéu hay qua it.

Heé théng nudi tham canh thudng c6 hién twong thira dinh dudng do thirc
an va chét hitu co khac. Sy phat trién qua murc ciia thyc vat ndi tir lwong mudi
dinh dudng nhu vy kéo theo ham lugng oxy hoa tan cao vao budi chiéu. Khi
hién tuong nay xay ra, ham lugng amoniac chua ion hoa (NHs) ting cao do pH
cao ¢o thé anh huong dén sirc khoé cua tom. Mat do tao qua thip, pH va oxy co
thé 6n dinh hon nhung lai khong pht hop cho tom.

Su tan lyi hang loat cta thyc vat ndi lam giam chét luong nudce va stic sinh
truong cia tom. Khi tan lyi ching s& gy ra mot s hau qua nghiém trong, cac
chat dinh dudng khong dugc hip thu giy sy phi dudng cho ao. Sau khi chét,
xéc ciia chiing s& ling dong & day ao, phu 1én ddy mot 16p hitu co dang phan hity
(tang luong oxy tiéu thu cho qué trinh phan giai) va lam giam chat luvong nudc,
gdy hai cho tom nudi. Ta Khic Thudng (1996) cho biét, trong ao nudi tom, khi
tao tan hang loat, ao c6 d6 trong gidm dot ngdt va ham lugng amoniac vuot qua
ngudng thich hop cho tom, tdm bi bénh sau d6 vai ngay. Tao chét ling xubng
day 1am 6 nhi®m day ao, va nhiing con tdm yéu d& bj mic mot sé bénh vé mang
(mang den, mang hdng, mang vang...).

Su phat trién cia tio Silic thudng tao mau vang xanh, vang niu va dugc
cho 1a mau nudc tdt cho cac ao nudi tdm. Song mau nude nay thudng khong on
dinh va khi c6 mét do cao trong nudc ching khong con 14 thirc an t6t cho dong
vat ndi (Rotatoria, Copepoda ...) ma s& can tré sy van dong cua tom (dic biét 1
Biddulphia, Coscinodiscus ... nhiing chi c6 kich thudc qua 16n).

Trong cac ao nudi tom cong nghiép véi ham lwong mudi dinh dudng kha
cao lai c6 d0 man 16n (25 - 33%o), 1a diéu kién thuan loi cho tao Hai Roi bung nd
vé sb lugng té bao va lam thay d6i mau nude. Khi chung no hoa s€ gay ra su
thiéu mau & dong vat (do thiéu oxy trong qua trinh léng dong cua tao).

2. Pic diém cia mat sb loai tao nudi hién nay
2.1. Tao Dunaliella

Co thé c6 céu trac dang monas don bao, hinh bau duc, nho dan vé phia
dau. Té bao co kich thudc 16n, chiéu dai tir 9-11 pm. Té bao ¢6 hai roi déu nhau
& phia trudc nén trong qua trinh séng, ching ludn ludn van dong, chidu dai cua
roi bang 1,5-2 1an chiéu dai cua t& bao. Vach t& bao bang xenluloza, rit cimg
chéc nén céc té bao co hinh dang nhét dinh. Té bao c6 mdt nhan nam & gitra, thé
séc td co dang chén vdi mot hat tao bdt 16n va co cac hat bit mau nho nam rai
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rac trong té bao chat. O phin trudc cua thé sic td co mot sb khong bao co bop
lam chtrc ndng chinh 14 bai tiét. Ngoai ra con ¢ diém mét mau do véi chirc ning
thu cam anh sang, thu nhéan anh sang va dinh huéng cho sy chuyén dong cua té
bao trong méi truong sdng.

Séc tb gdbm: Chlorophyl a, b (mau luc), xanthophin (mau vang), caroten
(mau do6), dic biét 1a B-caroten. Tuy vao ham luong B-caroten tich luy, cac té
bao tao ¢6 thé co6 mau luc, vang hodc do sam.

Sinh san dinh dudng: theo phwong thirc phan doi té bao

Sinh san vo tinh: sinh san vo tinh bang bao tir dong. Nhiing bao tir nay
duoc hinh thanh do su phéan chia ndi chat cua t& bao me, bao tir dong thuong co
2-4 roi, thé sic t& dang chén, c6 nhan diém va khong bao co bop & phia trude
bao tir. Bao tir chui ra ngoai qua khe nirt ciia té bao me, boi trong mot thoi gian
(1-2 gid), sau d6 bam vao gia thé, rung roi dé hinh thanh vach t& bao va phat
trién thanh c4 thé moi.

Sinh san hitu tinh: Trong hoan canh khong thuén loi, tao tién hanh sinh
san hitu tinh bang cach sinh ra giao tir ndm trong giao tir nang. Giao tir phdi hop
timg doi thanh hop tir va phat trién thanh co thé méi.

2.2. Tao Nitzschia closterium

Nitzschia closterium c6 hinh que tuong dbi nho, ngin, vo mong sdng riéng
1¢ ting té bao. Mat vo té bao hinh que, truc dai trung binh 30 pm, doan gita mat
vo dai khoang 1/3 dén 1/4 truc dai phinh to rd rang c6 dang twa hinh thoi, chiéu
ngang khoang 5 pm. Hai ddu mit vo nho déu va dau cong vé mot bén. Pay duoc
xem la dic diém phén loai dén loai. Piém xwong thuyén & hai bén, mép mit vo
twong ddi nho, duong van ngang mit vo rit manh, khé quan sat.

MBJi té bao co hai thé sic td dang ban nam & doan té bao phinh to. Thanh
phan sic t cua Nitzschia closterium bao gém sic té chinh Chlorophyl a,
Chlorophyl ¢, va séic t6 phy Fucoxanthin, Dianoxanthin.

Dic diém sinh san: Sinh san theo 2 hinh thirc phan chia té bao va bao tur
phuc hoi do 16n.

Phén chia t& bao: mdi té bao me phan d6i nguyén sinh chat, nhan, thé sic
t6 hinh thanh mot mang mong chia t& bao me thanh 2 t& bao con, mdi té bao
con nhén tir t& bao me 1 nép v6 dé hinh thanh nép vo trén, mdi té bao con s& tu
hinh thanh ndp v6 dudi. Sau mot thoi gian vach té bao dugc silic hoa tao 2 té
bao con hoan chinh. Nhu vay sinh san theo hinh thirc nay kich thudc té bao s&
nho dan.
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Bao tu phuyc hdi d6 16n: xuit hién & nhiing té bao me co kich thudc nho
khi diéu kién thoi tiét bit loi theo phwong thire hitu tinh hogc v6 tinh.

Hinh thirc v tinh: t& bao phinh ra theo chiéu cao, sau d6 & chd dai ndi nut
ra, cac chét trong té bao tap trung lai, phdng 1én, hinh thinh mang mong bao lay
nguyén sinh chat. Mang mong duoc silic hoa hinh thanh bao tir phuc hdi d6 16n
ling xudng day thuy vuc, khi gip diéu kién thuan loi s& phat trién. Hodc cac chat
trong té bao chui qua 1 15 nhé ra khoi t& bao me sau d6 hinh thanh mang bao lay
nguyén sinh chét.

Hinh thirc hitu tinh: hai t& bao c6 kich thudc nhé két hop véi nhau hinh
thanh 1 mang mong, tuy nhién chwa cé sy trao doi nguyén sinh chit va nhan ma
mdi té bao nguyén phan hinh thanh nén 4 nhén tran, 2 trong 4 nhén tiéu bién, 4
nhan con lai két hop voi nhau theo kiéu tiép hop hinh thanh 2 bao tir phuc hdi do
l6m, mang té bao duoc Silic lfmg xué)ng day thuy vuc, gap diéu kién thuan loi s&
phat trién.

Pic diém phan bé:

Loai nay co6 thudc tinh ven bo, phan bd rong xuét hién & ca ving nudc 1o,
¢6 phan bd hau khip cac ving ven bién Chau Au, Hic Hai, bo bién phia tay
nuéec My, Canada, thuong thiy ching & bd bién Nhat Ban, Trung Quéc, rit phd
bién & ving bién Java, Indonexia. O Viét Nam loai nay phan bd rong khép cac
ving ven bién.

1.2.3. Tao Nannochloris atomus.

Tao N. atomus thudc loai tio cé kich thudc nho (nannoplankton). Té
bao ¢ dang hinh cau, duong kinh dao dong trong khoang 2 — 6 um, day 1a loai
tao don bao va khong co roi nén khong c6 kha ning di dong, thanh té bao vimg
chic (coccoid). Tao co thé sic t6 dang hinh chén. Ty 1& Chlorophyll a:b 1a 1,89;
tao N. atomus co thanh phan Chlorophyll a chiém 0.37%; Protein 30%;
Carbohydrate 23%; Lipid 21% trong luong khé cua té bao. Ngoai ra tao N.
atomus c¢6 ham lugng cac acid béo khong no 20:5(n-3) + 22:6(n-3) chiém 0.3
mg/mL t& bao. Day 1a loai rong nhiét thich tng véi khoang nhiét do tir 10°C dén
30°C i wu la 22 — 26°C.

2.4. Tao Chlorella

Chlorella 1a loai tdo don bao, khong c6 tién mao, khong c6 kha nang di
dong chu dong. Té bao c6 dang hinh ciu, hinh ban cau. Kich ¢& té bao tir 3 —
5um, hay ngay ca 2 - 4 um tuy loai va tily diéu kién moéi truong va giai doan
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phat trién. Mang té bao c¢6 vach Cellulose bao boc chiu dugc nhing tac dong co
hoc nhe.

Trong té bao c6 chira hat diép luc (luc lap) hinh chuéng hodc hinh cbe. Co
thé c6 mot ving trong sudt & mot bén cua luc lap va trong ving nay hay trong té
bao chét & giira, khong mau, ¢6 chira mot nhan don mitochondria va thé Golgi.
Phién Thylakoid quang hop khong c6 té chirc dang hat. Cudi pha sinh trudng va
dau pha sinh san, t& bao tré nén c6 nhiéu nhan. Sy thay déi cac diéu kién moi
truong nhu: anh sang, nhiét do, thanh phan cac chat hoa hoc trong méi trudng s&
anh huéng rat 1on dén hinh thai cua té bao tio.

V& mat phén loai, do su khac biét nho gilra cac dang té bao va gﬁn nhu c6
hinh cau, hon nira kich thudc va hinh dang t& bao thay d6i theo diéu kién moi
truong va giai doan phat trién nén su phan loai cia nhom Euchlorella rat d& bi
nham lan.

Chlorella dugc tmg dung trong quy trinh nuwéc xanh va nudc xanh cai tién
khi wong nudi du tring tém cang xanh, wong nudi cac bién. Ngoai ra nd con
dugc chu ¥ nhiéu trong san xudt giéng cua, vong du tring ca Ming bién, 1a thirc
an quan trong cua luan tring va dong vat phiéu sinh khac.

2.5. Tao Spirulina

Spirulina 14 tao lam, da bao, dang soi. Tao gdm nhiéu t& bao hinh tru xép
khong phan nhanh. Dudng kinh té bao tir 1 - 12um, chiéu dai té bao co thé 10um
va chiéu dai chudi c6 thé dén 110 um. Cac té bao tao co tinh di dong truot doc
truc cua ching. Tao khong co di bao. Spirulina c¢6 dang hinh xoin trong moéi
truong chit 1ong va c6 dang hinh tron dc that sy trong moi truong dic. PO xodn
clia tao 1a dic diém phan loai cta loai.

Spirulina phan bd rat rong trong cic moi truong khac nhau nhu dat, bai
rong ¢d hay cac thuy vuc nudc ngot, lg, min hay ngay ca subi nuée ndng.
Spirulina ¢ thé phat trién tot trong cac moi trudng ma cac loai tao khac khong
thé song.

Pay la loai tao rdt gidu protein, acid amine thiét yéu, acid béo, khoéng,
vitamine va cac hop chét carotenoid. N6 ciing 1a ngudn thire an tdt cho cac ddi
tuong nuoi thiy san.

2.6. Tao Skeletonema

Skeletonema costatum 1a tao khué dang chudi cé kich thudc té bao 4 -
15pm. Té bao ¢6 vo Silic gdm 2 nip (ndp ngoai va nip trong). Trong qué trinh
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phan chia té bao, kich c¢& té bao giam dan. Qua trinh sinh san vo tinh xiy ra dén
khi t& bao c6 kich ¢& nhd hon 7um va chung s& hinh thanh bao tir ¢6 kich ¢ rat
to. Sau d6 chudi t& bao s& hinh thanh trd lai. Pai bao tt hinh thanh nhiéu & nhiét
d6 20°C hon ¢ 15°C hay ¢ 25°C, d6 min 20 - 35%o va anh sang 4000 — 5000Lux.
Day 1a loai tao duoc st dung lam thire dn cho 4u tring tom.

2.7. Tao Chaetoceros

C6 nhiéu loai tao Chaetoceros dugc nudi va st dung lam u trung tom, ca.
Chaetoceros c6 kha ning chiu tdt v6i nhiét 4o cao. Nhiét do thich hop 1a 25 -
30°C, nhiét d¢ cao nhat 1a 37°C. Tao phat trién tt & dd man 6 - 50%o tuy nhién
thich hop nhat 1a 17 - 25%o. Tdc d phat trién cang ting khi cudng do anh sang
tang trong khoang 500 — 10.000Lux.

3. San xuét tao

3.1. Sinh trwéng caa tao

Sinh truéng ciia quén thé tio

Trong céc diéu kién thuan loi cua moi truong vé dinh dudng, anh sang, do
min, va nhiét do, cac loai vi tao sinh san theo kiéu phéan cit té bao lam sb lugng
té bao tang 1én mot cach nhanh chéng. D3 co rit nhiéu tic gia nghién ciru vé cac
pha sinh trudng cua tdo.

Theo Coutteau (1996), sy ting trudng ciia cac vi tao nudi trdng trong didu
kién v6 trung dugc dac trung boi 5 pha.

Pha ban dau:

Pha nay tuong ddi dai khi méi truong nudi dugce chuyén tir moi truong cii
sang moi trudng nudi mai, trong d6 mat do té bao it ting. Viéc cham phat trién
1a do sy thich nghi sinh 1y ctia sy chuyén hoa t& bao dé phat trién, nhu ting cac
mirc enzym va cac muc chuyén hoa lién quan dén sy phan chia té bao va ¢ dinh
cac bon.

Pha ting truéng theo ham sé mii (pha gia toc dwong):

S6 lugng té bao tang theo cip sb nhan, hinh biéu dién sb lwong té bao theo
thoi gian gan nhu dudng thing. Tao ¢ giai doan nay hap thu chat dinh dudng
manbh.

Ci = Co.™. Vi C; va C, 12 cac mat do té bao tai thoi diém t va o tuong ung
va m la tbc do sinh truong ddc thu. Téc do sinh trudng dic thu phu thude chi
yéu vao loai tdo, cuong do anh sang va nhiét do.

15



Pha giam toc d sinh truwéng (pha gia téc Am):

Su phan chia t& bao s& cham lai khi cac chat dinh dudng, &nh sang, pH,
CO; hoic cac yéu t6 1y hoa khac bit dau han ché sy sinh trudng, tuy vay sd
lwong té bao vin con ting.

Pha cin bang:

Mat d6 tdo ¢ pha nay dat cuc dai va ) lugng on dinh.

Pha tan lui:

Chat luong nudc x4u di va cac chit dinh dudng can kiét t6i mirc khong
thé duy tri duoc sy sinh truong. Mat do té bao giam nhanh chéng.

O céc pha khac nhau tdc do sinh truéng cua tao khac nhau. Tuy nhién sy
sinh truong cua tao con tuy thudc vao timg loai va bi chi phdi rit manh boi cac
yéu té moi truong.

3.2. Anh hwéng ciaa diéu Kién méi trwdng nuoi
MB@i trwdng nudi/ cac chit dinh duéng
Nong d6 cac té bao trong mdi truong TVPD thuong cao hon ndng do
trong tu nhién. Do d6 méi trudng nudi tao phai duge lam gidu bang cac chét
dinh dudng dé bu dép nhiing thiéu hut trong mdi truong.

Hai mo6i truong lam gidu dugc sir dung rong rai va thich hop cho sing

truong ciia hau hét cac loai tao 1a: Walne va F/2 (Guillard).

Moi truwong F2:

KNO; 89,6 ppm
KH;PO, 5,6 ppm
Na,Si03.9H,0 30 ppm
FeCl;.6H,0 3,15 ppm
Na;EDTA 4,36 ppm
CuS04.5H,0 0,01 ppm
ZnS04.6H0 0,022 ppm
CoCl,.6H0 0,01 ppm
MnCl,.6H,0 0,18 ppm
NaMo00,.6H,0 0,006 ppm
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Vitamine: Thianin (B;) 0,1 ppm

Biotin (Bs) 0,0005 ppm
Riboflavin (B12) 0,0005 ppm

Moi trwong TT3:
KNO; 70 ppm
EDTA: 5 ppm
KH,PO, 6 ppm
Acid citric C¢HgO7.H,O 7 ppm
Na,Si03.9H,0 5 ppm
FeCl;.6H,0 2 ppm

M@éi truong TMRL Erichment (Liao& Huang 1970):
KNO3 100 ppm
NaH,PO, 10 ppm
Na;SiO3.9H,0 1 ppm
FeCls.6H0 3 ppm

Do su phtrce tap va chi phi 16n nén khong duoc ap dung trong quy mo 16n.
Trong cac hé thong nudi quang canh quy mé 16n thuong st dung phan bén ding
trong nong nghiép thay vi cac hoa chét trong phong thi nghiém.

Anh sang

Anh sang 1a yéu t6 anh huong rit manh dén sy sinh truong va phat trién
ctia vi tao. Day 1a ngudn ning lwong chinh cho qua trinh quang hop ciia tao. Anh
huong ctua anh sang dugc thé hién trén cac khia canh: chit lugng anh sang (phé
mau), cuong do dnh sang va thoi gian chiéu sang (chu ky quang). Theo Coutteau
(1996), cudong d6 anh sang (CDAS) déng mét vai trd quan trong, nhung yéu cau
vé CPAS thay d6i rat 16n theo d6 sau ctia mdi truong nudi va mat do tao: & do
sau 16n va mat do té bao cao thi CDAS phai ting dé c6 thé xuyén qua duoc moi
treong nuoi (1000 lux 1a thich hgp véi cac binh tam giac, 5000 + 10000 Iux cho
cac dung tich 16n hon). Cudng d6 anh sang t6i wu 1a 2500 = 5000 lux. Cudng do
anh sang qué 16n c¢6 thé 1am tc ché sy quang hop. Tuy nhién, dii 1a chiéu sang tu
nhién hay nhén tao ciing cin tranh nong qua muc. T6t nhit nén dung cac dén
huynh quang phat sang & phd anh sang xanh da troi hodc d6 vi d6 1a nhimng phan
tich cuc nhit cia phd anh sang dbi véi sy quang hop.
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Chu ky chiéu sang ngay - dém 14:10 hodc 16:8 1a thich hop cho sy sinh
truong va phat trién cua tiao. Anh sang lién tuc khong nhitng khéng lam ting
ning suit ctia tao ma con lam giam ty 1¢ protein : carbonhydrate va PUFA. Tuy
nhién ciing c6 mot sé loai vi tao thich tmg v6i cudng do anh sang yéu va chu ky
chiéu sang ngay dém (Lé Vién Chi, 1996). Guillard (1975) thi cho ring chi c6
lodi tio nudi 1am thirc dn thi méi thich ing voi didu kién chiéu sing lién tyc.
Anh sang ban ngay di cung cip cho tao quang hop, song cac binh tao giéng chi
phat trién t6t trong diéu kién 4nh sang khuyéch tan chtr khong phai 4nh sang mit
troi truc tiép. Tao chi ¢6 thé chiu duoc anh sang mat troi tryc tiép khi mat d6 tao
nuoi da dat kha cao. Ngoai ra CDAS manh c6 thé lam tang nhiét do trong bé
nuoi, anh hudng dén su phat trién cua tao.

Nhiét do

Theo Coutteau (1996), nhiét d6 tdi wu dbi véi thyc vat phu du thuong tir
20°C dén 24°C, mic du nhiét do nay c6 thé thay dbi theo thanh phin ciia moi
truong nudi va theo loai. Hau hét cac loai vi tao nudi trong phd bién co thé chiu
dugc nhiét do trong khoang 16°C dén 27°C. Nhiét do thip hon 16°C s& lam
cham sinh trudng, trong khi nhiét d cao hon 35°C s€ gay chét mot s loai. Néu
can thiét, ta c6 thé 1am mat moi truong nudi tio bang cach cho dong nudc lanh
chay trén bé mit cua binh nudi hodc kiém soat nhiét do khong khi béng thiét bi
diéu hoa nhi¢t do.

Theo Lwong Vin Thinh (1999) mdi mot lodi tao thich tmg v&i khoang nhiét
d0 khac nhau va dugc chia thanh 4 nhom sau:

Nhom rong nhiét: gdm cac loai tao thich img voi khoang nhiét d6 tir 10°C
dén 30°C nhu: Tetraselmis suecia, Tetraselmis chuii, Dunaliella tertiolecta,
Nanochloris atomus, Chaetoceros calcitrans.

Nhom nhiét di va can nhiét déi: gdm nhiing loai tao phat trién tét & nhiét
d6 tir15°C dén 30°C nhu: Isochrysis sp, Chaetoceros gracilis va Pavlova salina.

Nhom céc loai chi phat trién tot nhat & khoang nhiét d6 tir 10°C dén 25°C
ngimg phat trién & 30°C nhu: Pavlova lutheri.

Nhom cac loai tao chi phat trién tot ¢ nhiét d6 10°C dén 20°C nhu:
Thalassiosira pseudonana, Skeletonema costatum va Chrodomonas salina.

Nghién ctru anh huong cua nhiét d6 1én sy sinh truong va phat trién cua cac
loai tao 1a rat can thiét. Xac dinh duoc khoang nhiét d t6i uu, dé tir d6 luva chon
dugc cac loai tao nudi phit hop vai timg diéu kién cu thé.

PO man
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Do min c6 anh hudng rit 16n dén sinh trudng va phat trién cta vi tao. Didu
nay c6 thé thdy rd trong thuc té san xudt. Khi d6 mén bién di dot ngot (do mua
nhiéu hay ning han kéo dai) thi din dén sy thay ddi thanh phan vi tao trong thuy
vuc. Theo Coutteau (1996), thuc vat phu du bién c6 kha nang chiu dung rat 16n
nhing thay dbi v& do man. Hiu hét cac loai déu phat trién rat tbt & do man hoi
thip hon d6 min ctia mdi truong séng va diéu nay c6 thé thuc hién bang cach
ding nude ngot 1am lodng nude bién. Theo Ukeles 1976; also see Duerr and
Mitsui 1982, 36 man thich hop dé uwong nudi cac loai vi tao 1a 12 + 40%o, tdi uu
1a 20 + 24%o. Theo Lé Vién Chi (1996), d6 midn thay doi lam bién ddi ap suat
tham thau cua té bao, han ché qua trinh quang hop, ho hap, toc d6 sinh truong
cua té bao bi han ché va giam su tich luy glucose (khi d6 mén giam djt ngot
4,8%0). Ngoai ra, d0 man con anh huong dén thanh phan sinh hoa va thanh phan
acid béo cua tao. Khi tang d6 man thi Nannochloropsis oculata va Isochrysis sp
¢6 ham luong Lipid ting, nhung ddi véi Nitzchia thi c6 xu huéng nguoc lai
(Renaud va ctv,1991).

pH

Theo Lé Vién Chi (1996), pH dugc coi 14 yéu t bién doi noi tai. Su thay
dbi nhiét do, cudong do anh sang déu co tac dong dén gia tri pH thong qua qua
trinh quang hop ctia tao. pH méi truong qué cao hay qué thap déu lam cham tbc
d sinh truong cua tao. Khoang pH thich hop cho sy sinh truong va phat trién
clia tao 1a tir 7-9 va theo Ukeles (1971), khoang pH t&i wu cho céc loai vi tao tir
8,2-8,7.Tuy nhién, mot sb loai co kha ning thich ing voi khoang pH rong tir 5
dén 9 nhu: Isochrysis galbana (Kaplan et al, 1986), Pavlova lutheri c6 thé chiu
duoc pH 1a 9,8. Su bién dong pH trong moi truong nudi tdo phu thudc vao sy
cin bang sau:

HCO7;3 < CO, + OH"

Trong qué trinh quang hop tao hap thy CO, rdt manh nén lam pH ting lén
rit cao. Bién phap khic phuc bang cach suc khi c6 bd sung CO; hoidc bd sung
NaHCO; vao moi truong.

Suc khi/ xa0 trén nuéc

Theo Coutteau (1996), x40 tron nudc 1a viée 1am can thiét dé ngan ngira
tao khong bi ling nham dam béo tit ca cac té bao cta quan thé déu duogc tiép
xtc voi anh sang va cac chat dinh dudng nhu nhau nhdm tranh sy phéan tang
nhiét (thi du nudi ngoai troi) va dé cai thién sy trao ddi khi gitra méi truong nudi
va khong khi. Khong khi 14 yéu t6 quan trong hang dau vi n6 chira ngudn cacbon
¢ dang CO; phuc vu cho quang hop. Trong truong hop nudi mat do cao, CO; tir
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