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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh Iéch lac hodc str dung v&i muc dich Kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Pé thuc hién bién soan gido trinh dao tao nghé Dién tir cong nghiép &
trinh d6 Cao Pang Nghé va Trung Cip Nghé, gido trinh Dién tir cong suat l1a
mot trong nhitng gido trinh moén hoc dao tao chuyén nganh duoc bién soan
theo nd1 dung chuong trinh khung dugc B§ Lao dong Thuong binh Xa hoi va
Téng cuc Day Nghé phé duyét. Noi dung bién soan ngin gon, dé hiéu, tich
hop kién thire va k¥ niang chit ch& v6i nhau, logic.

Khi bién soan, nhom bién soan di cb géng cap nhat nhiing kién thuec
moi 6 lién quan dén ndi dung chuong trinh dao tao va phu hop véi muc tiéu
dao tao, no1 dung ly thuyét va thuc hanh duoc bién soan gén v6i nhu cau thye
té trong san xudt dong thoi co tinh thuc tién cao. Noi dung gido trinh duoc
bién soan v&i dung luong thoi gian dao tao 120 gid gom co:

MP22-01: Téong quan vé dién tir cong suit .
MP22-02: Cong tac dién tir (Van ban dan cong suat)
MP22-03: Chinh luu cong suat khong diéu khién.
MBP22-04: Chinh luu cong suat c6 dicu khién.
MP22-05: Piéu chinh dién ap xoay chiéu

MD22-06: Nghich luu

Trong qua trinh sit dung gi4o trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc
va cong nghé phat trién c6 thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhitng kién
thirc méi cho phu hop. Trong gio trinh, chiing tdi ¢6 dé ra ndi dung thuc tap
clia timg bai dé ngudi hoc cling ¢ va ap dung kién thirc phi hop vé6i ki ning.

Tuy nhién, tuy theo diéu kién co so vat chit va trang thiét bi, cac
truong co thé st dung cho phu hop. Mic du da ¢ ging to chirc bién soan dé
dap tmg dugc muc tiéu dao tao nhung khong tranh dugc nhiing khiém khuyét.
RAt mong nhan dugc dong gop ¥ kién cua cac thay, cd gido, ban doc dé nhém
bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon. Cac ¥ kién dong gbép xin guri vé
Truong Cao dang nghé Pong Thap.

Pong Thépi, ngay thang 10 nam 2017
Tham gia bién soan
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MO DUN DIEN TU CONG SUAT

Ma mo dun:

Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai trd ciia mé dun

+ Vi tri ciia mé dun: M6 dun duge b tri day sau khi hoc xong c4c mén

hoc co ban chuyén mon nhu linh kién dién tir, do ludong dién tur, ky thuat

xung - s6, dién tir co ban,.

Tinh chdt ciia mé dun: La mo dun chuyén mon nghé.

Y nghia ciia mé dun: gitp ngudi hoc c6 mot cach nhin nhan méi vé

phuong phap diéu khién cac thiét bi dién khong tiép diém.

+  Vai tré ciia mé dun: giup ngudi hoc biét cach sira chita dugc cac thiét b
dién tr cong nghiép. Phan doan duogc khi co su cb say ra trong mach
diéu khién. Khic phuc va sira chita cac board diéu khién trong cong
nghiép.

Muc tiéu cia mo dun:

+ V& kién thirc:

- Hiéu dugc ciu tao va nguyén ly hoat dong cua cac linh ki¢n dién tr
cOng suit
- Biét dugc cac thong so ky thuat cua linh kién
- Phan tich duoc nguyén 1y lam viéc cia mach dién tir cong suat
+ Vé k¥ nang:
- Kiém tra duoc chat luong cac linh kién dién tir cong suat
- Lap duoc cac mach dién tir cong suat ing dung trong cong nghiép
- Kiém tra stra chira dat yéu cau vé thoi gian véi do chinh xéc.
- Thay thé céc linh kién, mach dién tir cong suat hu hong.
+ Vé thai do:
- Rén luyén tinh ty mi, chinh xdc va an toan v¢ sinh cong nghiép

-



IT1. N§i dung ctiia mo dun

S6 | Tén cac bai trong mé T,h0’1 g1an =
TT dun Tong so Ly ; T?uyc Kiem
thuyet | hanh tra
1 |Téng quan vé dién tur 4 2 2
cong suat
2 |Cong tic dién ta (van| 16 8 7 1
ban din cong suit)
3 |Chinh luu cong sudt| 20 6 13 1
khong diéu khién
4 | Chinh luu cong sudt c6| 30 10 18 2
diéu khién
5 | Piéu chinh dién ap xoay | 20 6 13 1
chiéu
6 | Nghich Iuu 30 8 21 1
Cong 120 40 74 6




BAI 1
TONG QUAN VE PIEN TU CONG SUAT
Ma bai: MD22-01

Gidi thi¢u

Bai hoc nay gidi thiéu vé nhimg khai niém co ban can thiét nhat trong
linh vuc dién tir cong suit 1a Gmg dung cta cong nghé dién tir trong san xudt
cong nghiép: HE diéu khién mach hd, hé diéu khién mach kin hay con goi la
hé diéu chinh
Muc tiéu
e Hiéu dugc qua trinh phat trién, ¥ nghia va pham vi nghién ctru tng dung

cta dién tir cong suit.
e Hiéu céu tao, dic tinh cua hé diéu khién ho.
e Hiéu cau tao, dic tinh hé diéu chinh, cau tric cic khau co ban trong hé:
Khau quén tinh, vi phan, tich phan...

Noi dung chinh
1. Qua trinh phat trién
Muc tiéu:
+ Hiéu dugc qué trinh phat trién cia linh vuc dién tir cong suat
+ Ung dung cua linh vuc dién tir cong suat
+ Cac nghién curu vé linh vuc dién tur cong suat
1.1 Qua trinh phat trién

Pién tir cong suat c6 thé dugc xép vao pham vi cac mon thudc vé ky
thuat nang lugng cua nganh k¥ thuat dién ndéi chung. Tuy nhién viéc
nghién ciru khong chi dung lai & phan cong suat ma con duoc ung dung
trong cac linh vuc diéu khién khac

Ké tir khi hiéu ing nan dién ctia mién tiép xiuc PN duogc cong bd bai
Shockley vao nim 1949 thi tng dung ctia chat ban dan cang ngay cang di
sdu vao cac linh vuc chuyén mon cua nganh k¥ thuat dién va tu do6 phat
trién thanh nganh dién tir cong suat chuyén nghién ctru vé kha ning ng
dung cua chat ban dan trong linh vuc ning lugng

Véi sy thanh cong trong viéc truyén tai dong dién 3 pha vao nim
1891, dong dién mot chiéu dugc thay thé bai dong dién xoay chiéu trong
viéc san xuat dién ning, do d6 dé cung cip cho céc tai mot chiéu can thiét
phai bién doi tir dong dién xoay chiéu thanh mdt chiéu, yéu cau nay co
thé duoc thuc hién béng hé théng may phat - dong co nhu & hinh 1.1.
Hién nay phuong phép nay chi con 4p dung trong k¥ thuat han di¢n
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U2, r2=0HZ

Hinh 1.1 Nguyén 1y hé bién doi quay

Thay thé cho hé théng may dién quay néi trén 1a viéc tng dung dén
hoi thuy ngan dé nan dién kéo dai trong vong 50 nim va sau d6 cham dut
bo1 sy ra doi cua thyristor.

Pién tir cong suat nghién ctru vé cac phuong phap bién ddi dong
dién va ca cac yéu cau dong/ngat va diéu khién, trong d6 chii yéu la k¥
thuat d()ng/ngét trong mach dién mdt chiéu va xoay chiéu, diéu khién
dong mot chiéu, xoay chiéu, cac hé théng chinh luu, nghich luu nhiam
bién d6i dién ap va tan s ctia ngudn ning lugng ban dau sang cac gia tri
khéc theo yéu cau (hinh 1.2)

Uu diém cia cac mach bién d6i dién tr so vdi cac phuong phap bién
doi khac duoc liét ké ra nhu sau:

2
%
P
4&0
u2
- f1=0hz
&

Bién dbi

Hinh 1.2 Dong ning luong trong hé bién do6i tinh. Q: Ngudn ; V: Tai
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* Hiéu suat lam viéc cao

Kich thuéc nho gon

Co tinh kinh té cao

Van hanh va bao tri dé dang

Khong bi anh hudng boi khi hau, d6 4m nhd céac linh kién déu
duoc boc trong vo kin

Lam viéc 6n dinh véi cac bién dong cua dién ap ngudn cung cip
D& dy phong, thay thé

Tubi tho cao

Khong c6 phan tir chuyén dong trong diéu kién toa nhiét ty nhién,
c6 thé 1am mat bang quat gi6 dé kéo dai tudi tho

Pap tmg duoc cac gia tri dién ap va dong dién theo yéu cau bang
cach rap song song va ndi tiép cac thyristor lai vdi nhau.

Chiu dugc chan dong cao, thich hop cho cac thiét bi luu dong
Pham vi nhiét do lam viéc rong, thong s it thay d6i theo nhiét d6
Dic tinh diéu khién c6 nhiéu wu diém

2. Nguyén tac bién doi tinh

Muc tiéu

+ Biét dugc quy tic bién doi nang lugng: AC-DC,DC-DC, AC-AC
+ Hiéu duoc tac dung cua mot sb cac loai tai

2.1 So d0 khoi

Trong linh vuc dién tir cong suat, dé biéu dién cac khdi chirc ning

ngudii ta dung cac ky hiéu so d6 khdi, dién ning truyén tir nguon (c6 chi
s0 1) dén tai (c6 chi s6 2)
a. Khéi chinh luu

Doéng nang
lwong U1,f

U2, f 2=0hz

Hinh 1.3 So d6 khdi hé chinh luu
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Nhiém vu cta mach chinh lvu nhim bién doi nang luong ngué)n
xoay chiéu mét pha hodc ba pha sang dang niang luong mdt chiéu (hinh
1.3)

b. Khéi nghich luu

Nhi¢m vu mach nghich luu nhim bién doi nang lugng dong mot

chiéu thanh ning luong xoay chiéu mot pha hodc ba pha (hinh 1.4)

Déng nang
||_Po:r-|g U1 ; f1 =0hz

Uz, f2

Hinh 1.4 So do khéi hé nghich luu
c. Céac hé bién ddi
Cac mach bién d6i nham thay d6i:
Dong xoay chiéu co dién ap, tan s va s6 pha xac dinh sang céc
gia tri khac (hinh 1.5)

Déng nang
lwong

Hinh 1.5 So d6 khoi hé bién doi
Dong mdt chiéu c6 dién ap xac dinh sang dong mot chiéu c6 gia tri
dién ap khéc (converter DC to DC)
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Mach bién déi thuong la su két hop tor mach chinh luu va mach
nghich luu. Do dd, lai dugc chia 1am hai loai: Bién dbi truc tiép va bién
ddi c6 khau trung gian
2.2 Cac loai tai

Tinh chit cua tai c6 anh hudng rit quan trong dén ché d6 lam viéc
clia cac mach doi dién, ngudi ta chia tai thanh cac loai nhu sau:

2.2.1 Tai thu dong

Tai thuan tré chi bao gém cac dién trd thuan, day la loai tai don
gian nhat, dong dién qua tai va dién ap roi trén tai cing pha voi nhau.
Loai nay duogc tng dung chu yéu trong linh vuc chiéu sang va trong cac 10
nung.

Tai cam khang c6 dic tinh luu trit ning luong, tinh chat nay duoc
thé hién ¢ hién tuong san bang thanh phan gon séng co trong dién ap mot
chiéu & ng0 ra cua mach nan dién va xung di¢n ap cao xuit hién tai thoi
diém cat tai

Cac ung dung quan trong cua loai tai nay la: Cac cudn kich tur
trong may dién (tao ra tir trudng), trong cac thiét bi nung cam ung va céac
10 toi cao tan. Trong cac truong hop nay dién cam thuong dugc mac song
song voi dién dung dé tao thanh mot khung cong hudng song song
2.2.2 Tai tich cuc

Cac loai tai nay thuong co6 kém theo mot ngudn dién ap (hinh 1.6)
nhu cac van chinh luu & ché do phan cuc nghich. Vi du: Qua trinh nap
dién binh dc quy va strc phan dién cta dong co dién

RL

ud

Lo

ul
* _I
- o

Hinh 1.6 So db twong duong ctia mot tai trd khang voi st phan dién
2.3 Céc van bién doi
Céac van dién 1a nhitng phan tir chi cho dong dién chay qua theo mot
chiéu nhat dinh. Trong linh vuc dién tr cOng suit do chinh 1a cac diode
ban din va thyristor ké ca nhiing transistor cong suat
2.3.1 Van khong diéu khién dwoc (diode)
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Mot diode 1y tuong chi cho dong dién chay qua no khi dién ap
anode duong hon cathode, dién ap ngd ra cua diode chi phu thudc theo
dién ap ng0 vao cua diode do
2.3.2 Van diéu khién dwoc (thyristor)

Mot chinh luu c¢6 diéu khién 1y twéng van khong dan dién mic du
gitta anode va cathode duoc phan cuc thuan (anode duong hon cathode).
Piéu kién dé cac van nay dan dién 1a déng thoi véi ché do phan cuc thuan
phai c6 thém xung kich tai cuc cong (UAK duong va UGK duong). Pién
ap ngd ra khong nhirng phu thudc theo dién ap vao ma con phu thudc theo
thoi diém xudt hién xung kich (dic trung boi goc kich a)

3. Co ban vé diéu khién mach hé

Muc tiéu

+ Mo ta duoc cac phan tir trong hé thong diéu khién

+ Hiéu duoc nguyén Iy ctia phuong phap diéu khién vo cip va diéu khién
gian doan

+ Biét duoc cac phan tir chap hanh trong hé théng diéu khién

+ Giai thich dugc dap Gmg cua hé thong

3.1 Khai niém co ban

Vio thé ky trudc ddy, nhd ung dung cua co khi hoa vao k¥ thuat ma
su phat trién luc bay gio chu yéu 1a hudng vé kha nang tu dong hoa.

Ty dong hoa mot qua trinh ¢6 nghia 1a qua trinh dé s€ tu thuc hién
theo mdt chuong trinh dat sdn nao do6 néu hoi di mot sd diéu kién cho
trudc khong can sy tham gia ctia con nguoi. Uu diém cia ky thuat tu
dong hoa 1a d§ an toan, do chinh xac va tinh kinh té rat cao. Ky thuat tu
dong hoa duoc phan thanh hai chuyén nganh: Ky thuat diéu khién va k§y
thuat diéu chinh. Tuy nhién, trong thyc té cling thuong gip trudng hop két
hop ca hai. Vi du: Phuong phép diéu chinh toc d6 dong co mot chiéu bang
cau chinh luu c6 diéu khién.

Tir sy mo ta cac van chinh luu & phan trén c6 xir dung khéi niém
van c6 diéu khién. Cac thyristor dugc diéu khién bang cach dich chuyén
pha cua xung kich va din dén 1a dién ap ra ciing nhu cong suat roi trén tai
cling thay d6i theo.

Thuat ngit ‘diéu khién’ ciling da noéi 1én mot qua trinh ma trong dé
mdt hodc nhiéu dai luong vao cua h¢ théng c6 anh hudng dén cac dai
lugng ra ciia hé théng do.

Khi cac dai lugng ra khong duogc hoi tiép tré lai ngd vao, nguoi ta
goi 13 qué trinh ho, hudng tac dong cua qua trinh 1a ¢b dinh va duoc biéu
dién bang cac mili tén nhu trong hinh 1.7
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Trong thuc té, cac khai niém va tén goi trong k¥ thuat diéu khién
dugc dinh nghia va xr dung theo tiéu chuin DIN 19226 nhu sau:

Dai lwong ra Xout: la mdt dai lugng vat ly cua hé théng, dai luong
nay bi anh huéng theo mot quy ludt diéu khién nhat dinh

Déi twong diéu khién: 1a mot khau trong qua trinh diéu khién, 13
noi xuat phat dai luong ra, trong hé thdng truyén dong diéu chinh bing
thyristor: Pong co va thyristor 1a ddi twong diéu khién, toc dd va momen
quay la cac dai luong ra.

Phan tir chdp hanh 13 mot bo phan cua ddi twong diéu khién tac
dong truc tiép dén nang luong hoac khoi luong can diéu khién, co loai
phan tir tac dong gian doan nhu: rd le, cong tic to va ciing co loai tac
dong lién tuc nhu: Con trugt, van tiét luu, transistor va mach nan dién co
dién ap ra thay doi duoc

Tin hiéu diéu khién _y: 1a tin hiéu tic dong vao phan tir chap hanh,
day chinh 1a tin hiéu ra cua phan tir diéu khién.

Phan _tir diéu khién: c6 nhiém vu tao ra tin hiéu diéu khién, ciu
tric cua phﬁn tir diéu khién phu thudc theo dai lugng vao.

Dai luvong vao  w: dugc dua tir ngoai vao hé théng, doc lap voi
qua trinh diéu khién, gitta dai lugng vao véi dai lugng ra ton tai mot quan
hé xac dinh

Nhiéu z : c¢6 nguodn gdc tir nhiéu nguyén nhan khéac nhau, c6 thé tao
ra nhiing tic dong ngoai y mudn dén két qua diéu khién

Xun {s  fre- thn

 A— . x Bailugng
A H fa

yymep| HECdiBUKhiEN | x
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Hinh 1.7 Dinh nghia hé diéu khién ho
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m‘> Poi trgng dieu khien
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Y Tin higu didu khidn

phén fir
diéu khién

t
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Hinh 1.8 So d6 khdi méot hé diéu khién ho
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Vi du 1: Hinh 1.9 m6 ta qua trinh diéu khién luu lwvgng nuéc chay
qua mdgt voi nudc

Hinh 1.9 Minh hoa mot h¢ diéu khién h¢
Két qua so sanh c6 thé trinh bay nhu sau:

Dai luong ra (4) - Luu lugng nudc

Poi tugng diéu khién (3) - Ong dan cua voi nudc
Phan tir chap hanh (1) - Van cao su

Tin hiéu diéu khién - BP0 mo cua van

Phan tir diéu khién (2) - Tay vin

DPai lugng vao - Goc xoay cua tay van
Nhiéu (5) - Su thay d6i ap luc nude

Vi du 2: Mot déng co mét chiéu duge thay d6i téc do bdi mach nin dién
cau co diéu khién (SRA) (hinh 1.10) dién ap vao 1a 3 pha

DPai lugng ra - Téc do dong co

Dbi tuong diéu khién - Mach chinh luu va dong co
Phan tir chap hanh - Thyristor

Tin hiéu diéu khién - Goc kich

Phan tir diéu khién - Mach tao xung kich

Dai luong vao - bién 4p

Nhiéu - Bién thién cua tai va dién ap nguon
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Hinh 1.10 DPiéu chinh v cép tdc d6 dong co mot chiéu béng mach chinh
luu 3 pha thay dbi dugc dién ap ra

Ttr hai vi du trén cho thdy: Quy luat ciia nhidu thuong 1a khong biét
truge, dé loai bé nhitng anh huong khong tét do nhidu giy ra cho hé
théng, nguoi ta thuong xir dung cac dién ap bu dit ¢ ngd vao.

Vi du trong hé théng diéu khién 10 suoi, nhiét do bén ngoai 1a nhidu
s€ dugc cong thém véi dai lugng vao W do do, s€ tu triét tieu duoc loai
nhiéu nay
3.2 Cac phuong phap diéu khién

Duya trén nguyén ly lam viéc nguoi ta chia thanh hai phuong phap
diéu khién.

1. DBiéu khién vo cap
2. Piéu khién gian doan

Dua trén trinh ty thuc hién nguodi ta chia thanh: Piéu khién theo
chuong trinh, diéu khién theo thoi gian, diéu khién theo tuyén, diéu khién
theo qua trinh va diéu khién 1ap trinh.

3.2.1 Piéu khién vé cép

Trong phuong phap nay gitra cac dai lugng vao va dai luong ra luén
tdn tai mot quan hé don tri ¢ trang thai on dinh dén ndi nhidu ciing khong
lam x4o tron hoat dong cua hé théng. DPai luong vao w co thé duoc chinh



17

dinh hodac thay doi tr 0 dén Wmax boi cong nhan van hanh may. Mach
diéu chinh vo Cép do sang cua deén 1a mot vi du
3.2.2 Piéu khién giian doan

Hé thdng diéu khién trong truong hop nay lam viée ¢ ché do dong-
ngat. Trude tién, dai lugng vao c6 gid tri twong tng véi mic dong (ON)
dé tac dong phan tir chdp hanh. Hé thng s& chuyén sang trang thai ngit
vi du khi nhan nat STOP hodc mét tiép diém hanh trinh nao do.

Phuong phap nay duoc dung rat phd bién trong cac hé théng co
phan tir chip hanh loai dién co nhu: Ro le, cong tic to

Hinh 1.11. Cho thay mét vi du mach chuyén téc do nhay cip dong
co 3 pha khong dong bo dung cong tic to.

L1

L3

S0 |.—{
Ee e iy % ‘ s
> b -
[ N l
{ M
\ 3~ I } S
|
Hinh 1.11 Diéu khién téc d6 nhay cip dong co 3 pha hai diy quin
Nguyén 1y hoat dong :

Nuat nhan S2 hodc S3 tac dong dén cac cudn K1 hodc K2 tuy thudc
vao ché do 1am viéce cua dong co & toc do thép hodc cao. Mach chi c6 thé
chuyén sang tdc do khac sau khi tac dong S1 (OFF).

Mach diéu khién dao chiéu ciing twong tng nhu trén, chiéu quay
ctia dong co 3 pha dugc diéu khién bing cach dao chiéu tir trudng

Trong k¥ thuat 1ap dat dién gia dung, phuong phap diéu khién gian
doan duogc thuc hién boi cac ro le dong, mach cam bién - tiép diém va

Lo
e ——

o
T
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cam bién - khéng tiép diém (ban din), loai nay dugc trinh bay & hinh
1.12
Nguyén ly hoat dong :

Cac phan ta R1, R2, V3 va C3 tao ngudn nudi cho Flip-Flop va cac
transistor trong mach cam bién va cam bién, Flip-Flop dong vai trd mot
ro le dién tir. Khi ¢6 tin hiéu tai ngd vao E (do tiép Xuc vao ban cuc cam
bién B). Transistor S tat, triac duoc kich trong khoang thoi gian ting ban
ky ctia dién ap ngudn va luc nay c6 dong qua tai. Xung vao tiép theo lam
transistor dan, tu C2 bi nge"m mach va triac chuyén sang trang thai tat,
dong qua tai bang 0.

Mot truong hop dic biét ciia phwong phap diéu khién gian doan 1a
"ché do tiép xuc", & ché do nay trang thai ON chi c6 hiéu lyc khi mot nit
nhan hodc mot tiép diém nhiéu vi tri duoc duy tri trang thai dong, loai
nay thuong gip & cac co cdu nang, mdéi mdt chuyén dong nhu : Téi, lui,
1én, xudng can mot nut nhan riéng, trong ung dung nay vi tri ctia can truc

la dai luong ra Xout
N

1 Cam bién — Chuyén mach
1T I R3 R1
C1

“Ivi V3 R4
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N&i dén sensor khac : Cam bién

Hinh 1.12 H¢ diéu khién gian doan dung cam bién
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3.2.3 Piéu khién theo chwong trinh

Diéu khién theo chwong trinh 1a sy m& rong cua hai phuong phap
diéu khién vo cdp va diéu khién gian doan, trong phuong phap nay xir
dung cac "cam bién chuong trinh" va lai dugc chia lam hai loai: Diéu
khién tuan tu theo thoi gian va diéu khién theo tuyén.

Mot vi du diéu khién tudn tu theo thoi gian don gian nhat 1a qua
trinh diéu khién d6 sang bang thiét bi dinh thoi. Cac cam bién chuong
trinh thudng 13 cac dia léch tdm, cam chuyén mach, bing duc 16 va céac
loai bang tir. Phuong phap diéu khién theo tuyén thuong thdy & cac may
tu dong gia cong kim loai, viéc diéu khién toc d6 quay va toc d6 an dao
phu thudc vao vi tri cia cong cu. trong linh vuc van tai toc do van chuyén
duoc diéu khién phu hop theo ting tuyén (tuyén truyén vén, tuyén ham,
vi tri dung).

Muc phat trién cao hon cua phuong phap diéu khién theo chuong
trinh 1a phuong phéap diéu khién tuan tu theo qua trinh (hinh 1.13). Trong
d6 cac thao tac hodc céac tién trinh vat ly dugc thuc hién theo mot thir tu
da duoc 1ap trinh tuy thudc vao cac trang thai dat dugc cua qua trinh diéu
khién. Chuong trinh co thé duoc cai dit c¢d dinh hodc dugce doc ra tir cac
bia duc 18 , bang duc 15 , bing tir hodc mot thiét bi luu trir khac

P, Pbi twong diéu khién -
| Phan t&r chap hanh ; .

Nang lvong

Phan t& didu khién |- oo

o

—
Chuwong trinh S——

Hoi tiép kiém tra

Hinh 1.13 D6 thi tin hiéu ciia phwong phap diéu khién tuin ty
Mot vi du don gian cho phuong phap nay 1a mach ty dong doi noi
sao-tam giac, diéu kién dé mach duogc phép chuyén doi cach nodi 1a phai
dat dugc thoi gian khai dong t6i thiéu hodc téc do toi thiéu cua dong co
khong dong bo 3 pha
3.2.4 Piéu khién lap trinh



