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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Déng va thuwc vit thiy sinh c¢6 mot vai tro quan trong trong nudi trong
thity san trong dé néi bdt la déng vit néi va tdo. Chiing dirgc xem la nguon thirc
an tw nhién khong thé thiéu cho cdc dong vat thuy san dac biét la ¢ giai doan du
trung. Tuy nhién, mot sé giong lodi tdo hay dong vit néi lai gdy nhiéu tdc hai
cho méi truong. Dién hinh nhw tao lam khi né hoa gdy chét ca hay hién twong
thity triéu do do tao gidp gdy ra. Viéc tim hiéu vé ddc diém, cdu tao, phan logi
va vai tro ciia mét s6 nganh tdo hay dong vit néi la rdt can thiét doi véi sinh
vién nganh nudi trong thiy sdn.

Churong gidng Béng va thie vt thity sinh dwoc viét cho sinh vién cao
ddng, trung cdp nganh Nudi trong thity cia truong Cao ddng cong dong Pong
Thap. Béng va thuc vt thity sinh la mén hoc khéng thé thiéu trong chuwong
trinh hoc Nuédi trong thiy san. Hoc phdan cung cdp cho sinh vién nhitng kién
thirc co ban vé dong thuc vat thuy sinh, xac dinh dwoc nhitng sinh vat chi thi va
danh gid dwoc chdt lwong méi truong niede. Bén canh do, sinh vién c6 thé biét
mot sé lodi dong thuc vdt la nguén thire an tot cho tém ca. Tir d6 ¢ nhitng van
dung vao nhitng hoc phdn chuyén sdu hon hay c6 thé vin dung vao thuc té sau
nay.

Méc di da rdt cé ging dé hoan thién Chwong gidng nhung chdc chdn
ciing khong tranh khoi nhitng thiéu sét. Rat mong sw dong gop ¥ kién cia quy
Thdy C6, cac ban dong nghiép dé Chwong gidng dwegc hoan chinh hon.

Pong Thap, ngdy.....thdng ... nam 2017

Chu bién
Lé Thi Mai Anh
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GIAO TRINH MON HOQC

Tén Mon hoc: Pong va thwe vat thiy sinh
Mai s6 Mén hoc: TNN250
Vi tri, tinh chat ciia Mén hoc:

- Vi tri cia Mén hoc: 1a M6n hoc co s& nganh bt budc trong chuong trinh
cao dang Nuoi trong thay san. Mdn hoc nay hd tro cho cac mon chuyén nganh
nhu K¥ thuat nudi ca nude ngot, Ky thuat san xuat gidng ca nude ngot, Quan 1y
dich bénh thuy san,...

- Tinh chat cia Mén hoc: Mén hoc trinh bay dac diém, cau tao, dinh
dudng, sinh san, phan loai va vai tro cia mot s6 nganh dong thuc vat noi thuong
gap trong nuodi thuy san.

Muc tiéu Mon hoc:
Sau khi hoc xong hoc phén nay sinh vién dat dugc:
- Vé Kién thirc:
+ Hiéu dugc ciu tao, dinh dudng, sinh san, phan loai cua dong thuc vat ndi.
+ Trinh bay vai tro va tac hai cia dong thuc vat thuy sinh trong thuy san.

+ M5 ta dugc cac bién phap quan 1y dong va thuc vat ndi trong nudi thity
san.

- V& k¥ niing:
+ Thuc hién duoc phuong phap thu va bao quan mau dong thuc vat noi.

+ Nhan biét dugc mot sé gidng, loai dong thuc vat la ngudn thic an tu
nhién hay céc loai c6 hai cho thuy san.

+ Xac dinh dugc mat do dong thuc vat ndi & cac thuy vuc nudc.

- Vé nang luc tw chi va trach nhiém: c6 nang luc tu [am viéc doc 1ap va
chiu trach nhiém lién quan dén ndi dung vé dong thyc vat ndi trong thiy san.

NOi dung Mon hoc :

S6 Tén Chuong muc Thoi gian (gio)




TT

Tén | Ly Thue | Kiém tra
thi | 5)/0n
nghiém, | thi/ Thi
thao | 14 thic
luan, Mon hoc
Chuong
tap
1 | Chwong 1: Nhirng kién thirc chung | 9 ) 4 0
vé thwe va dong vt thiy sinh
1. Bic diém chung cta thyc vat thuy
sinh (tao)
2. bic diém chung cta dong vat
thuy sinh
3. Phuong phap nghién ctru
4. Thuc hanh
2 | Chuong 2: Pic diém ciia mot s6 | 16 4 12 0
nganh tio
1. Tdo lam
2. Tao luc
3. Téo khué
4. Tao mat
5. Tao gidp
6. Thuc hanh
Kiém tra 1 0 0 1
3 | Chwong 3: Pic diém cia mot s6 | 17 5 12 0

nganh dong vat noi

1. Nganh dong vat nguyén sinh
2. Lop trung banh xe

3. B6 giap xdc rau nganh




4. Lép phu chan mai cheo

5. Thuc hanh

On thi 1 0 1
Thi két thiic Mén hoc 1 0 0
Cong 45 14 29




CHUONG 1
NHUNG KIEN THUC CHUNG VE THUC VA PONG VAT THUY
SINH

MH11-01
Gioi thiéu:
bong va thyc vat thuy sinh c6 mot vai tro quan trong trong nudi tréng
thity san trong d6 ndi bat 1a dong vat noi va tao. Chuong 1 trong Mén hoc nay
trinh bay vé dic diém, cdu tao, phuong phap nghién ctru, loi ich cling nhu tac
hai néi chung cua tao va dong vat ndi, dic biét dbi v6i nganh nudi trong thity
san.

Muc tiéu:
- Kién thire:

+ Hiéu dugc nhiing kién thtrc co ban vé dong thuc vat thuy sinh ciing
nhu vai tro va tac hai cua ching trong thuy san.

+ Trinh bay phuong phép thu va bao quan mau dong va thuc vat noi.

- K¥ ning: thyc hién duoc cich thu va bao quan mau khi nghién ctru vé
dong va thuc vat noi.

- Nang luc tw chi va trach nhi€ém: c6 nang luc tu lam viéc doc lap hay
lam viéc nhom, c6 trach nhiém véi cong viéc duoc giao.

Noi dung Chuong:
1. Pic diém chung cia thue vét thiy sinh (tio)
1.1. Pic diém céu tao co thé tio

a. Vi tri va khai niém

Sinh vat trén trai dat rat da dang va phong phu biéu hién & cac loai va

cac cap do to chuc tir thap 1én cao. Tir 14u nguoi ta da xac 1ap duoc 2 dang t6
chuc té bao:

- Dang c6 nhan nguyén thiy, ¢6 to chirc con nguyén thily, chua c6 mang
nhan (procaryota) bao gdbm vi khuan va tao lam.

- Dang té bao c6 nhan chinh thirc (Eukaryota) bao gom ba gidi 1a gioi
dong vat, gidi nam va giodi thuc vat.



Trong gidi thuc vat lai duoc chia ra thanh hai cép: thuc vat bac cao va
thuc vat bac thép. Thuyc vat thay sinh thudc nhém thuc vat bac thép.

Tao 1a nhitng thuc vat bac thap, co thé chua co sy chuyén héa thanh
nhimg loai md 1am nhiém vu ddc biét nhu mo dan truyén, khong phan biét
duogc ré, than, 14... nén co thé ching dugc goi chung 1a tan. Pa sd tao ¢ kich
thudc rat nho hau nhu phai quan sat dudi kinh hién vi, tuy nhién ching cé kha
ning quang hop do té bao cd chira sic to.

Moi trudng sdng cua tao rat da dang, tir nhitng viing nudc nho dén dai
duong bao la, sng phiéu sinh hay sbng bam hoidc sdng day trong nude. Mot
diéu dac biét 1a tao khong nhimng chi song trong nuéc ma con co thé song
trong khong khi, trong dat,... Trong Chuong giang ndy, chi néi chi yéu vé
nhom vi tao sdng phiéu sinh trong nudc.

b. Hinh dang va ciu triic

Tao c6 kich thudc rat nho, phai quan sat dudi kinh hién vi méi nhan
dang duoc. Néu dua vao kich thudc dé phan chia tdo thi s€ ¢c6 cac nhom sau
day:

* Picoplankton: < 2um

 Nanoplankton: 2 - 20um

 Microplankton: 20pum — 200 pm

» Mesoplankton: 0.2 mm — 2 cm

» Macroplankton: 2 cm — 20 cm

» Megaloplankton: 20 — 200 cm

Tao c6 rat nhiéu hinh dang khéac nhau:

- Dang hinh cau nhu: Chlorella, Chlorococcum, Coscinodiscus...

- Dang hinh thudén hay qua chanh dai nhu: Oocystis, Lagerheimia...

- Dang hinh try, 6ng nhu Hydrodiction.

- Dang da bao hinh sgi phan nhanh hodc khong phan nhanh nhu:
Oscilatoria, Hapalosiphon...



-~

Coscinodiscus Chlorella Oocystis

Hydrodiction

Tetradesmus

Chaetoceros Scenedesmus

Hinh 1.1 Mt s6 hinh dang ciia tao (Ngudn: www.botany.hawaii.edu)

- Hinh kim thiang hodc cong do phan cubi té bao thu nho lai nhu:
Tetradesmus, Synedra....

- Co thé kéo dai ra va c¢6 mau nhon & nhiing loai song bam nhu:
Characium, Pseudocharacium...

- Té bao c6 thém cac mau bén, 16ng ctng hay gai ¢ nhiing tio séng troi
ndi nhu: Scenedesmus, Chaetoceros....


http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB5/PCD1052/Z/76.jpg
http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Chlorophyta/Tetradesmus/sp_04.jpg
http://www.rbgsyd.nsw.gov.au/__data/assets/image/47349/Characium.gif
http://www.ifremer.fr/envlit/photos/Archive/200409/img/photo39_2.jpg

Xét v€ mat cau truc, co thé tdo cd cac dang sau:

- Dang monas: la cAu trac don gian, cac té bao co roi, co thé di chuyén,
séng c6 doc hay thanh tap doan (tdp doan nay gdm nhiéu té bao lién két voi
nhau, giéng nhau vé hinh dang va nhiém vu).

- Dang amip: cac té bao khong c6 mang ctng, khong co roi, chuyén
dong bang chan gia (giéng nhu amip).

- Dang pamella: nhiéu té bao duogc bao trong mot bao nhiy chung nhung
séng doc 1ap khong phu thudc voi nhau.

- Dang coccos (dang hat): té bao khong van dong, don doc hay lién két
nhau trong tap doan.

- Dang ban hay dang phién: cac té bao phat trién va lién két nhau thanh
phién gom c6 mot hay nhiéu té bao.

- Dang soi: cac té bao lién két thanh soi, phan nhanh hoic khong phan
nhanh.

c. Cau tao té bao

tiii chifa
pocket
(reservoir}
_ko bao
co bép

Hinh 1.2: Cau tao ciia mdt té bao tao mit (Nguon: Ut va Oanh, 2013)

Céu trac cia tdo noi chung ciing giéng nhu gidi thuc vat néi chung bao
gdm vach t& bao bén ngoai, bén trong gdm cac bao quan nhu nhan, ti thé,
ribosome, sic t0, ...

Vich té bao

Vach té bao cua tao ph?m 16n duge ciu tao boi cellulose va pectin, mot
vai loai tao vach c6 tham thém silic (nhu tao khué, tao vang anh). Vach té bao
c6 nhi€ém vu bdo v¢ va duy tri hinh dang cho té bao.



Tuy nhién, mot s6 loai vach té bao chi 1a 16p chu bi méng hodc chi dugc
bao quanh bang mot 16p mang té bao chat. Nhiing té bao nhu viy duogc goi la
té bao tran. Chung khong c6 kha niang bao vé hinh dang va chuyén dong theo
kiéu amip.

Véch té bao tao co thé tron lang hay su si hodc moc ra cac méu 10i, gai.
Viach té bao chiém khoang 13 - 15% trong luong khé ciia tao, trong d6 luong
lipid 1a 7,2% con lai 1a protein va hydratcarbon.

Té bao chat

- Té bao chat 1a thanh phan chinh cta cac co thé tdo don bao ciing nhu
da bao. D6 1a nhiing chat nhay trong sudt, dang hat, khong mau, chira day bén
trong vach té bao.

- T¢€ bao chat 1a noi tién hanh sy trao doi chat gitra cac thanh phan cua té
bao, bi€u hién sy tdng truéng, ho hap, van dong va sinh san cua té bao.

- Té bao chét co tinh chuyén dong, tinh dan hoi, tinh ban thim. Thanh
phan thay ddi theo mdi truong bén ngoai.

- Trong té bao chat gom c6 nhan, lyc sic thé, ty thé, ribosom va cac thé
mau khéc. Thanh phan hoa hoc bao gdm phan 16n 1 nude (50 - 82%), con lai
1a vat chat kho (protein, lipid, glucid, vitamin).

e Ti thé 12 bao quan ho héap cua té bao. La nhitng thé hinh tai, 6 nhiéu
va rai rac khip bao tuong, dic biét tip trung nhiéu ¢ noi hoat dong manh
trong té bao.

e Khong bao: & mdt s6 dong vat don bao, khong bao 13 bao quan thuc
su nhu khong bao tiéu hoa, khdng bao Chuong tiét nude cho té bao. O thuc
vat khong bao chtra chat du trit, néi chung chung déu chta day dich .

Nhan

Nhaén 1a co quan rat quan trong, 13 thanh phan bat budc cia tat ca té bao
dong vat cling nhu thyc vat, 1a trung tdm ctia cac qua trinh hoa hoc, diéu
khién céc hoat song cia té bao. Mdi té bao thuong chi c6 mot nhan, nhung
cling c6 té bao c6 2 -3 nhan hoic nhiéu hon (nhu tao Hydrodiction).

CAu tric nhan cua tao cling khong sai khac so véi thyc vat bac cao bao
gém mang nhan, dich nhan, hach nhan va mang luéi nhiém sac thé.

Sac to, sac thé



Sac to

Heé s6 sic t6 cua tdo bao gdbm cac dang Chlorophyll, phycobiliprotein,
carotinoid, perinidin. Chlorophyll c6 & tit ca cac loai thuc vat va hau hét cac
nhom tdo. Chlorophyll bao gém cac dang a, b, ¢, d, chung khéac nhau ¢ cac
loai tdo khac nhau

- Chlorophyll a: tat ca cac loai tao va thuc vat bac cao.

- Chlorophyll b: tdo luc, tdo vong, tdo mit va thue vat bac cao.

- Chlorophyll c: tdo nau, tdo vang, tdo khué, tao giap.

- Chlorophyll d: tao hong.

Sic t6 phu phycobiliprotein c6 hai dang ¢ tao lam 1a phyccoerythin va
phycocyanin. Carotinoid c6 & tit ca cac nganh tao, peridinin c6 & tao giap.

Moi nganh tdo déu co séc td chinh va sic td phu khac nhau. Chinh sy
phéi tron cta nhitng sic t6 4y ma tao nén mau sic dic trung ctia mdi nganh
tao.

Trong qua trinh quang hop cac Chlorophyll dong vai tro thu nap luong

tr 4nh sang, truyén ning lugng hap thu dugc cho cic trung tim phan Gng, &
d6 xay ra cac phan (mg quang hoa dé khir CO,.

Sic thé

Sic thé cua tao co cAu tao nhu & thuc vat, gé)m hai 16p mang bao boc,
bén trong c6 chit nén (stroma) clng véi hé thong cac tai det goi 1a thylakoid.
Céc thylakoid xép chong 1én nhau tao thanh loai cau trac gidng nhu grana &
thuc vat. Trén mang cta thylakoid c6 nhiéu sac t6 (chlorophyll) va céc
enzyme tham gia vao qué trinh quang hop.

Ngoai trir tdo lam chua sic to trong té bao chat, cac loai tao khac déu
chtra sic t6 trong sic thé. Sic thé c6 cac dang nhu dang chén (Chlorella),
dang ban, dang sao (Spirogyra), dang 6ng, dang ludi (Hydrodictyon)...

Roi va diém mat

Roi

Quan sat dudi kinh hién vi dién tir nhan thay roi 1a mot bo gom 11 soi,
v6i 2 soi & gilta va 9 soi & xung quanh. Roi xuat phat tir gbc & phia trudc cua
té bao, giup tao di chuyén. Chung co trong ca qua trinh séng hay chi cé tinh
chat giai doan. Khong phai tat ca cac loai tao déu co roi, roi cling 1a mot trong



nhimg dic diém dé phan biét cac nganh tao véi nhau. Té bao tao thudng co
moét, hai, ba, bon d6i khi ¢6 dén tam roi (tao mit, tao luc). Roi co thé béng
hoic khong bang nhau, c¢6 cdu tao nhin hay c6 16ng. Nhin chung, tit ca nhitng
tao c6 roi déu chuyén dong khong ngimg, toc do chuyén dong co thé dat 5 —
10 m/ngay.

Piém mat

biém mat 1a mot cham d6 ¢ gan goc roi. Mau cua diém mat 1a do c6 sac
t6 thudc nhom carotenoid. Chirc ndng cua diém mat la cam thu anh sang, dinh
hudng cho co thé trong moi trudng song.

1.2. Phuwong thirc dinh duwdng va sinh san cua tao
1.2.1. Phwong thirc dinh duwdng

Ta0 n6i chung c6 cac kiéu dinh dudng nhu tu dudng thong qua qua trinh
quang hop, di dudng 1ay ngudn dinh dudng tir bén ngoai moi truong, mot sb
loai tdo c6 ca hinh thirc ty dudng va di dudng.

a. Tu dwdong (quang hop)

Gi16ng nhu thuc vat bac cao, quang hop ¢ tdo 1a hién tuwong chuyén hoa
khi carbonic va nudc, dudi su hién dién ctia anh sang va sac to dé tao thanh
cac hop chat hitu co giau nang lugng.

Thong qua qua trinh quang hop, tao tu cung cip chat hitu co du trit cho
ban than than minh, dong thoi tao ra khi oxy cung cap cho thuy vuc. Thong
thuong, cuong d6 anh sang mat troi gia tang tir 0 vao trude lac binh minh va
dat cuc dai vao luc gitra trua (14:00 — 16:00). Qué trinh quang hop cua thuc
vat thuy sinh gia tang khi cuong do blirc xa mat troi gia tang va s€ gidm khi
cuong do birc xa giam. Su quang hop cua thyc vat thuy sinh khong thé thuc
hién dugc khi cudng d6 anh sang thip hon 1%.

b. Di dudng

Khi khong c6 anh sang, mot s6 lodi tdo ¢ kha ning sir dung mot sd chat
hitu co ma khong can quang hop. Py 1a hinh thirc dinh dudng di dudng, bao
gdém cac dang sau:

- Di dudng hoai sinh: sir dung chat hitu co hoa tan trong nuéc dé tong
hop chat hiru co can thiét cho co thé, nhu tdo mat séng hoai sinh nhd tham
thau hodc nuét thirc an.



- Dinh dudng ky sinh: st dung chit dinh dudng cta ky chu va sbéng
nuwong nhd ky chi. Tao mit ky sinh trong rudt cua dong vat hay tao
Chlorotrichium ky sinh trén biéu bi 14 béo tam.

- Dinh dudng cong sinh: Chlorella séng cong sinh trong rudt cia
Amoeba viridis, Anabaena azollae séng cong sinh & bé mit dudi béo Azolla,
Anabaena cycadae séng cong sinh véi ré cdy thién tué.

c. Dinh dudng hon duéng

Khi méi trudng c6 day du chat dinh dudng, mot sb tdo mét & trong tbi
dinh dudng kiéu dong vat, ngoai sang thi quang hop nhu thyc vat.

d. Su ho hap 6 tio

H6 hap duogc xem nhu 14 tién trinh ngugc véi tién trinh quang hop, trong
d6 cac hop chat hitu co (CsHi1206) duge chuyén hod nguoc trd lai thanh khi
carbonic, ddng thoi phong thich nudce va giai phong nang luong. Phuong trinh
tong quat nhu sau:

CsH1206 + 6 H,O + 60,  ------ > 6 CO;+ 12 H,O + E (nang lugong)

Hién tuong ho hap xay ra nham cung cap nang luong dé duy tri doi song
ctia tdo. Cac nang luong niy dugc st dung trong viéc tong hop protein, cac
chit béo, cac dang carbohydrate nhu tinh bot, cellulose... va cac hop chét hitu
co khéc rat can thiét trong qua trinh sinh trudng va phat trién cua tao.

1.2.2. Phwong thire sinh sian cia tio

Sinh san 1a biéu hién d& nhan thdy & tit ca cac loai sinh vat. "Sinh vat
sinh ra sinh vat" va "té bao sinh ra té bao". Cac sinh vat nhé bé nhu tao co toc
d6 sinh san nhanh. Céc hinh thirc sinh san ciia sinh vat néi chung bao gom vo
tinh va hitu tinh. Tao 1a nhitng sinh vat bac thip nén c6 thém hinh thirc sinh
san 1a dinh dudng. Sinh san hitu tinh chi c6 & mot sd giéng loai, tuy nhién nhd
hinh thuirc sinh sdn nay ma tao nén sy da dang 16n cua téo.

Sinh san dinh dudng cua tao xay ra trong diéu kién méi trudng thuan loi.
Pay 1a hinh thuc sinh sdn don gian, thuc hién béng cach phan chia co thé
thanh nhitng phan riéng r& nhu phan chia té bao theo chiéu doc hay chiéu
ngang, tdo dang tdp doan thi hinh thanh cac tdp doan con, tdo dang soi thi co
thé dut doan tu nhién.



Euglana

Téao doan & Oscillatoria Phan chia té bao & Euglena

Hinh 1.3: Sinh sén dinh duéng & tao (Ngudn: www.ucmp.berkeley.edu)

Sinh san vo tinh cta tao 13 hinh thirc sinh san xay trong diéu kién moi
truong séng khong thuan lgi, dugce thyc hién béng cach hinh thanh cac bao tir
chuyén hoa nhu dong bao tir, bit dong bao tir, bao tir nghi va nang. Nhiing
dang bao tir ndy déu c6 chung mot dic diém 1a chiu duoc diéu kién bat loi cua
moi trudng trong mot khoang thoi gian dai, khi diéu kién méi trudng thuan
loi

Sinh san hitu tinh chi c6 & mot sé gidng loai tao. Qua trinh sinh san hitu
tinh thi s& phat trién thanh co thé mdi duoc thuc hién bang nhitng té bao
chuyén hoa goi 1a giao tir. C6 hai loai giao tir 13 giao tir d6ng tan va giao tir di
tan. Hai giao tir két hop thanh mot té bao goi 13 hop tir, & hop tir ndy c6 su
tiép hop chit nguyén sinh va nhan tir hai giao tir. Hop tr sau d6 nay mam
thanh ca thé méi.

Céc kicu sinh san hitu tinh:

- Pang giao: hai giao tir giéng nhau vé hinh dang va kich thudc.

- Di giao: hai giao tir giéng nhau vé hinh dang nhung khac nhau vé kich
thudce, giao tir cai 16n hon giao tir dyc.

- Noan giao: hai giao ttr khac nhau ca vé hinh dang va kich thudc, giao
tr duc chuyén dong c6 kich thude nhoé hon dugc goi 1a tinh tring, giao tir cai
khong chuyén dong va co kich thude 16n hon duge goi 1a nodn cau.

1.3. Cac yéu t6 anh huéng dén tao

D6 mubi 1a mot trong nhitng nhan t6 anh huéng dén su phan bd thanh
phan loai tao. O nhitng ving ven bién trudc ctra séng Ciru Long véi d6 mudi
cao, cac chi tao silic trung tdm va tdao giap (Biddulphia, Nitzschia,
Chaetoceros, Creratium...) phat trién rat phong phti. Khi vao sau trong kénh,



rach vo1 do0 man thép nhirng loai tdo nay giam vé 86 luong va mat do, nguoc
lai nhém tdo lam, tao silic 16ng chim tang dan, dic biét nhirng loai trong
gidng Oscillatoria phat trién manh & nhitng noi c6 d6 man nhé hon 10%o.

Mait d6 tao ¢ ving cira song Ctru Long dao dong tir 11,4x10* dén 3,1x108
té bao/m®. Tai nhitng noi c6 d6 mudi khoang 20%o va do trong cao s6 luong té
bao tao khoang 108 — 3x10° té bao/m®. S6 luong niy giam khi do trong thap
con 10° — 2,4x10° té bao/m®. Mat do tao con bién dong theo mua, vao mua
kho, mat do tao & séng Tién va song Hau thuong cao hon mua kho gip 4 dén
6 lan. Mat d tao binh quan trong nim cua song Tién 1a 224.997 té bao/L, dbi
v6i séng Hau 13 160.625 té bao/L.

Anh sang 12 nhén t6 sinh thai rat quan trong, vira giéi han vira diéu chinh
su ton tai va phat trién cta sinh vat. Anh sang anh huong chii yéu dén su phan
tang ctia tao. Phan 16n tao tap trung O tAng mat, tang sau chi c6 cac loai tao wa
anh sang yéu cu tri. Tao luc phan bd & téng mat, tao khué thi & do sau hon,
tao d6 thi phan b6 sau hon nira.

Nhiét do cua nudc nhan duoc tur nguén burc xa cua mat troi, nguén nhiét
tir khong khi, tram tich,... Nhiét d6 13 yéu té quan trong cho su phat trién cua
tat ca cac sinh vat. Nhiét do thay d6i theo muia nén thanh phan giéng loai tao
cling thay d6i theo mua. Nhiét d6 thich hop cho sy phat trién cta phan 16n tao
|a 25- 35°C. Nhiét d6 cao 1am ton hai té bao va con anh huong dén sy sinh san
cua tdo. Tuy nhién, cling c6 mot s6 loai tao c6 thé chiu dung véi diéu kién
nhiét d6 rat thép hodc rat cao. Vi du nhu mét s6 loai tao lam c6 thé séng va
quang hop & nhiét do khoang 65°C, hay gidng Nostoc & nhiét do - 83° van ton
tai.

Mudi dinh dudng quan trong nhat dbi véi tao va cac loai thue vat thuy
sinh 1a mubi nito, mudi phospho. Muéi silic thudng chi quan trong d6i voi tao
khué dé tao vo. Mot sé mudi vi lugng rat can thiét cho su ting trudng cia tao
nhu Fe, Mn, Zn, Cu va Co. Nhitng nguyén t6 ndy tham gia vao cac thanh
phan cac enzyme, truc tiép giup cho cic phan ung sinh hoa xay ra trong
quang hop.

Muéi nito: nito xAm nhap vao thity vuc tir nhiéu ngudn: da tram tich, dat
bi rura tréi, nudc mua, phan ng quang hoa,... Nito tdn tai & nhiéu dang nhu
N2, NHs*, NO;, NOj trong d6 dang NHs* dugc tao va vi khuan hap thu tbt
nhat. Ham luong dam thich hop cho tao 12 0,1 — 1 mg/l.



Mudi 1an: ngudn 1an cung cap chu yéu cho thiy vuc tir dit néng nghiép,
rimg, chat tiy rira,... Lan duogc tao st dung cho sinh trudng, tuy nhién tao
cling Chuong tiét 1an duéi dang hoa tan. Ham luong 1an thich hop cho tao 1a
0,018 — 0,098 mg/I.

Mudi silic: silic ¢ rat nhiéu trong d4 va khoang vat. Silic rat can cho tao
khué tao 16p v6 bén ngoai. Ham luong silic thich hop cho tao khué phat trién
12 0,13 - 20 mg/I.

1.4. Vai tro, tac hai va bién phap han ché tac hai cia tao
1.4.1. Vai tro cua tao

Tao c6 vai trd rat quan trong trong tu nhién va trong doi séng clia con
nguoi. Trén thé gidi dai duong chiém 71% dién tich bé mat trai dat, hang nim
tao c6 thé tong hop ra trong dai dwong 70 — 280 ti tan hitu co. Tao duoc xem
1a tAc nhén chinh tiéu thu CO, va tao ra O, diéu hoa sy can bé“mg khi trong khi
quyén, giir nhip sdng binh thuong.

Pbi v6i con nguoi, tao 1a ngudn thuc pham trong cac bira an hang ngay
lam dwa mudi, nu che, 1am thach,. .. Trong ndéng nghiép, mot sb tao co vai
trd quan trong trong cd dinh dam lam ting d6 phi cho dat, 1a nguén phan bén
cho nghé tréng trot. Tao con c6 kha nang loc sach nudc qua viéce hép thu cac
dang dam NH3". Nhiéu tao bién dugc khai thac va nudi tréng dé san xuét tao
ra agar, carrgeenan dugc dung lam thuc pham, dugc pham, my pham, cong
ngh¢ sinh hoc...

Mot s tao trong ciu tao co thé c6 chlra nhiéu sit, iod, vitamin, chat
khang sinh,... nén tao dugc str dung dé tinh ché thudc chita bénh. Tao khué
khi phan huy tao ra mo Diatomid, 13 loai nguyén liéu bén, x6p, nhe, min duoc
dung trong nhiéu nganh cong nghiép.

Pdi vai nganh thuy san, tdo cung v&i nhom thyc vat trong nudc la
nhing sinh vét tao ra chit hiru co dau tién cho thay vic. San luong so cip cua
thuy vue 1a khiu quan trong quyét dinh ning suét sinh hoc cua thuy vuc. Tao
14 mot trong nhitng ngudn cung cap oxy cho thiy vuc

Tao 1a mot trong nhitng ngudn thirc an ty nhién c6 gia tri dinh dudng
cao cho au tring tdm c4, cac loai nhuyén thé hay cac dong vat thily sinh khac.
Trong thiy san tao dugc nudi cdy lam ngudn thirc an ty nhién cho cac doi
tuong thuy san khi ching dam bao cac diéu kién sau: c6 gia tri dinh dudng
cao, kich thudc té bao phu hop voi miéng cia 4u trung thuy san, d& nudi



trong, khong c6 doc td. Cac gidng tao dugc nudi trdng nhiéu hién nay nhu
Chlorella, Chaetoceros, Spirulina, Skeletonema,... Bén canh d6, mot sb tao
kich thudc 16n nhu rong mo Sargassum, tao vong Chara co thé lam gia thé
cho dong vat thuy sinh tri ngu, noi bam cho cac loai cé dé trang dinh.

Tuy nhién, ngoai nhiing loi ich vira néu trén , ngudi ta con phai chu y nhiéu
dén nhimg tac hai cta tao gay nén. Trong d6 tac hai ning né nhat 1a mot sb
gidng loai tao c6 doc t lam anh hudng dén cac loai thuy san va ngay ca con
ngudi néu str dung phai. Tao cd doc td c6 thé ké dén mot sd loai trong tao lam
nhu Microcystis, Anabaena, tao giap 1a nganh tao c6 nhiéu loai c6 doc nhu
Ceratium, Dinophysis, Peridinium,... Nhimng loai tao nay khi phat trién qué
mirc gdy nén hién tugng “hoa nudc”, thai doc t6 ra moi truong lam chét tom
ca nhuy@n thé, gdy mui hoi va co thé gay doc cho con ngudi.

Tao 1a ngudn chit hitu co dau tién trong chudi thirc an cta thuy vuc, c6
san lwong 16n nho kha nang sinh san nhanh. Tao 13 mét trong nhiing ngudn
cung cap oxy cho thay vuc, ¢ kich thude nho ma ham luong dinh dudng tbt
nén tao 1a thirc an phu hop cho cac sinh vt nho nhu au tring tém, c4, nhuyén
thé, giap xac...

Tuy nhién, tao phat trién qua muc gay nhiéu bat loi cho méi trudng nudi
thity san nhu: gy thiéu oxy vao ban dém, qua trinh phan huy tao sé& tao ra
nhiéu khi doc, canh tranh dinh dudng véi vat nudi. Tao co doc td khi nd hoa
s& gy doc, giét chét cac sinh vat khac va gy ngod doc cho con nguoi.

Vi vay, mot s6 bién phap k¥ thuat can duogc dit ra dé han ché su phat
trién qua mérc cua tdo va duy tri ching & mic do cho phép.

1.4.2. Cac bién phap han ché

a. Bién phap vat ly

Dung cao hoic luéi kéo dé di chuyén tao soi, tao day va lay vat chét hitu
co du thira ling dong ra khoi ao. Viée nay gitp han ché sy phat trién cua tao
cling nhu han ché qua trinh phan huy cta ching 1am thiéu oxy va giam chat
lugng nudc trong ao. Mac khac, viéc nay cling lam ao sau hon, ngan can sy
xam nhap ciia anh sang téi ddy, han ché su phét trién cua tao ddy. Tuy nhién,
khéng nén lam ao qué siu s& lam 16p phén tiém tang trong dat troi 1én anh
huéng dén moi truong nudc.

b. Bién phap sinh hgc

Sir dung thue vét thily sinh thwong ding



