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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin cé thé duoc
phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khdo.

Moi muyc dich khac mang tinh 1§:ch lac hodc st dung véi muc dich kinh
doanh thi€u lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Vi sinh thiy san dai cwong la mén hoc co sé cung cdp nhitng kién thirc
co ban cho sinh vién chuyén nganh cao dang nudi trong thiy san. La co sé dé
sinh vién tiép thu kién thirc cdc mon hoc chuyén nganh nhw quan 1y dich bénh
thuy san, quan ly moi truong ao nudi thuy san.

Vi sinh thiy san dai cirong giéi thiéu vé lich siz qua trinh phat sinh va
phét trién vi sinh sinh vdt. Nhitng thanh twu da dat dwoc va nhiing trién vong
cia nganh vi sinh vt doi véi doi séng va san xudt. Hiéu ré cdu tric, chice ndng
va hogt déng song cua vi sinh vdt. Mai quan hé giiza vi sinh vt véi cac yéu té
moi truong va vai tro cua vi sinh vat trong moi truong nuéc.

Phan thuc hanh giup sinh vién tiép cdn cdc phwong phdp co bdn trong
nghién cuzu vi sinh vdt dung trong quan ly dich bénh thuy san va quan ly moi
trueong ao nuoi.

Trong qud trinh bién soan khéng thé tranh khoi nhitng thiéu sét rat mong
dwoc si dong gop ¥ kién cia ban doc dé gido trinh ngdy cang hodn thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Pong Thap, ngay.....thang ... nam 2017

Chu bién: ThS. Huynh Chi Thanh
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GIAO TRINH MON HOQC

Mon hgc: Vi sinh thiy san dai cuong
M3 s6: TNN247
Vi tri, tinh chét, y nghia va vai tro ciia mén hoc:

- Vi tri mon hoc: La mon co s¢ nganh cao dang nuoi trong thiy san. Mon nay cé
moi quan hé mat thi€t vdi mon hoc khac nhu quan 1y dich bénh thiy san va st dung
cac ché pham sinh hoc trong nudi trong thuy san sau nay.

- Tinh chat ctia mon hoc: Mon hoc huéng dan nghién ciru doi song vi sinh vat bao
gOm cau tao, su trao doi chat va anh hudng cua chung dén moi truong song cua dong
vat thuy sinh.

Muc ti€u mon hoc:
- Vé kién thirc:

+ Hiéu duoc qua trinh phat sinh va phat trién cua nganh vi sinh vat, nhiing thanh
tuu va nhitng trién vong cia nganh vi sinh vat d6i véi doi sbng va san xuét.

+ Trinh bay duoc dic diém, hinh thai va cau tao cua vi sinh vat.

+ Trinh bay dugc qua trinh dinh dudng va phat trién, trao doi chat va nang
lwong, sinh truong, di truyén va méi quan hé gitta vi sinh vat véi moi truong nudc va
thay san.

- V& k¥ nang:
+ Thuc hién dugc cac ky thuat vi sinh co ban;

+ Thuc hién duoc cac ki thuat phan tich vi sinh tir mau thay san, mau bun va
mAau nuéc dung quy trinh;

+ Thuc hién duoc viée xir Iy va danh gia két qua phan tich vi sinh;
+ T6 chtic 1am viéc nhom hoic hop tac véi thanh vién khac trong linh vuc phan
tich hoic nghién ctiu lién quan dén vi sinh vat.
- Vé ning lue tw chi va trach nhiém: Phat trién y thac trung thuc, khach quan
trong nghién citu va (ng dung vi sinh vat vao thyc té caa nganh nghé.



NOi dung mon hoc:

Stt

Tén chuong, muc

Thoi gian (gio)

Tong
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Ly
thuyét

Thuc hanh,
thi nghiém,
thao luan,
bai tap

Kiém
tra
(dinh
ky)/on
tap/Th

Chuong 1: DAl CUONG VI SINH VAT
1 Vi sinh vat va vi sinh vat hoc

2 Vai tro cua vi sinh vat trong tu nhién
va véi doi sdng con nguoi

3 Lich sir phat trién cuaa vi sinh vat hoc

4 Pac diém chung cua vi sinh vat

Chuong 2: VIRUS

1 Khai niém vé virus

2 Hinh thai ciu tao cua virus

3 Cac hinh thire sao chép cuaa virus

Chuong 3: VI KHUAN VA NAM
1 Vi khuan
2 NAm

Chuong 4: DINH DUONG, SINH
TRUONG VA PHAT TRIEN CUA VI
SINH VAT

1 Dinh dudng cua vi sinh vat

2 Sinh truéng va phat trién caa vi sinh
vat

3 Cac phuong phap xac dinh sy tang
truong va phat trién caa vi sinh vat,

4 Anh huoéng cua cac yéu td bén ngoai
|én su phat trién cua vi sinh vat.

5. Thuc hanh
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Chuong 5: SINH CANH VA VAI TRO
CUA VI SINH VAT TRONG MOI
TRUONG NUGC

1 Sinh canh va sy phan b cua vi sinh
vat nudc.




2 Vai tro cua vi sinh vat trong cac vung
nudc.

On tap

Kiém tra két thiic mén hoc

Cong
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CHUONG 1
PAI CUONG VI SINH VAT
MH09-01

Gi6i thiéu: Di tuong cua vi sinh vat hoc hoc dai cuong 1a vi khuan, virus, nAm men,
nam mdc tao va protozoa. Vi sinh vat phan bd rong rai trong tu nhién va anh huong
rat 1on dén doi séng cuia con ngudi va moi sinh vat khac. La mén hoc dai cuong nén
nguodi hoc can nim virng dac diém hinh thai, ciu tao, tinh chat ly héa ciia moi ddi
tugng dong thoi nghién ctru phuong phap dé phat trién vi sinh vat c6 loi phat trién va
tim cach dé Grc ché, han ché su phat trién ctia vi sinh vat co6 hai trong cudc séng. Lich
sir nghién ciru vé vi sinh vat duoc thé hién qua 4 giai doan: trudc khi phat minh ra
kinh hién vi, kinh hién vi ra doi, Pasteur véi cac thuc nghiém, giai doan sau Pasteur
va sinh hoc hién dai. Ngay nay con nguoi di co6 thé c¢6 nhiéu nghién ctru chuyén sau
vé vi sinh vat nho sy phat trién cta sinh hoc phan tir va cac k¥ thuat di truyén hién
dai.

Muc tiéu:

- Kién thire: Khai quat vé qua trinh phat sinh va phat trién caa nganh vi sinh
vat, nhirng thanh tuu va nhing trién vong caa nganh vi sinh vat déi véi doi séng va
san xuat

- K§ ning: Thanh thao vé cac ky thuat vi sinh co ban.

- Ning luc tw chi va trach nhiém: Phat trién y thic trung thuc, khach quan
trong nghién citu va (ng dung vi sinh vat vao thyc té caa nganh nghé.

1. Vi sinh vat va vi sinh vat hoc

Vi sinh hoc (microbiology) 13 nganh khoa hoc nghién ctru vé:

Cau tao va doi song cua vi sinh vat

DPa dang sinh hoc va sy tién hoa cua vi sinh vat

Vai tro cua vi sinh vat trong tu nhién, trong doi song cuia dong vat, thyc vat

va con nguoi

e Vi sinh vat (microorganism) 14 nhitng sinh véat c6 kich thudc rat nho phai
dung kinh hién vi méi quan sat duoc. vi sinh vat duoc do bang micromet (um) hoic

bang nanomet (nm)
- Vi sinh vat thuong la don bao hoac da bao
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- Cau tric don gian va kém phan hoa
- Vi sinh vat ¢6 kha niang sdng, phat trién va sinh san doc lap trong ty nhién
Trong hé théng phén loai tong quat vi sinh vat dugc chia thanh cac nhom:
4 o Z o o o a2
The gickl vi sinh vai

Xourey oy & xposuare:
Ingestion, Injection, Inhalation

Virus

/ \

Vi khuan

DNA viruses RNA viruses
°0 + &

Enveloped viruses

5_2"—-_3.&
%‘-
\ S
Hinh 1.1: Thé gi6i vi sinh vat
- Vi khuén, xa khuén, tao lam - Nam

- Mycoplasma, Ritketxia, Clamydia - Tao
- Protozoa

e Cac mon hoc chuyén sau thudc nganh vi sinh vat hoc: virus hoc, vi khuan

hoc, ndm hoc, tao hoc, ky sinh trung hoc.

e Chuyén nganh nghién ctru nhiing tinh chat riéng biét cia vi sinh vat: té bao
hoc, phan loai hoc, sinh 1y hoc, sinh hoa hoc, di truyén hoc.

e Chuyén nganh ung dung vi sinh vat: vi sinh hoc y hoc, vi sinh hoc cong
nghiép, vi sinh hoc thuc phém, vi sinh hoc thl y, vi sinh hoc dét, vi sinh hoc nudc, vi
sinh hoc khong khi, bénh ly thuc vat...

2. Vai tro ciia vi sinh vét trong tw nhién va trong doi sdng con nguoi
2.1. Trong nong nghiép

Vi sinh vat séng trong dat va trong nudc co vai trd phan giai chét hiru co tao
thanh CO, va cac hop chét vo co; ¢ kha nang c6 dinh Nito tong hop thanh cac hop
chat N cung cap cho cdy; Phan giai cac hop chat khé tan chtra P,K,S va tao ra cic
vong tuan hoan trong tw nhién. Vi sinh vat tham gia tich cuc trong qua trinh hinh
thanh mun. Vi sinh v4t con 1a ngudn thirc n ty nhién quan trong trong thuy vuc.
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- Vi sinh vat 1a thanh phan chil yéu cta cic ché pham sinh hoc dung trong viéc
quan ly moi truong nuoi thuy san.

- M6t s6 nhom vi khuén c6 tac dung rat 16n trong cac h¢ théng loc sinh hoc.
2.2. Trong cong nghé thuc pham:

Vi sinh vat 13 luc luong san xuat tryc tiép ctia cong nghiép 1én men. Vi sinh
vat sinh ra rat nhiéu san pham trao d6i chit khac nhau trong s6 d6 c6 nhiéu san pham
da duogc san xudt 16n ¢ qui md cong nghiép nhu men banh mi, ruou etilic, riboflavin,
vitamin B2, penixilin, streptomixin, oxytetracilin.

2.3. Trong y hoc:

Trich mot s6 chat dung 1am thudc chira bénh: Thudc khang sinh, khoang 80%
thube khang sing dung trong diéu tri bénh hién nay duoc chiét xuét tir vi sinh vat;
con ngudi ciing chiét xuat tir vi sinh vat cc loai vitamin, diéu ché vacxin sir dung
trong phong va tri bénh trén ngudi va dong vat. Sinh khéi vi sinh vat ciing duoc sir
dung rat nhiéu trong y hoc 1am ngudn thuc pham hay dung hd tro diéu tri.

2.4. Trong cac ngudn niing lwong:

Trong céc ngudn ning luong ma con ngudi c6 thé khai thac manh mé trong
tuong lai c¢6 ning luong thu tir khdi luong chat sdng cua vi sinh vat. Vi sinh vat 1a
dong luc dé van hanh cac bé sinh khi sinh hoc. Vi sinh vét ¢ vai trd quan trong trong
viéc phan giai cac phé thai nong nghiép, phé thai do thi, phé thai cong nghiép chung
dong vai tro hét sirc quan trong trong viéc bao vé moi truong.

2.5. Trong bénh hoc:

Vi sinh vat gdy bénh cho dong vat, thuc vat; mot $6 gay 0 nhiém moi truong;
Vi sinh vat gdy hu hao, bién chét luong thuc thyc pham va san sinh ra doc t6 gay ngd
doc thuc phém.

3. Lich sir phat trién nganh vi sinh vét hoc

3.1. Giai doan phat hién vi sinh vat
e Ngudi ddu tién phat hién vi sinh vt va miéu ta hinh thai vi sinh vat 1a Antonie
Van Leeuwenhook (Ha Lan, 1632-1723).
- Ché tao ra > 400 Khv, phong dai 270-300 lan.
- Xuit ban quyén sach << Nhiing bi 4n cta giéi ty nhién 1695 >>

e Carl Linne, nha phan loai hoc (1707 — 1778). Trong quyén <“Hé thong tu

nhién> Linne cho rang vi sinh vat thudc mot chi (Genus) goi 1a CHAOS = hén loan.
6



Cudi thé ky 18: phat trién nhiéu nha bac hoc nghién ctru vé vi sinh vat lién hé
dén con nguoi.
3.2. Giai doan vi sinh hgc thuc nghiém véi Louis Pasteur

Louis Pasteur (Phap, 1822 — 1895) khai sinh nganh thuc nghiém, chirmg minh

vi sinh vat khong thé tu sinh, ngau sinh.
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Hinh 1.2: Thi nghiém ctia Louis Partuer chirng minh vi sinh viat khong phai tw sinh ra

C6 cong 16n vé thuc nghiém trong cac linh vyec:

Ching minh su c6 mat vi sinh vat trong khong khi

Céc bién phap vo tring trong y hoc va cong nghé thuc pham

Chtng minh bénh than & ciru do vi sinh vat va lan truyén.

Chung minh bénh dich trén tam do vi sinh vat va lan truyén.

Tim ra vaccin phong bénh than, vaccin phong bénh THT & ga va vaccin ngtra
bénh cho dai



3.3. Giai doan sau Pasteur va vi sinh hoc hi¢n dai

e Robert koch (Purc, 1843-1910): phat trién phuong phap nghién ctru vi sinh
vat:

- Qui tac Koch : chimg minh vi sinh vat 1 tac nhan gay bénh truyén nhiém.
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Hinh 1.3: Nguyén tic vé tic nhan giy bénh ciia R. Koch.
Nam 1884, R. Koch dua ra 4 nguyén tic vé tic nhan giy bénh ma cho dén
ngay nay van con dugc ap dung 13 nguyén tic chuan dé chimg minh kha ning gay

bénh dic trung ctia mot loai vi sinh vat nao d6. Cac nguyén tic do 1a:
1. Tac nhan giy bénh phai luon dugc tim théy trén sinh vat bi nhiém bénh
nhung khong c6 & sinh vat khoe
2. Téc nhan giy bénh phai dugc nudi trong diéu kién thuc nghiém bén ngoai
co thé sinh vat
3. Tac nhan giy bénh phai c6 kha ning giy bénh khi gay nhiém vao con vat
man cam



4. Tac nhan giy bénh phai dugc xac dinh tir két qua tai phan lap.

Céac nguyén tic ndy 13 co s khoa hoc cho viéc phong va tri cac bénh truyén
nhiém cé y nghia quan trong vé mit lam sang nhat 14 trong y hoc va thu y.

- Cong bd kham pha ra vi tring lao
- Dung k¥ thuat nu6i vi khuan trén méi trudng dic 1887
e Richard Petri (1852-1921) :
- Phat minh ra dia petri.
- Puara san phém nhudm mau vi sinh vat
e Martinus Beijerinck (Ha Lan, 1851-1931)
- Tim ra phuong phap ting sinh bang méi truong chon loc

- Phan 1ap nhiéu loai vi sinh vat trong dat va nudc, trong d6 c6 vi khuin cb
dinh dam hiéu khi (Azotobacter, 1901), vi khuan nét san Rhizobium (1888), vi
khuan phan giai pectin va nhiéu nhém vi khuan khéc.

e Sergei Winogradsky (Phap gbc Nga, 1856-1953)
- Phét hién ra vi khuan sit (1880).
- Vi khuén luvu huynh 1887.
- Vi khuan Nitrat hoa 1890.

IvanovsKii (1864-1920) nha sinh 1y thuc vat Nga va M.Beijerinck
- Phat hién ra bénh kham trén cay thudc 4.

e Bac singuoi Anh Alexander Fleminh (1881-1955)

- Phat hién ra chét khang sinh

- 1928 tach dugc ching nam sinh chat khang sinh.

e Eduerd Buchner (1860-1917), 1897 chlitng minh vai trd cua enzim trong qua

trinh 1én men ruou
e Hién nay con nhiéu nha bac hoc nghién ctru sau veé :
- Cong nghé enzim = miii nhon cta cong nghé sinh hoc.
- Ban chat su séng ctia vi sinh vat & mirc phéan tir va dudi phan tir

- K§ thuat cdy mo va thao lap gen & vi sinh vat.



- Ung dung k¥ thuat vi sinh vat dé diéu tri bénh & nguoi, gia suc, cay trong
va bao v€ moi truong.

Leeuwenhoek
(1632-1723)

lanssen

Robert Kotg{1843-
1910)

4. Pic diém chung caa vi sinh vat
4.1. Kich thwéce nho bé:

Vi sinh vat thuong duoc do kich thudc bang don vi micromet (Imm=
1/1000mm hay 1/1000 000m). virus dugc do kich thudc don vi bang nanomet
(1nn=1/1000 000mMm hay 1/1000 000 000m).

Kich thudc cang bé thi dién tich bé mit cua vi sinh vat trong 1 don vi thé tich
cang 16n. Chang han dudng kinh ctia 1 cau khuan (Coccus) chi ¢6 Imm, nhung néu
xép day ching thanh 1 khéi 1ap nhung c6 thé lich 1a 1cm?® thi ching ¢ dién tich bé

mat rong toi ...6 m? !
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Hinh 1.4: Ba dang chii yéu & vi khuan: truc khuin, ciu khuin va xoin khuan.
4.2. Hap thu nhiéu, chuyén hoa nhanh

Tuy vi sinh vét c¢6 kich thudc rat nho bé nhung ching lai ¢6 ning lyc hap thu
va chuyén hod vuot xa cac sinh vat khac. Chfmg han 1 vi khuan lactic
(Lactobacillus) trong 1 gid c6 thé phan giai dugc mot luong duong lactose 16n hon
100-10 000 14n so voi khdi luong cia ching. toc do tong hop protein ciia nAm men
cao gip 1000 1an so véi ddu twong va gap 100 000 1an so voi trau bo.

>4 ¥ o

Hinh 1.5: Lactobacillus qua KHV dién tir
4.3. Sinh trwéng nhanh, phat trién manh

Chéng han, 1 tryc khuan dai trang (Escherichia coli) trong cac diéu kién thich
hop chi sau 12-20 phit lai phan cat mot lan. Néu 14y thoi gian thé hé 1a 20 phat thi
mdi gio phan cit 3 lan, sau 24 gid phan cat 72 1an va tao ra 4 722 366 500 000 000
000 000 000 té bao (4 722 366. 10Y7), tuong duong véi 1 khoi luong ... 4722 tan. Tat
nhién trong tu nhién khong c6 duoc cac diéu kién t6i wu nhu vay (vi thiéu thire an,
thiéu oxy, du thira cic san pham trao doi chat co hai...). Trong ndi 1én men véi cac
diéu kién nudi cay thich hop tir 1 t€ bao c6 thé tao ra sau 24 gio khoang 100 000 000-
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1 000 000 000 té bao. Thoi gian thé hé ciia ndm men dai hon, vi du véi men rugu
(Saccharomyces cerevisiae) 1a 120 phut. Vi nhiéu vi sinh vét khac con dai hon nita,
vi du véi tao Tiéu cau ( Chlorella ) 1a 7 gio, véi vi khuan lam Nostoc 13 23 gio...Co

thé né1 khong c¢6 sinh vat nao ¢o6 toc dg sinh s61 ndy né nhanh nhu vi sinh vat.

D1z _ Nam men £ )
Vi kuan Escherichia Nam soi .
. Saccharomyces . Vi tao Chlorella
coli . Alternaria
cerevisiae

Hinh 1.6: Hinh dang vi sinh vat
4.4. Cé niang lue thich tng manh va dé dang phat sinh bién di

Trong qua trinh tién hoa lau dai vi sinh vat d3 tao cho minh nhiing co ché diéu
hoa trao d6i chat dé thich tng duoc v6i nhimg diéu kién song rat khac nhau, ké ca
nhitng diéu kién hét strc bat loi ma cac sinh vat khac tgudng khong thé ton tai duoc.
C6 vi sinh vat séng dugec ¢ mdi trudng noéng dén 130°C, lanh dén 0-5°C, man dén
néng dod 32% mudi an, ngot dén néng do mat ong, pH thép dén 0,5 hodc cao dén
10,7, ap suat cao dén trén 1103 at. hay c6 d6 phong xa cao dén 750 000 rad. Nhiéu vi
sinh vat c6 thé phat trién tot trong diéu kién tuyét doi ky khi, c6 noai nam soi ¢ thé
phat trién day dic trong bé ngam tir thi voi nong d6 Formol rat cao...

Vi sinh vat da s 1a don bao, don boi, sinh san nhanh, sb luong nhiéu, tiép xuc
true tiép voi moi trudng sdng ... do d6 rat dé dang phat sinh bién di. Tan s bién di
thuong & mire 10°-10"°. Chi sau mot thoi gian ngan da ¢ thé tao ra mot sd luong rat
16n céc ca thé bién di & cac hé hé sau. Nhitng bién di c6 ich s& dua lai hiéu qua rat
16n trong san xuat. Néu nhu khi mai phat hién ra penicillin hoat tinh chi dat 20 don
vi/ml dich 1én men (1943) thi nay da c6 thé dat trén 100 000 don vi/ml. Khi méi phat
hién ra acid glutamic chi dat 1-2g/l thi nay da dat dén 150g/ml dich 1én men
(VEDAN-Viét Nam).
4.5. Phan b rong, chiing loai nhiéu
Vi sinh vat c6 mit ¢ khip moi noi trén Trai dat, trong khong khi, trong dt, trén
nti cao, dudi bién sau, trén co thé, nguoi, dong vat, thuc vat, trong thuc phém, trén

moi dd vét...
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Vi sinh vat tham gia tich cuc vao viéc thyc hién cac vong tuan hoan sinh-dia-
hod hoc (biogeochemical cycles) nhu vong tuan hoan C, vong tuan hoan n, vong tuan
hoan P, vong tuan hoan S, vong tuan hoan Fe...

Trong nudc vi sinh vat c6 nhiéu & vung duyén hai (littoral zone), ving nudc
néng (limnetic zone) va ngay ca & ving nude sau (profundal zone), ving day ao hd
(benthic zone).

Trong khong khi thi cang 1én cao sd luogng vi sinh vét cang it. S6 luong vi sinh
vat trong khong khi & cac khu dan cu dong dic cao hon rat nhiéu so voi khong khi
trén mat bién va nhat 1a trong khong khi ¢ Bic cuc, Nam cuc...

Hau nhu khong c6 hop chat carbon nao (trir kim cuong, da graphit...) ma khong
1a thie an ciia nhitng nhom vi sinh vat nao d6 (ké ca dau mo, khi thién nhién, formol.
dioxin...). Vi sinh vat ¢ rat phong phu cac kiéu dinh dudng khac nhau: quang tu
dudng (photoautotrophy), quang di dudng (photoheterotrophy), hod tu dudng
(chemoautotrophy), hoa di dudng (chemoheterotrophy).twy dudng chit sinh trudng
(auxoautotroph), di dudng chat sinh truéng (auxoheterotroph)...

4.6. La sinh vat xuit hién dau tién trén trai dat

Trai dat hinh thanh cach day 4,6 ty nim nhung cho dén nay mdi chi tim thay
dau vét ctia su sdng tir cach day 3,5 ty nam. Do 13 cac vi sinh vat hoa thach con dé lai
vét tich trong céc tang da cd. Vi sinh vat hod thach ¢ xua nhat da dugc phat hién la
nhimg dang rat giéng véi Vi khuan lam ngay nay. Chung duge J. William Schopf tim
thdy tai cac ting da c6 & mién Tdy Australia. Chung c6 dang da bao don gian, ndi
thanh soi dai dén vai chuc mm véi dudng kinh khoang 1-2 mm va cé thanh té bao
kha day. Trudce d6 cac nha khoa hoc cling da tim thay vét tich cta chi Gloeodiniopsis
c6 nién dai cach day 1,5 ty ndm va vét tich cia chi Palaeolyngbya c6 nién dai cach
day 950 tri€u nam.

Cau hdi 6n tap:

1. Nghién cau vi sinh vat la nghién cau nhiing d6i tuong nao?
2. Vi sinh vt c6 vai tro gi trong tu nhién va doi song con nguoi?

3. Néu nhiing dic diém chinh cua vi sinh vat?
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