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GIÁO TRÌNH MÔN HỌC 
 
Tên môn học: NĂNG LƯỢNG XANH 
Mã môn học: MH28 
Thời gian thực hiện môn học: 60 giờ; (Lý thuyết: 0 giờ; Thực hành, thí nghiệm, 
thảo luận, bài tập: 58 giờ; Kiểm tra: 02 giờ) 
I. Vị trí, tính chất của môn học: 

- Vị trí: Môn học này học sau các môn học chuyên môn khác, được bố trí vào học 
kỳ cuối của chương trình đào tạo. 

- Tính chất: Là môn học chuyên môn thay thế khóa luận tốt nghiệp, thuộc các 
môn học bắt buộc trong chương trình đào tạo. 
II. Mục tiêu môn học: 

- Về kiến thức: Trình bày được các hệ thống năng lượng gió và mặt trời. 
- Về kỹ năng: Thi công, lắp đặt được hệ thống năng lượng gió và mặt trời công 

suất nhỏ. 
- Về năng lực tự chủ và trách nhiệm: 

+ Nhận thức được ý nghĩa, giá trị khoa học của môn học.  
+ Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính tích cực, chủ 

động và sáng tạo trong học tập. 
III. Nội dung môn học: 
1. Nội dung tổng quát và phân bổ thời gian: 

 
Số 
TT 

 
Tên chương, mục 

Thời gian (giờ) 
Tổng 

số 
Lý 

thuyết 
Thực hành, 
thí nghiệm, 
thảo luận, 

bài tập 

Kiểm 
tra 

1 Chương 1: Năng lượng gió 40    
1. Mô phỏng hệ thống tubin gió trên 
Matlab 

  10  

2. Thi công lắp ráp 01 hệ thống năng 
lượng gió công suất nhỏ 

  29 1 

2 Chương 2: Năng lượng mặt trời 20    

1. Hệ thống năng lượng mặt trời   2  
2. Thi công lắp ráp 01 hệ pin mặt trời 
phục vụ chiếu sáng 

  17 1 

 Tổng cộng 60  58 2 
2. Nội dung chi tiết: 

Chương 1: Năng lượng gió                         Thời gian: 40 
giờ 
1. Mục tiêu chương: 

- Trình bày được nguyên lý làm việc hệ thống năng lượng gió. 
- Chạy mô phỏng hệ thống tubin gió trên Matlab. 
- Thi công được 01 hệ thống năng lượng gió công suất nhỏ. 



 

 

 

 

 

 

 

?- Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính tích cực, chủ 
động và sáng tạo trong học tập. 
?2. Nội dung chương: 

2.1. Tổng quan năng lượng gió                                                     Thời gian: 02 giờ 
    2.2. Mô phỏng hệ thống tuabin gió trên matlab                            Thời gian: 10 giờ 
    2.3. Thi công 01 hệ thống năng lượng gió công suất nhỏ             Thời gian: 27 giờ 
    Kiểm tra                                                                              Thời gian: 01 giờ 
Chương 2: Năng lượng mặt trời           Thời gian: 20 giờ 
1. Mục tiêu chương: 

- Trình bày được nguyên lý làm việc của hệ thống năng lượng mặt trời. 
- Thiết kế và thi công được hệ thống năng lượng mặt trời. 
?- Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính tích cực, chủ 

động và sáng tạo trong học tập. 
?2. Nội dung chương: 
2.1. Tổng quan năng lượng mặt trời                                             Thời gian: 02 giờ 
2.2. Thi công lắp ráp pin mặt trời phục vụ chiếu sáng                 Thời gian: 17 giờ 
Kiểm tra                                                                             Thời gian: 01 giờ 

IV. Điều kiện thực hiện môn học: 
1. Phòng học chuyên môn hóa/nhà xưởng: Phòng học thực hành. 
2. Trang thiết bị máy móc: Máy tính, bảng biểu minh họa, màn hình LCD, bảng 
phấn, pin mặt trời, thiết bị gia công 01 hệ thống điện gió... 
3. Học liệu, dụng cụ, nguyên vật liệu: Tài liệu giảng dạy, giáo trình môn học, sách 
tham khảo. 
4. Các điều kiện khác: Không. 
V. Nội dung và phương pháp đánh giá: 
1. Nội dung đánh giá: 

- Các hệ thống năng lượng gió và mặt trời. 
- Thi công, lắp đặt hệ thống năng lượng gió và mặt trời công suất nhỏ. 
- Chấp hành nội qui, qui chế của nhà trường. 
- Chuẩn bị đầy đủ tài liệu học tập. 
- Chuẩn bị đầy đủ nội dung tự học, tự nghiên cứu. 
- Tham gia đầy đủ thời lượng của môn học, tích cực trong giờ học. 

2. Phương pháp đánh giá:  

- Điểm kiểm tra thường xuyên gồm: Kiểm tra vấn đáp, kiểm tra viết với thời gian 
làm bài bằng hoặc dưới 30 phút, kiểm tra một số nội dung thực hành, thực tập, tự 
nghiên cứu, chấm điểm bài tập. 

- Điểm kiểm tra định kỳ: Kiểm tra viết từ 45 phút đến 60 phút, chấm điểm bài tập 
lớn, tiểu luận, làm bài thực hành, thực tập. 

- Điểm trung bình kiểm tra = (Điểm trung bình kiểm tra thường xuyên x hệ số 1 
+ Điểm trung bình kiểm tra định kỳ x hệ số 2)/3. 

- Điểm môn học = Điểm trung bình kiểm tra x 0.4 + Điểm thi kết thúc môn học x 
0.6. 

- Hình thức, thời gian kiểm tra môn học: Thi thực hành (Thời gian: 45 ÷ 60 
phút). 



 

 

 

 

 

 

 

VI. Hướng dẫn thực hiện môn học: 
1. Phạm vi áp dụng môn học: Chương trình môn học được sử dụng để giảng dạy 
trình độ cao đẳng.  
2. Hướng dẫn một số điểm chính về phương pháp giảng dạy môn học: 

- Đối với giảng viên: 
+ Trước khi giảng dạy, giảng viên cần chuẩn bị đầy đủ điều kiện giảng dạy 

thực hành, hồ sơ bài giảng, phương tiện hỗ trợ, chú trọng sử dụng các phương pháp 
dạy học tích cực nhằm đảm bảo chất lượng giảng dạy.  

+ Hướng dẫn sinh viên phương pháp học tập, tự học, tự nghiên cứu. 
- Đối với sinh viên: 

+ Tham dự ít nhất 70% thời gian học lý thuyết và làm đầy đủ các bài tập, các 
yêu cầu của môn học được quy định trong chương trình môn học. 

+ Chuẩn bị nội dung thảo luận nhóm, nội dung tự học tự nghiên cứu khi tới 
lớp. 

+ Xây dựng kế hoạch tự học, tự nghiên cứu cho cá nhân. 
3. Những trọng tâm cần chú ý: 

+ Thi công lắp ráp được 01 hệ thống năng lượng gió công suất nhỏ. 
+ Thi công lắp ráp được 01 hệ thống năng lượng mặt trời. 

4. Tài liệu tham khảo: 
[1]. Đề cương bài giảng Công nghệ mới và ứng dụng, Trường Cao đẳng Kinh tế - 

Kỹ thuật Vinatex Tp.HCM, 2015. 
[2]. ThS. Trần Công Binh, Bài giảng năng lượng tái tạo, Đại học Bách Khoa 

Tp.HCM, 2012. 
[3]. TS. Hoàng Dương Hùng, Năng lượng mặt trời – lý thuyết và ứng dụng, NXB 

Đại Học Bách Khoa Đà Nẵng, 2011. 
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CHƯƠNG 1: NĂNG LƯỢNG GIÓ 
 

I. TỔNG QUAN VỀ NĂNG LƯỢNG GIÓ 

1. Khái niệm 

Nguồn năng lượng gió là sự biến đổi năng lượng của gió thành một loại năng 

lượng hữu dụng như là điện năng sử dụng tuốc bin gió, nguồn năng lượng được sản 

xuất từ tuốc bin gió là nguồn năng lượng xanh, sạch không gây ô nhiễm môi trường 

không gây hiệu ứng nhà kính. 

2. Lịch sử phát triển 

Năng lượng gió được con người sử dụng cách đây 5.000 năm. Nó đã được 

người Hy lạp cổ đại ứng dụng để chạy các thuyền buồm trên dòng sông Nile. Sau đó 

người Châu Âu đã ứng dụng năng lượng gió trong các lĩnh vực giao thông vận tải và 

các mục đích khác. Vào những năm 1700 và 1800 nó được ứng dụng để xay ngũ cốc, 

máy bơm nước… 

Tuốc bin gió đầu tiên được lắp đặt để tạo ra điện sử dụng cho những vùng nông 

thôn ở Mỹ vào năm 1890 sau đó liên tiếp các thử nghiệm nối lưới các hệ thống tuốc 

bin gió được lắp đặt. Một thử nghiệm lắp đặt tuốc bin gió có công suất 2MW được lắp 

đặt tại Howard Knob năm 1979, tuốc bin gió 3MW được lắp đặt tại Scốt Len vào năm 

1988. 

Ngày nay khoa học công nghệ ngày càng phát triển, nhu cầu về cung cấp điện 

cũng như các nguồn năng lượng hóa thạch ngày càng cạn kiệt. Những tuốc bin gió lớn 

được lắp đặt ngày càng nhiều, nó mang lại những lợi ích về kinh tế và môi trường to 

lớn. 

Dung lượng trung bình của các tuốc bin gió vào khoảng 300 kW cho đến những 

năm 1990. Những tuốc bin gió mới được lắp đặt từ những năm 1990 đến nay nằm 

trong phạm vi 1MW đến 3MW. Những tuốc bin gió có công suất 5MW đang được lắp 

đặt tại một số quốc gia như Việt Nam, Đức, Mỹ, Hy Lạp, Trung Quốc... 

3. Nguồn tài nguyên gió 

3.1. Sự hình thành năng lượng gió 

Bức xạ mặt trời chiếu xuống bề mặt trái đất không đồng đều làm cho bầu khí 

quyển, nước và không khí nóng không đều nhau. Một nửa bề mặt của trái đất, mặt ban 

đêm bị che khuất không nhận được bức xạ mặt trời và thêm vào đó bức xạ mặt trời ở 

các vùng gần xích đạo nhiều hơn là ở các cực, do đó có sự khác nhau về nhiệt độ và vì 

thế là khác nhau về áp suất mà không khí giữa xích đạo và hai cực cũng như không khí 

giữa mặt ban ngày và mặt ban đêm của trái đất di chuyển tạo thành gió. Trái đất xoay 

tròn cũng góp phần vào việc làm xoáy không khí và vì trục quay của trái đất nghiêng 


