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LOI NOI PAU

Gido trinh Ldp trinh diéu khién PLC (15 tiét Iy thuyét) dwoc bién soan cho sinh vién
hé cao dang, nganh Cong nghé ky thudt dién — dién nr, Co dién tir va danh lam tai liéu
tham khdo cho hoc sinh hé cao dang nghé nganh Pién cong nghiép.

Gido trinh cung cdp cdc kién thirc co ban vé kj thudt Idp trinh cho PLC SIEMENS
S7-200, lam nén tang nghién ciru vé cdc thiét bi khd Idp trinh va cdc linh vuec lién quan.

Gido trinh gom 3 chirong:

Chuwrong 1. Tong quan vé PLC: trinh bay cdc khdi niém co ban vé PLC, gidi thiéu
cdc san pham PLC ciia SIEMENS

Churong 2. Gidi thiéu phan ciing S7-200: giGi thiéu cdu hinh phan cieng, cdu triic
bo nho, cac céng vao ra cua PLC S7-200

Chwong 3. Ldp trinh diéu khién S7-200: hwéng dan s dung phan mém Step7-
MicroWin4 dé Idp trinh cho S7-200 va mé phong bang Canal

Radt mong dwoc sw phan héi quy bau tir cdc doc gia dé gido trinh ngay cang dioc
hoan thién hon.
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Chuong I. TONG QUAN VE PLC

I. GIOI THIEU VE PLC
1. Mé dau
Trong cac h¢ théng san Xuét, trong cac thiét bi ty dong va ban ty dong, hé

théng diéu khién dong vai tro diéu phdi toan bd cac hoat dong ciia may moc thiét
bi. Cac hé théng may moc va thiét bi san xuAt thuong rat phtc tap, co rat nhiéu dai
lugong vat 1y phai diéu khién dé co thé hoat dong déng bd hoac theo mot trinh ty cong
nghé nhét dinh nhim tao ra mot san phém mong muén. Tung dai luong vat 1y don 1¢&
c¢6 thé dugc didu khién bang mot mach diéu khién co s¢ dang twong tu hay gian doan.
Diéu khién nhiéu dai luong vat Iy dong thoi chung ta khong thé ding cac mach diéu
khién twong tu ma phai st dung hé thong diéu khién logic. Trudc diy cac hé thong
diéu khién logic dugc sir dung 13 hé thong logic ro le. Nho sy phat trién nhanh chéng
ctia k¥ thuat dién tir, cac thiét bi diéu khién logic kha lap trinh PLC (Programmable
Logic Controller) di xuit hién vao nim 1969 thay thé cac hé thong diéu khién ro le.
Cang ngay PLC cang tré nén hoan thién va da nang. Cac PLC ngay nay khong nhiing
c6 kha ning thay thé hoan toan cac thiét bi diéu khién logic c¢6 dién, ma con c6 kha
ning thay thé cac thiét bi diéu khién twong tu. Cac PLC dugc st dung rong rii trong
cong nghiép.

B0 nhé chuong trinh

I

i —=4  Timer
Bo dém Khbi vi xi 1y trun
T Ce— . . Ay . 8 r—- Counter
vao ra tam + Hé di€u hanh
— Bitco
VAR

Cong viora |em—"t—
Cdng ngit va 4—'\,_|, Quan 1y ghép noi

S S p—

dém toc do cao

\ /
Hinh 1.1. So' d0 khéi cia PLC

Chtrc nang chinh cua PLC 1a kiém tra trang thai cua cac dau vao va dieéu khién
cac qua trinh hodc cac hé thong may moc thong qua cac tin hi¢u trén chinh dau ra cua
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PLC. Tb hop logic cua céc dau vao dé tao ra mot hay nhiéu tin hiéu ra duge goi 1a
diéu khién logic. Cac t6 hop logic thuong duoc thyc hién theo trinh tu diéu khién
hay con goi 14 chuwong trinh diéu khién. Chuong trinh diéu khién dugc luu trong bo
nhé ctua PLC c6 thé bang cach 1ap trinh bang thiét bi cam tay nbi truc tiép véi PLC
hodc 1ap trinh trén mdy tinh c4 nhan nhd cac phin mém chuyén dung va truyén vao
PLC qua mang hay qua cap truyén dir liu. Bo xur 1y tin hiéu, thuong 1a cac b vi xtr
ly tbc do cao, thuc hién chuong trinh diéu khién theo chu ky. Khoang thoi gian thuc
hién mot chu trinh diéu khién tir Iac kiém tra cac tin hiéu vao, thuc hién cac phép tinh
logic hodc dai sé dé c6 duogc tin hiéu diéu khién, cho dén khi phat tin hiéu dén dau ra
duoc goi la chu ky thoi gian quét.

PLC trong cong nghiép thudng co ciu hinh don gian nhat, bdi vi cac chuong
trinh trinh diéu khién qua trinh cong nghé hay mdy moc thudong duoc hoat dong
24/24 va khong can bat ctr su can thiép cua con ngudi trong qué trinh diéu khién.
PLC chi dimng quét chuong trinh diéu khién khi ngat nguén hoic khi cong tic ngimg
dugc kich hoat. So @6 khdi ctia PLC nhu hinh 1.1 va so @6 don gian hoa ctia PLC duoc
thé hién nhu hinh 1.2.

Trén dau vao cta PLC c6 thé co cac kénh tin hiéu tuong tu hodc cac kénh tin
hiéu s6. Céc kénh tin hiéu ndy xuat phét tir cac cam bién, tir cdc cong tic hanh trinh,
cong tic dong ngat mach dién hodc tir cac bién logic twong mg voi cac cac trang
thai ciia may moc, thiét bi. Tin hiéu vao dugc bd xir Iy trung tAm xtr 1y nhd cac phép
tinh logic hay s6 hoc va két qua la céc tin hi¢u ra. Céc tin hiu tin hi€u ra la cac tin
hiéu tmyén dién nang dén cho cac co ciu chép hanh nhu cudn hut, dén hiéu, dong co...

L1 1.2

Cuon hiit

Cong tic —._W\—
_.r’_ M6 dun M6 dun

Vio » CPU » Ra Beén tip hiéu

o—l o N
O

/ | N

DPién 4p 110 V hodc 220 V

Hinh 1.2. So' d6 khéi don gién ho4 ciia PLC

Dién 4p trén dau vao ciia PLC la dién ap cong suét thip, twong tmg v4i muc tir
0V dén 5V mot chiéu. Khi ta ndi cac dau vao c6 muc dién ap cao hon 5V, thudng
phai ding cac kénh cé cac mach chuyén do6i dé bién dién ap vao thanh dién ap tuong
duong v6i mirc +/- 5VDC. Dién 4ap trén dau ra ciia PLC c6 thé c¢6 nhiéu mirc dién ap
khac nhau, nhung déu c¢6 mirc ning luong thip. Néu can phai diéu khién co ciu
chap hanh c¢6 muc ning luong cao hon, ta phai sir dung cac thiét bi khuéch dai cong
suat.
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2. Lich sir phat trién cia PLC

Vao khoang nam 1968, cac nha san xuat 6 to di dua ra cac yéu cau ky thuat dau
tién cho thiét bi diéu khién logic kha lap trinh. Muyc dich dau tién 1a thay thé cho cac
ta diéu khién cdng kénh, tiéu thu nhiéu dién ning va thudng xuyén phai thay thé cac
ro le do hong cudn hut hay gly cac thanh 10 xo tiép diém. Muc dich tht hai 14 tao ra
mdt thidu bi diéu khién c6 tinh linh hoat trong viéc thay d6i chuong trinh diéu khién.
Céc yéu cau ky thuat nay chinh 14 co s& cua cac may tinh cong nghiép, ma wu diém
chinh cta no 1a sy 14p trinh d& dang béi cac ki thuat vién va cac k¥ su san xuat. Vi
thiét bi diéu khién kha 1ap trinh, nguoi ta cé thé giam thoi gian dung trong san Xuét,
mé rong kha ning hoan thién hé thong san xuat va thich ing voi sy thay doi trong
san xuat. Mot s6 nha san xuat thiét bi diéu khién trén co s may tinh di san xuat ra
céc thiét bi diéu khién kha 1ap trinh con goi 1a PLC.

Nhirng PLC dau tién duoc ng dung trong cong nghiép 6 t6 vao nim 1969 da
dem lai sy wu viét hon han cac hé théng diéu khién trén co s ro le. Cac thiét bi nay
dugc l1ap trinh d& dang, khong chiém nhiéu khong gian trong cic xudng san xuat va
c6 do6 tin cdy cao hon cac hé théng ro le. Cac tng dung cua PLC da nhanh chong rong
mo ra tt ca cac nganh cong nghiép san xuét khac.

Hai ddc diém chinh din dén sy thanh cong caa PLC d6 chinh 13 d6 tin cdy cao
va kha ning 1ap trinh dé dang. D6 tin cdy cua PLC dugc dam bao bdi cac mach ban dan
duoc thiét ké thich ung voi moi truong cong nghiép. Cac mach vao ra duoc thiét ké
dam bao kha niang chdng nhiéu, chiu duoc am, chiu dwgc dau, bui va nhiét do cao.
Céc ngdn ngit 1ap trinh dAu tién cia PLC tuong tu nhu so dd thang trong cac hé théng
diéu khién logic, nén cac ky su di lam quen véi so d6 thang, dé dang thich nghi
v6i viée 1ap trinh ma khong cin phai qua mot qua trinh ddo tao nao. Mot sb cac ung
dung cta may tinh trong san XUt trong thoi gian dau bj that bai, cling chinh vi viéc
hoc str dung cac phan mém may tinh khong dé dang ngay céa voi cac ki su.

Khi cac vi xtr Iy dugc dua vao st dung trong nhiitng nam 1974 - 1975, céc kha
nang co ban cua PLC dugoc mo rong va hoan thi€n hon. Cac PLC cé trang bi vi xt ly
c6 kha nang thuc hién cac tinh toan va xu ly sb lidu phtrc tap, diéu nay lam tang kha
ning g dung cua PLC cho cic hé thong diéu khién phuc tap. Cac PLC khong chi
dirng lai ¢ chd 13 cac thiét bj diéu khién logic, ma nd con c6 kha ning thay thé ca cac
thiét bi diéu khién twong tu. Vao cubi nhitng nim bay muoi viéc truyén dir liéu da tro
nén dé dang nho sy phat trién nhay vot ctia cong nghiép dién tir. Cac PLC c6 thé
diéu khién cac thiét bj cach xa hang vai trim mét. Cac PLC co thé trao doi di liéu
cho nhau va viéc diéu khién qua trinh san xuét tré nén dé dang hon.

Thiét bi diéu khién kha 1ap trinh PLC chinh 1a cac may tinh cong nghiép dung
cho muc dich diéu khién may, diéu khién cac ung dung cong nghiép thay thé cho cac
thiét bi “cung” nhu cac ro le, cudn hut va céac tiép diém.

Ngay nay chung ta c6 thé thdy PLC trong hang nghin Gng dung cong nghiép.
Chung duoc sir dung trong cong nghiép hoa chat, cong nghiép ché bién diu, cong
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nghiép thuc pham, cong nghiép co khi, cong nghiép xur 1y nudc va chit thai, cong
nghiép duoc pham, cong nghiép dét may, nha méay dién hat nhan, trong cong
nghiép khai khoang, trong giao thong van tai, trong quén sy, trong cic hé théng dam
bdo an toan, trong cac hé théng van chuyén tu dong, diéu khién ré bdt, diéu khién
may cong cu CNC... Cac PLC c6 thé duoc két ndi véi cac may tinh dé truyén, thu thap
va luu trir s6 lidu bao gdm ca qué trinh diéu khién bang thong ké, qua trinh dam bao
chit lugng, chan doan su ¢ truc myén, thay doi chuong trinh diéu khién tir xa. Ngoai
ra PLC con duogc dung trong hé thdng quan 1y ning lwong nham giam gia thanh va cai
thién moi trudng diéu khién trong cac cac h¢ théng phuc vu san Xuét, trong cac dich
vu va cac van phong cong so.

Su ra doi cia may tinh ca nhan PC trong nhitng ndm tdm muoi da nang cao
dang ké tinh ning va kha ning sir dung cia PLC trong diéu khién mdy va qué trinh
san xudt. Cac PC gia thanh khong cao c6 thé sir dung nhu cac thiét bi lap trinh va 1a
giao dién gitta nguoi van hanh va hé théng diéu khién. Nho sy phat trién cia cac phan
mém d6 hoa cho may tinh ca nhan PC, cac PLC ciing duoc trang bi cac giao dién
dd hoa dé c6 thé mo phong hodc hién thi cac hoat dong cua ting bd phéan trong hé
thdng diéu khién. Diéu nay cé y nghia dic biét quan trong d6i véi cac may CNC, vi nd
tao cho ta kha ning md phong trudc qua trinh gia cong, nham tranh cac sy ¢d do lap
trinh sai. Méy tinh ca nhan PC va PLC déu duoc str dung rong rai trong cac hé thong
diéu khién san xuét va ca trong cac hé théng dich vu.

PLC duoc san xuit boi nhiéu hang khic nhau trén thé gidi. Vé nguyén 1y hoat
dong, cac PLC nay c6 tinh ning tuong tu giéng nhau, nhung vé lap trinh sir dung
thi ching hoan toan khac nhau do thiét ké khac nhau ctia mdi nha san xuat. PLC khac
vGi cac may tinh 1a khong c6 ngdn ngit 1ap trinh chung va khong c6 hé diéu hanh.
Khi dugc bat 1én thi PLC chi chay chuong trinh diéu khién ghi trong by nhé cua
no6, chir khong thé chay dugc hoat dong nao khac. Mot s hiang san xuat PLC 16n ¢
tén tudi nhu: Siemens, Toshiba, Mishubisi, Omron, Allan Bradley, Rocwell, Fanuc la
cac hang chiém phan 16n thi phan PLC thé gidi. Cac PLC cua cac hing nay duogc
ung dung rong rai trong cong nghi€p st dung cong nghé tu dong hoa.

Céc thiét bi diéu khién PLC tao thém strc manh, téc do va tinh linh hoat cho céc
hé théng cong nghiép. Bang su thay thé cac phan tir co dién bang PLC, qua trinh diéu
khién trd nén nhanh hon, ré hon, va quan trong nhét 1a hiéu qua hon. PLC 1a sy lya
chon tot hon cac hé thdng ro le hay may tinh tiéu chuan do mét s6 1y do sau:

- Tén it khong gian: Mot PLC can it khong gian hon mot may tinh tiéu chuan hay
tu diéu khién ro le dé thuc hién cung mot chirc nang.

- Tiét kiém nang luong: PLC tiéu thu ning lwong ¢ mirc rat thap, it hon ca cac
may tinh thong thuong.

- Gi4 thanh thdp: Mot PLC gia twong duong ¢& 5 d&én 10 ro le, nhung nd c¢6 kha
nang thay thé hang tram ro le.
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- Kha nang thich rng v&i moi truong cong nghiép: Cac vo cia PLC dugc lam tur
cac vat li€u cting, c6 kha nang chéng chiu dugc bui ban, ddu md, d6 am, rung
dong va nhidu. Cac may tinh tiéu chuan khong c6 kha ning nay.

- Giao dién tuc tiép: Cac may tinh tiéu chuin can c6 mot hé théng phtc tap dé co
thé giao tiép v6i moi truong cong nghiép. Trong khi d6 cac PLC c6 thé giao dién truc
tiép nho cac module vao ra I/O.

- Lap trinh d& dang: Phan 16n cdc PLC sir dung ngon ngit 1ap trinh 13 so d6 thang,
tuong ty nhu so dd dau cia cac hé thong diéu khién ro le thong thuong.

- Tinh linh hoat cao: Chuong trinh diéu khién ctia PLC c6 thé thay d6i nhanh
chong va dé dang bang cach nap lai chwong trinh diéu khién méi vao PLC bang bo lap
trinh, bang thé nhd, bang truyén tai qua mang.

3. Phan loai PLC

Can ¢t vao sb lugng cac dau vao/ ra, ta c6 thé phan PLC thanh bon loai sau:

- micro PLC la loai c6 dudi 32 kénh vao/ ra

- PLC nho c6 dén 256 kénh vao/ ra

- PLC trung binh c¢6 dén 1024 kénh vao/ ra

- PLC ¢ 16n c6 trén 1024 kénh vao/ra.

3.1. micro—- PLC
Céc micro — PLC thuong c6 it hon 32 dau vao/ra. Trén hinh 1.3 1a vi dy vé
micro PLC ho T100MD-1616 do hing Triangle Research International san xuét.

Industry Standard LCD
Module from 1 to 4 lines
and g o 20 charsline

16 Digital Oulputs
(24%. 1A sach), Also
PWM & Siep Motor
Controlker Pulse

Built-in
LCD Interface

o
2 {5 Expansion
.E = Port
T
8% s
22 £5E
a Bl
SE%
L
L

Hinh 1.3. Micro PLC ho T100MD-1616

Chu tao tuong ddi don gian va toan by cac by phan dugc tich hop trén mdt
bang mach c¢6 kich thudc nhé gon. Micro — PLC ¢6 cu tao gdm tat ca cic bd phan
nhu bo xr 1y tin hi€u, bo nguén, cac kénh vao/ra trong mot khdi. Céac micro - PLC ¢6
vu diém hon cac PLC nho 14 gia thanh ré, dé lap dat.
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Mot loai micro PLC khéc 1a DLOS5 cua hang Koyo (hinh 1.4) ¢6 30 kénh vao/ra

Hinh 1.4. Micro PLC hg DLO0S cia hang Koyo

Mot loai micro-PLC khac 1a loai Series 90 ctia Fanuc (hinh 1.5) ¢6 8 kénh vao va
8 kénh ra.

a4 #1#?? -=_-=_ -#? #? =

GE Fanuc

SERIES 90 MICRO

PROGRAMMABLE CONTROLLER

Hinh 1.5. Micro-PLC Series 90 cua Fanuc

3.2. PLC logi nho

C6 thé c6 dén 256 dau vao/ra. Trén hinh 1.6 1a PLC cta hang OMRON loai ZEN
- 10C. Loai PLC nay c6 34 kénh vao/ ra gobm: 6 kénh vao va 4 kénh ra trén module
CPU, con lai 3 module vao/ra, v6i 4 kénh vao va 4 kénh ra cho méi module.

Hang Siemens c6 cac PLC loai nhd nhu S5-90U, S5-95U, S5-100U (hinh 1.7),
S7-200 (hinh 1.8) la cac loai PLC loai nho, c6 ) luong kénh vao/ra nhé hon 256.
Céu tao cua cac PLC loai nhé cling tuong tu nhu cAu tao cua cac PLC loai trung binh,
vi déu 1a dang module. Diém khéc biét 1a dung lugng bd nhd, sé lugng kénh vao/ra
ctia cac module khac nhau vé do 16n va téc do xir Iy thong tin ciing khac nhau. PLC
ciia Siemens dugc dung rong rii ¢ trong hau hét cic nudc c6 nén cong nghiép phat
trién.
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Hinh 1.8. PLC S7-200 ctia Siemens

3.3. Cac PLC trung binh
C6 thé c6 dén 1024 dau vao/ra.
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Loai PLC CQM1 cua Omron trén hinh 1.9 ¢6 512 kénh vao ra.

M1 omron
PROGAAMMABLE CONTROLLER

Hinh 1.9. PLC loai CQM1 ciia Omron

Hang Siemens c6 mot sd series S7-300 13 cac loai PLC hang trung binh. S6
luong kénh vao/ra ciia S7-300 c6 thé trong khoang tir 256 dén 1024 (hinh 1.10).

e il = S

e 3 v s 1Y

151>

oA G eD g
R et

Hinh 1.10. PLC S7-300 ciia Siemens

3.4. Cac PLC logi lon

C6 nhiéu hon 1024 dau vao/ra. Loai ndy co toc do xir 1y réat cao, dung luong bd
nh¢ 16n va thuong duoc ding trong diéu khién cac hé thng thiét bi cong nghé phirc
tap. Hang Omron c6 PLC loai CJ1 1a loai c6 to1 1280 kénh vao/ra va loai CJ1H c6 toi
2560 kénh vao/ra (hinh 1.11).

Hinh 1.11. PLC loai CJ1H ctia Omron
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Hang Omron con c¢6 loai CS1 trén hinh 1.12, 1a loai PLC ¢& 16n véi 5120 kénh
vao/ra.

Hinh 1.12. PLC loai CS1 ciia Omron

Céc PLC loai lon cua Siemens la cac loai series S7-300, S7-400. Cac loai nay
c6 s luong kénh vao/ra rat 16n. Cac kénh nay khong thé dau truc tiép 1én PLC ma phai
thong qua cac bd don kénh va tach kénh (demultiplexeur va multiplexeur). Trén hinh
1.13 1a PLC S7- 400 cta Siemens. Pay 1a loai PLC kh4 manh cta Siemens hién nay.

Hinh 1.13. PLC S7-400 ciia Siemens

Cac PLC trung binh va 16n c6 cac module vao/ra ¢ thé lap rap voi nhau trén
cing mot gia d& tiéu chuan, cho phép lip thém hodc thdo bot ra ma khong can tit
ngudn. Cac PLC duoc két ndi v6i nhau thong qua mang ETHERNET cong nghiép.

Céc PLC loai 16n thuong dung dé diéu khién ¢ mirc cao, & murc thip thuong 1a
cac thiét bi diéu khién tuong ty, hay thiét bi diéu khién sb véi cac PLC loai nho,
hay loai trung binh. O mirc thap, chu yéu 1a cac thiét bi diéu khién tryc tiép cac thiét b
cong ngh¢, cac co cAu chép hanh, cidc dong co, bom, van, cudon hut, dén hiéu... Diéu
khién & muc cao bao gdm cac diéu khién lién quan dén phan quan 1y hé thong va
quan 1y dir lidu cta hé théng diéu khién. O muc nay, cac dit liéu c6 thé dugc thu thap
tir cac cac thiét bi diéu khién muc thap hodc tir bén ngoai hé thong théng qua mang noi
bd va mang Internet. Céc dit lidu tir cac PLC duogc truyén vé cac mdy tinh trung tdm dé
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lwu trir va xu 1y. Truong hop cac hé théng san xuét ty dong cé diéu khién bang
thong ké, day chinh 1a diéu khién ¢ muc cao, tuong (mg vdi ciu tric quan 1y cta hé
thong. Hoat dong ciia hé thong diéu khién dugc diéu chinh dua theo két qua phan
tich, danh gid tir cac dir licu théng ké, nhu vay gitp cho viéc san xuét ludn & dang tdi
wu nhit va hiéu qua nhét. PLC S7-400 ctua Siemens 12 mot trong nhitng loai PLC 16n
va rit manh trong cac hé thong diéu khién san xuat qui md nhu cac nha may cong
nghiép. Loai PLC niy c6 thé két ndi tryc tiép qua mang Ethernet cong nghiép véi
céc thiét bi diéu khién muac cao hon dé trao déi dit liéu hodc thong cac cac cac kénh
giao dién khac nhu MPI, PROFIBUS, EIB hay giao di¢én AS dé thu thap dir liéu va
diéu khién nhu hinh 1.14.

57-300 Scanner
e Praxy, .9.

57-300 with
CPLU 317-2 PNIDP

PROFIBUS

Wl

e

. Fire detector i sensor

Hinh 1.14. So' dd két ndi mang ciia S7-400 trong cong nghiép

4. Thanh phin co ban cia plc
Néu khong nhin vé khia canh gia thanh, kich thudc, muc do phuc tap, tat ca
cac PLC déu co nhitng thanh phan co ban va dic diém chtc ning giéng nhau. Mot
PLC bao gid ciing gdbm c¢6 6 thanh phan co ban: Module xt 1y tin hiéu, Module vao,
Module ra, Module nh6, Module ngudn, Thiét bi lap trinh.
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Piu viao

——— Modun Mo dun
nguon

+———— Vio/Ra
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CPU
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I L J
Thiét bi lap Mo dun nhé
trinh

Hinh 1.15. CAu triic co ban ciia PLC

So d6 cia mdt bd PLC co ban dugc biéu dién trén hinh 1.15. Ngoai céc
module chinh nay, cac PLC con c6 cac module phuy trg nhu module két ndi mang, cac
module dic biét dé xir Iy tin hiéu nhu module két ndi vdi cac can nhiét, module diéu
khién dong co budc, module két ndi véi encoder, module dém xung vao....

5. Bo xtt ly tin hiéu

Pay 1a bd phan xu ly tin hi¢u trung tdm hay CPU cua PLC. B xu ly tin hi¢u
c6 thé bao gém mot hay nhiéu bo vi xu 1y tiéu chuin hodc cac bod vi xir 1y hd tro cung
v6i cac mach tich hop khac dé thyc hién cac phép tinh logic, diéu khién va ghi nhé
cac chirc nang cua PLC. Bg xur ly thu thip céc tin hi€u vao, thyc hién cac phép
tinh logic theo chuong trinh, cic phép tinh dai s6 va diéu khién cic dau ra sé hay
tuong Ung. Phan 16n cac PLC st dung cac mach logic chuyén dung trén co s& b vi
xtr 1y va cac mach tich hop tao nén don vi xtr Iy trung tdm CPU.

Bo vi xtr 1y sé lan luot quét cac trang thai cia dau vao va cac thiét bi phu tro,
thuc hién logic diéu khién dugc dit ra boi chuong trinh tng dung, thyc hién cac tinh
toan va diéu khién cic dau ra tuong tng ctia PLC. Bo vi xir 1y nang cao kha ning
logic va kha niang diéu khién cua PLC. Cac PLC thé hé cubi cho phép thuc hién cac
phép tinh s6 hoc va cac phép tinh logic, bd nhé 16n hon, toc do xir Iy cao hon va ¢6
trang bi giao di€n vdi may tinh, vdi mang ndi bo...

B6 vi xtr 1y diéu khién chu ky 1am viéc cia chwong trinh. Chu ky nay duoc goi
la chu ky quét cua PLC, tic 1a khoang thoi gian thuc hién xong mdt vong cac
lénh cta chuong trinh diéu khién. Chu ky quét dugc minh hoa trén hinh 1.16.

Khi thyc hién quét cac dau vao, PLC kiém tra tin hiéu tr cac thiét bi vao nhu cac
cong tc, cam bién. Trang thai cta cac tin hi€u vao dugc luu tam thoi vao bang anh
dau vao hodc vao mdt mang nhd. Trong thoi gian quét chuong trinh, bo xir 1y quét 1an
luot cac 1énh cia chuong trinh diéu khién, sir dung cac trang thdi cta tin hiéu vao
trong mang nhd dé xac dinh cac dau ra s& duoc nap ning luong hay khong. Két qua
1a céc trang thai cua dau ra duoc ghi vao mang nhd. Tur dit liéu cia mang nhé tin hiéu
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ra, PLC sé cép hoac ngét dién nang cho cac mach ra dé diéu khién céac thiét bi ngoai
vi. Chu ky quét ctia PLC c6 thé kéo dai tir 1 dén 25 mili gidy. Thoi gian quét dau vao
va dau ra thuong rat ngan so véi chu ky quét ciia PLC.

Gri céc tin hiéu t&i ddu ra

Kiém tra trang thai \ Nhan cdc tin

lam viée cua CPU K ) hiéu dau vao

Xu 1y cac yéu cdu vé
Thl_l‘C hién chuwong

trinh diéu khién
Hinh 1.16. Chu ky quét ciia PLC

truvén théng méu co)

6. B nho

B6 nhd ctia PLC ¢6 vai tro rat quan trong, boi vi né dugc sir dung dé chira toan
bd chuong trinh diéu khién, cac trang thai cia cac thiét bi phu trg. Thong thudng cac
bd nhé duoc b tri trong cung mot khdi véi CPU. Thong tin chura trong bd nhd s€ xac
dinh viéc cac dau vao, dau ra duoc xit 1y nhu thé nao. B6 nhd bao g@)m cac té bao nhG
dugc goi 1a bit. MGbi bit ¢c6 hai trang thai 0 hodac 1. Cac PLC thuong c6 bd nhé tur 1K
dén 64K, phu thudc vao muc do phuc tap cia chuong trinh diéu khién. Trong cac PLC
hién dai c6 st dung mot s6 kiéu bd nhé khac nhau. Céc kiéu bo nhd nay cé thé xép
vao hai nhém: bd nhd cé thé thay dbi va bo nhé c¢b dinh. Bé nhd thay ddi 1a cac bd
nhd c6 thé mét cac thong tin ghi trén d6 khi mat dién. Néu chuong trinh didu khién
chtra trong by nhé ma bi mét dién dot xuat do tudt day, mat dién nguén thi chuong
trinh phai dugc nap lai va luu vao by nhé. B nhé ¢ dinh nguoc lai voi by nh¢ thay
d6i 1a ¢6 kha nang luu gitr thong tin ngay ca khi mét dién. Cac loai bd nhé hay st
dung trong PLC gom :

ROM (Read Only Memory)

RAM (Random Access Memory)

PROM (Programable Read Only Memory)

EPROM (Erasable Programable Read Only Memory)

EAPROM (Electronically Alterable Programable Read Only Memory)

B0 nh¢ flash

Bo6 nhd ROM dung dé nhé cac 1énh diéu khién co ban ciia PLC, khong thay doi
n6i dung nhé ngay ca khi mat dién.

Trong sb nay chi c6 bd nhé RAM la bd nhé thay ddi, cac bd nhd khac luu thong
tin trong bo nhd khi mat dién. By nhé RAM thuong hoat dong nhanh va dé dang
nap chuong trinh diéu khién img dung ciing nhu cac dit liéu. Mot sé b nhé RAM str
dung pin dé luu noi dung nh¢ khi mét dién. B6 nhé RAM duge san xut tir cong nghé
CMOS nén tiéu thu rat it nang lugng. Cac PLC co thé dugc mo rong thém nén bd nhd



Chuong 1. Tong quan vé PLC 13

cling phai ting thém. Chuong trinh diéu khién don gian chi can dung luong bd nhé
bé, nguoc lai cac chuong trinh phire tap cdn bd nhd dung lwong 16n.

Bd nhd dong dugc st dung rong rdi do la bo nhd RAM (Random Acces
Memory). B0 nhd RAM hoat dong nhanh va la tao ra va luu cac chuong trinh Gng
dung. bé chéng lai kha nang mét dit liéu khi mét dién, cac PLC thuong st dung pin.

B6 nhé tinh ROM (Read Only Memory) 14 bd nhé khong bi thay doi khi dir liéu
nhé khi tat nguon hoic mat dién. Bo nhd ROM dung dé nhé cac 1énh co ban va céac
ham toan hoc cua PLC. EEPROM (Ellectrically Erasable Programable Read Only
Memory) 1a bd nhé tinh c6 kha ning xo4 bang lap trinh lai. EEPROM ding dé ghi
chuong trinh tng dung.

Nguoi st dung c6 thé truy cip vao hai ving nhé ctia PLC 1a ving nhé
chuong trinh va ving nhé dir liéu. Vung nhd chuong trinh 1a noi chira chuong trinh
diéu khién ng dung, cic chuwong trinh con va céc 16i ciia chuong trinh. Ving nhd dit
lidu luu trir cac dit liéu lién quan dén chuong trinh diéu khién nhu dit liéu vao/ra; gia
tri dau, gia tri tac thoi va gia tri cudi ciia bd dém 1énh hay b dén thoi gian; cac hing
s6 va cac bién cua chuong trinh diéu khién. Hai ving nhé ndy duoc goi 13 bd nhé
danh cho ngudi st dung. Bo xur 1y tin hiéu con c6 bd nhé hé thong dung dé ghi cac
dir li€u trung gian trong qua trinh thuc hién cac phép tinh, cac 1€nh cua chuong trinh
va phdi hop giita chung; quét cac dir liéu vao va giri ca dit liéu ra méi dén module ra.
Bo nh¢ hé thdng do nha san xudt 1ap trinh tir khi xuit xuong nén khong thé thay doi
dugc va nguoi stir dung ciing khong thé truy cap dugc.

7. Module vao/ra

Pau vao Paura
« 24

+24 VDC
Cuon hit

Hinh 1.17. So' dd két néi ciia PLC véi cac thiét bj vao/ra

Hé thdéng cac module vao/ra ¢ kha ning két nbi giira cac thiét bi cong nghé véi
bd vi xtr ly. Hé thdng nay dung cic mach vao khac nhau dé ghi nhan hoic do luong
cac dai lugng vat ly cia qué trinh cong nghé nhu chuyén dong, cao do, nhi¢t do, ap
suat, luu luong, vi tri, tdc dd... Trén co s& cac dit lidu thu duoc, bo xir 1y tin hi¢u
tién hanh cac phép tinh logic hay s6 hoc dé xac dinh gia tri méi cia tin hiéu ra. Céc
module ra dugc ndi dé diéu khién cac van, dong co, bom va bdo dong khi thuc hién
qué trinh diéu khién may hodc diéu khién hé thong san xuat. Trén hinh 1.17 13 so do
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két ndi ctia mot bd micro PLC véi céc thiét bi caa moi truong lam viéc. Dién ap 24
VDC khong chay tir bén trai qua bén phai so d6 thang nhu cac mach ro le “cimg”.
Dién ap & day chi dong vai tro thé hién cac bién logic dau vao. Mach logic ctia PLC
s€ dam bao tinh lién tuc cua logic cho dén diu ra. Ngué)n trén mach ra duoc cép dén
cac thiét bi bén ngoai néu logic cua cac kénh ra dugc dam bao bao thong sudt tir bén
trai qua bén phai cta timg bac trong so do thang.

Truong hop micro - PLC khong c6 module ngudn riéng biét, thi ngudn dién duoc
lap truc tiép trén CPU. Trén hinh 1.18 1a vi du vé so d6 déu ddy trén micro - 1000
PLC cua hang Allan Bradley.

Ngudn dién ap vao ciing chinh 13 ngudn di dén cac thiét bi dau ra nhu bo khoi
dong cua bom, bd cong tac nhiét. Ngudn dién +24VDC la ngudn lay ra tir dau ra cia
bo nguén, lai cép cho céc thiét bi dau vao nhu: Cong tic cao d9, cong tac ap luc,
cong tic hanh trinh, céng tic phu bén ngoai cta bom. Ngudn vao xoay chiéu
110VAC dugc dau dén cac cau c6 ky hiéu VAC tuong tmg véi cac kénh ra: kénh dén
bd khéi dong bom, kénh ra cong tac nhiét.

Bia chi kénh
Cong tic cao do

— o TOn -
_.é._ 11 VAC Bo khai dong bom
Cong tac dp luc 2 K
——nr ® 13 \"AC Cong tac nhiét
Cong tic hanh trinh . I/4 D
_._l ]_.7 If5 VAC
Cong té :
ng lmhu cua I/6 D,.l'_’r
17 VAC
I/8 0/4
19 VAC
_DC com D,."S
@ + V:’LC
|/
- - “_" Lllzn Vac
N N
'T'

Hinh 1.18. So' dd d4u day ciia Micro-1000PLC ciia Allen Bradley

rd

+24 Vdc

Pau vao va dau ra cia PLC thuong dugc gdp vao cidc module. Cac module
vao/ra c¢d thé ti€p nhan tin hi€u tr cac thi€t bi bén ngoai nhu cong tic, cam bién



