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TUYÊN BỐ BẢN QUYỀN 

Tài liệu này thuộc loại sách giáo trình nên các nguồn thông tin có thể được 

phép dùng nguyên bản hoặc trích dùng cho các mục đích về đào tạo và tham 

khảo. 

Mọi mục đích khác mang tính lệch lạc hoặc sử dụng với mục đích kinh doanh 

thiếu lành mạnh sẽ bị nghiêm cấm. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

LỜI GIỚI THIỆU 

Kyõ thuaät soá ñoùng vai troø raát quan troïng trong taát caû caùc thieát bò ñieän töû hieän ñaïi, 
ñieån hình laø öùng duïng roäng raõi cuûa maùy vi tính trong moïi lónh vöïc, maø neàn taûng hoaït 
ñoäng cuûa noù laø caùc vi maïch soá. 

Giaùo trình Kyõ thuaät soá bieân soaïn cho heä Cao ñaúng, ngaønh Coâng ngheä kyõ thuaät 
ñieän - ñieän töû goàm 6 chöông:  

CHÖÔNG I. HEÄ THOÁNG SOÁ VAØ MAÕ: trình baøy khaùi nieäm caùc heä thoáng soá vaø 
caùc maõ thöôøng duøng, phöông phaùp chuyeån ñoåi giöõa caùc heä thoáng soá vaø maõ. 

CHÖÔNG II. ÑAÏI SOÁ BOOLE VAØ CAÙC COÅNG LOGIC: trình baøy khaùi nieäm veà 
ñaïi soá boole, caùc pheùp tính cô baûn, caùc coång logic vaø haøm logic, phöông phaùp ruùt goïn 
haøm logic theo phöông phaùp ñaïi soá vaø phöông phaùp Karnaugh. 

CHÖÔNG III. FLIP FLOP VAØ MAÏCH ÑEÁM: trình baøy khaùi nieäm veà caùc Flip 
flop, phöông phaùp chuyeån ñoåi giöõa caùc Flip Flop vaø thieát keá caùc maïch ñeám duøng Flip 
flop vaø IC7490. 

CHÖÔNG IV. CAÙC LOAÏI VI MAÏCH KHAÙC: giôùi thieäu veà boä chuyeån ñoåi ADC, 
DAC, boä nhôù, caùc ñaëc ñieåm cuûa hoï vi maïch TTL, CMOS vaø caùch giao tieáp giöõa chuùng. 

ÔÛ cuoái moãi chöông ñeà coù caâu hoûi vaø baøi taäp giuùp cuõng coá lyù thuyeát vaø öùng duïng 
thöïc tieãn. 

Taøi lieäu coù theå duøng ñeå tham khaûo cho caùc heä Trung caáp, Cao ñaúng, ngaønh ñieän – 
ñieän töû noùi chung. 

Mong ñöôïc söï ñoùng goùp yù kieán quí baùu cuûa ñoïc giaû ñeå giaùo trình ngaøy caøng 
phong phuù vaø hoaøn thieän hôn. 

 Tp. HCM, thaùng 9 naêm 2010 
 Ngöôøi soaïn 
 Ngoâ Thanh Nhaân 
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CHƯƠNG TRÌNH MÔN HỌC 
Tên môn học: KỸ THUẬT SỐ 
Mã môn học: MH12 
Thời gian thực hiện môn học: 75 giờ; (Lý thuyết: 15 giờ; Thí nghiệm, thảo luận, bài tập: 
55 giờ; Kiểm tra: 5 giờ) 
I. Vị trí, tính chất của môn học: 

- Vị trí: Môn học được bố trí học sau môn Điện tử cơ bản. 

- Tính chất: Là môn học kỹ thuật cơ sở, thuộc các môn học bắt buộc trong 
chương trình đào tạo. 

II. Mục tiêu môn học: 
- Về kiến thức: Trình bày được các vấn đề về hệ thống số và mã, đại số Boole và các 
cổng logic cơ bản, Flip Flop và Mạch đếm, các họ vi mạch khác, ứng dụng các mạch số 
trong thực tiễn. 
- Về kỹ năng: Phân tích, tính toán, lựa chọn thiết bị, lắp ráp và vận hành các mạch số cơ 
bản. 
- Về năng lực tự chủ và trách nhiệm: 

+ Nhận thức được ý nghĩa, giá trị khoa học của môn học.  
+ Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính tích cực, chủ động 
và sáng tạo trong học tập. 

III. Nội dung môn học: 
1. Nội dung tổng quát và phân bổ thời gian: 

Số 
TT 

Tên chương, mục 

Thời gian (giờ) 

Tổng số 
Lý 

thuyết 

Thực hành, thí 
nghiệm thảo 
luận, bài tập 

Kiểm 
tra 

1 Phần A. Lý thuyết 
CHƯƠNG I. HỆ THỐNG SỐ 
VÀ MÃ 
1. Các khái niệm cơ bản 
2. Các hệ thống số đếm và mã 

 
2 

 
2 

 
0 

 
0 

2 CHƯƠNG II. ĐẠI SỐ 
BOOLE VÀ CÁC CỔNG 
LOGIC CƠ BẢN 
1. Đại cương về đại số Boole 
2. Các cổng logic cơ bản 
3. Các phương pháp biểu diễn 
hàm logic 
4. Tối thiểu hóa hàm logic 
bằng biến đổi đại số 
5. Tối thiểu hóa hàm logic 
bằng phương pháp Karnaugh 
6. Thiết kế mạch logic 

5 5 0 0 

3 CHƯƠNG III: FLIP FLOP 6 6 0 0 



 

 

 

 

 

 

 

VÀ MẠCH ĐẾM 
1. Các loại Flip Flop 
2. Chuyển đổi giữa các Flip 
Flop 
3. Mạch đếm 

4 CHƯƠNG IV: CÁC LOẠI VI 
MẠCH KHÁC 
1. Mạch giải mã – mã hóa 
2. Bộ chuyển đổi ADC và 
DAC 
3. Bộ nhớ 
4. Họ vi mạch TTL và CMOS 

2 2 0 0 

 
5 
6 
7 
 

8 
9 
 

10 
 

11 
 

Phần B. Thực hành 
Bài 1: Mạch tạo xung 
Bài 2: Cổng logic 
Bài 3: Mạch giải mã – mã hóa 
Bài 4: Flip Flop – Thanh ghi 
Bài 5: Mạch đếm nhị phân 
dùng Flip Flop 
Bài 6: Mạch đếm dùng IC 
đếm  
Bài 7: Chuyển đổi ADC và 
DAC 

 
5 
5 
10 

 
10 
10 

 
10 

 
10 

 
 

 
5 
5 

10 
 

10 
10 

 
10 

 
5 

 
0 
0 
0 
 
0 
0 
 
0 
 
5 
 

 Cộng 75 15 55 5 
2. Nội dung chi tiết: 
Phần A. Lý thuyết 
Chương I: Hệ thống số và mã 
1. Mục tiêu chương: 

- Trình bày được các hệ thống số và mã thường dùng trong kỹ 
thuật số và các ứng dụng của nó 
- Tính toán các hệ thống số và chuyển đổi giữa chúng 
- Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính 
tích cực, chủ động và sáng tạo trong học tập 

2. Nội dung chương: 
2.1. Các khái niệm cơ bản 

2.1.1. Tín hiệu tương tự 
2.1.2. Tín hiệu số 

2.2. Các hệ thống số đếm và mã 
2.2.1. Hệ thập phân 
2.2.2. Hệ nhị phân 
2.2.3. Hệ bát phân 
2.2.4. Hệ thập lục phân 

 
Thời gian: 02 giờ 



 

 

 

 

 

 

 

2.2.5. Các mã 
Chương II: Đại số Boole và các cổng logic cơ bản 
1. Mục tiêu chương:  

- Trình bày được các phép toán của đại số Boole và các cổng logic 
cơ bản 
- Thiết kế được các mạch logic và tối thiểu hóa 
- Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính 
tích cực, chủ động và sáng tạo trong học tập 

2. Nội dung chương: 
2.1. Đại cương về đại số Boole 

2.1. Các phép toán đại số Boole 
2.2. Định luật DeMorgan 

2.2. Các cổng logic cơ bản 
2.2.1. NOT 
2.2.2. OR/NOR 
2.2.3. AND/NAND 
2.2.4. XOR/XNOR 

2.3. Các phương pháp biểu diễn hàm logic 
2.3.1. Hàm Ysp 
2.3.2. Hàm Yps 

2.4. Tối thiểu hóa hàm logic bằng biến đổi đại số 
2.5. Tối thiểu hóa hàm logic bằng phương pháp Karnaugh 
2.6. Thiết kế mạch logic 

2.6.1. Các bước thiết kế mạch logic 
2.6.2. Các ví dụ 

Thời gian: 05 giờ 
 
 
 
 
 
 
 

Thời gian: 0,5 giờ 
 
 

Thời gian: 01 giờ 
 
 
 
 

Thời gian: 0,5 giờ 
 
 

Thời gian: 0,5 giờ 
Thời gian: 0,5 giờ 
Thời gian: 02 giờ 

 
 

Chương III: Flip Flop và mạch đếm 
1. Mục tiêu chương:  

- Trình bày được các loại Flip Flop và phương pháp chuyển đổi 
- Thiết kế các loại mạch đếm nhị phân không đồng bộ, đồng bộ và 
mạch đếm dùng IC 
- Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính 
tích cực, chủ động và sáng tạo trong học tập 

2. Nội dung chương: 
2.1. Các loại Flip Flop 

2.1.1. RSFF 
2.1.2. JKFF 
2.1.3. DFF 
2.1.4. TFF 

2.2. Chuyển đổi giữa các Flip Flop 
2.2.1. Phương pháp chuyển đổi 
2.2.2. Các ví dụ 

2.3. Mạch đếm 
2.3.1. Mạch đếm nhị phân không đồng bộ 
2.3.2. Mạch đếm nhị phân đồng bộ 

Thời gian: 06 giờ 
 
 
 
 
 
 
 

Thời gian: 01 giờ 
 
 
 
 

Thời gian: 01 giờ 
 
 

Thời gian: 04 giờ 
 



 

 

 

 

 

 

 

2.3.3. Mạch đếm dùng IC7490 
2.3.4. Mạch đếm Johnson 

Chương IV: Các loại vi mạch khác 
1. Mục tiêu chương:  

- Trình bày được các loại mạch giải mã – mã hóa, bộ chuyển đổi 
ADC và DAC, bộ nhớ, TTL và CMOS; 
- Thiết kế được các loại mạch giải mã – mã hóa, bộ chuyển đổi 
ADC và DAC, bộ nhớ, giao tiếp TTL và CMOS; 
- Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính 
tích cực, chủ động và sáng tạo trong học tập 

2. Nội dung chương: 
2.1. Mạch giải mã – mã hóa 

2.1.1. Mạch giải mã 
2.1.2. Mạch mã hóa 

2.2. Bộ chuyển đổi ADC và DAC 
2.2.1. Bộ chuyển đổi ADC 
2.2.2. Bộ chuyển đổi DAC 

2.3. Bộ nhớ 
2.3.1. Các khái niệm 
2.3.2. Hoạt động của bộ nhớ 

2.4. Họ vi mạch TTL và CMOS 
2.4.1. Họ vi mạch TTL 
2.4.2. Họ vi mạch CMOS 
2.4.3. Giao tiếp giữa TTL và CMOS 

Thời gian: 02 giờ 
 
 
 
 
 
 
 
 

Thời gian: 0,5 giờ 
 
 

Thời gian: 0,5 giờ 
 
 

Thời gian: 0,5 giờ 
 
 

Thời gian: 0,5 giờ 
 

Phần B. Thực hành 
Bài 1: Mạch tạo xung 
1. Mục tiêu bài:  

- Trình bày được nguyên lý hoạt động các mạch tạo xung cơ bản 
- Thiết kế và lắp ráp được các mạch tạo xung cơ bản 
- Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính 
tích cực, chủ động và sáng tạo trong học tập nghề 

2. Nội dung bài: 
2.1. Mạch tạo xung dùng BJT 
2.2. Mạch tạo xung dùng IC555 
2.3. Mạch tạo xung dùng OPAMP 

Bài 2: Cổng logic 
1. Mục tiêu bài:  

- Trình bày được nguyên lý hoạt động các mạch cổng logic cơ bản 
- Thiết kế và lắp ráp được các mạch cổng logic cơ bản 
- Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính 
tích cực, chủ động và sáng tạo trong học tập 

2. Nội dung bài: 
2.1. Cổng NOT 
2.2. Cổng OR, NOR 

 
Thời gian: 05 giờ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Thời gian: 05 giờ  
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

2.3. Cổng AND, NAND 
2.4. Cổng XOR, XNOR 

Bài 3: Mạch giải mã – mã hóa 
1. Mục tiêu bài: 

- Trình bày được nguyên lý hoạt động các mạch giải mã, mã hóa 
cơ bản 
- Thiết kế và lắp ráp được các mạch giải mã, mã hóa cơ bản 
- Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính 
tích cực, chủ động và sáng tạo trong học tập 

2. Nội dung bài: 
2.1. Mạch giải mã 
2.2. Mạch mã hóa 

Bài 4: Flip Flop – Thanh ghi 
1. Mục tiêu bài: 

- Trình bày được nguyên lý hoạt động các mạch Flip Flop, thanh 
ghi cơ bản 
- Thiết kế và lắp ráp được các mạch Flip Flop, thanh ghi cơ bản 
- Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính 
tích cực, chủ động và sáng tạo trong học tập 

2. Nội dung bài: 
2.1. Mạch Flip Flop 
2.2. Mạch thanh ghi 

Bài 5: Mạch đếm nhị phân dùng Flip Flop 
1. Mục tiêu bài: 

- Trình bày được nguyên lý hoạt động các mạch đếm nhị phân 
dùng Flip Flop 
- Thiết kế và lắp ráp được các mạch đếm nhị phân dùng Flip Flop 
- Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính 
tích cực, chủ động và sáng tạo trong học tập 

2. Nội dung bài: 
2.1. Mạch đếm nhị phân không đồng bộ 
2.2. Mạch đếm nhị phân đồng bộ 

Bài 6: Mạch đếm ang IC đếm  
1. Mục tiêu bài:  

- Trình bày được nguyên lý hoạt động các mạch đếm dùng IC đếm 
cơ bản 
- Thiết kế và lắp ráp được các mạch đếm dùng IC đếm cơ bản 
- Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính 
tích cực, chủ động và sáng tạo trong học tập 

2. Nội dung bài: 
2.1. Mạch đếm dùng IC 7490 
2.2. Mạch đếm dùng IC khác 

Bài 7: Chuyển đổi ADC và DAC 
1. Mục tiêu bài:  

 
 
 

Thời gian: 10 giờ 
 
 
  
 
 
 
 

Thời gian: 05 giờ 
Thời gian: 05 giờ 
Thời gian: 10 giờ  

 
 
 
 
 
 
 

Thời gian: 05 giờ 
Thời gian: 05 giờ 
Thời gian: 10 giờ  

 
 
 
 
 
 
 

Thời gian: 05 giờ 
Thời gian: 05 giờ 
Thời gian: 10 giờ  

 
 
 
 
 
 
 

Thời gian: 05 giờ 
Thời gian: 05 giờ 
Thời gian: 10 giờ  



 

 

 

 

 

 

 

- Trình bày được nguyên lý hoạt động các mạch chuyển đổi ADC 
và DAC cơ bản 
- Thiết kế và lắp ráp được các mạch chuyển đổi ADC và DAC cơ 
bản 
- Rèn được tính cẩn thận, phương pháp học tư duy, phát huy tính 
tích cực, chủ động và sáng tạo trong học tập 

2. Nội dung bài: 
2.1. Mạch mạch chuyển đổi ADC 
2.2. Mạch mạch chuyển đổi DAC 
Kiểm tra 

 
 
 
 
 
 
 
 

Thời gian: 2,5 giờ 
Thời gian: 2,5 giờ 
Thời gian: 05 giờ 

IV. Điều kiện thực hiện môn học: 
1. Phòng học chuyên môn hóa/nhà xưởng: Xưởng thực hành điện tử. 
2. Trang thiết bị máy móc: Máy tính, Projector hoặc tivi, dao động ký, VOM, mô hình 
thực tập kỹ thuật số, testboard, bảng viết. 
3. Học liệu, dụng cụ, nguyên vật liệu: Linh kiện số. 
4. Các điều kiện khác: Phần mềm mô phỏng chuyên dụng. 

V. Nội dung và phương pháp, đánh giá: 
1. Nội dung đánh giá: 

Đánh giá thông qua bài kiểm tra thường xuyên, định kỳ, kiểm tra kết thúc môn học 
sinh viên cần đạt các yêu cầu sau: 

- Tính toán, thiết kế các mạch số cơ bản. 
- Lắp ráp và vận hành các mạch số hoạt động chính xác, thành thạo. 
- Chấp hành nội qui, qui chế của nhà trường. 
- Chuẩn bị đầy đủ tài liệu học tập. 
- Chuẩn bị đầy đủ nội dung tự học, tự nghiên cứu. 
- Tham gia đầy đủ thời lượng của môn học, tích cực trong giờ học. 

2. Phương pháp đánh giá: 
Các kiến thức và kỹ năng trên được đánh giá qua các điểm tự nghiên cứu, ý thức học 

tập môn học, kiểm tra thường xuyên, kiểm tra định kỳ và kiểm tra kết thúc môn học: 
- Điểm môn học bao gồm điểm trung bình các điểm kiểm tra: tự nghiên cứu, kiểm tra 
thường xuyên, kiểm tra định kỳ có trọng số 0,4 và điểm thi kết thúc môn học có trọng số 
0,6. Hình thức, thời gian kiểm tra kết thúc môn học: thi viết (60 phút → 90 phút) hoặc 
thi thực hành (30 phút → 45 phút). Hình thức, thời gian kiểm tra cụ thể sẽ được thông 
báo vào đầu mỗi học kỳ. 
- Điểm trung bình các điểm kiểm tra là trung bình cộng của các điểm kiểm tra thường 
xuyên, điểm kiểm tra định kỳ và tự nghiên cứu theo hệ số của từng loại điểm. Trong đó 
điểm kiểm tra thường xuyên, điểm tự nghiên cứu được tính hệ số 1, điểm kiểm tra định 
kỳ được tính hệ số 2. 

VI. Hướng dẫn thực hiện môn học: 
1. Phạm vi áp dụng môn học: Chương trình môn học được sử dụng để giảng dạy trình 
độ cao đẳng. 

2. Hướng dẫn một số điểm chính về phương pháp giảng dạy môn học: 



 

 

 

 

 

 

 

- Đối với giảng viên:  
+ Trước khi giảng dạy, giảng viên cần chuẩn bị đầy đủ điều kiện giảng dạy lý 
thuyết và thiết bị thực hành, hồ sơ bài giảng, phương tiện hỗ trợ, chú trọng sử 
dụng các phương pháp tích cực hóa người học.  
+ Hướng dẫn sinh viên phương pháp học tập, tự học, tự nghiên cứu, tự rèn 
luyện tay nghề. 

- Đối với sinh viên: 
+ Tham dự ít nhất 70% thời gian học lý thuyết và đầy đủ các bài học tích hợp, 
bài học thực hành, thực tập và các yêu cầu của môn học được quy định trong 
chương trình môn học. 
+ Chuẩn bị nội dung thảo luận nhóm, nội dung tự học tự nghiên cứu khi tới 
lớp. 
+ Xây dựng kế hoạch tự học, tự nghiên cứu cho cá nhân. 

3. Những trọng tâm cần chú ý: Tính toán các hệ thống số, chức năng của các cổng logic, 
thiết kế mạch logic, chức năng của các flipflop, thiết kế các mạch đếm. 
4. Tài liệu tham khảo: 
[1]. Kỹ thuật số, Trường CĐKT-KT Vinatex TPHCM (LHNB). 
[2]. Thực tập Kỹ thuật số, Trường CĐKT-KT Vinatex TPHCM (LHNB). 
[3]. Nguyễn Thúy Vân, Kỹ Thuật Số, NXBKH và KT 1997. 
[4]. Nguyễn Viết Nguyên, Giáo trình Kỹ Thuật Số, NXBGD 2002. 
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LÔØI NOÙI ÑAÀU 
 

Kyõ thuaät soá ñoùng vai troø raát quan troïng trong taát caû caùc thieát bò ñieän töû hieän ñaïi, ñieån 
hình laø öùng duïng roäng raõi cuûa maùy vi tính trong moïi lónh vöïc, maø neàn taûng hoaït ñoäng cuûa 
noù laø caùc vi maïch soá. 

Giaùo trình Kyõ thuaät soá bieân soaïn cho heä Cao ñaúng, ngaønh Coâng ngheä kyõ thuaät ñieän - 
ñieän töû goàm 6 chöông:  

CHÖÔNG I. HEÄ THOÁNG SOÁ VAØ MAÕ: trình baøy khaùi nieäm caùc heä thoáng soá vaø caùc 
maõ thöôøng duøng, phöông phaùp chuyeån ñoåi giöõa caùc heä thoáng soá vaø maõ. 

CHÖÔNG II. ÑAÏI SOÁ BOOLE VAØ CAÙC COÅNG LOGIC: trình baøy khaùi nieäm veà ñaïi 
soá boole, caùc pheùp tính cô baûn, caùc coång logic vaø haøm logic, phöông phaùp ruùt goïn haøm 
logic theo phöông phaùp ñaïi soá vaø phöông phaùp Karnaugh. 

CHÖÔNG III. FLIP FLOP VAØ MAÏCH ÑEÁM: trình baøy khaùi nieäm veà caùc Flip flop, 
phöông phaùp chuyeån ñoåi giöõa caùc Flip Flop vaø thieát keá caùc maïch ñeám duøng Flip flop vaø 
IC7490. 

CHÖÔNG IV. CAÙC LOAÏI VI MAÏCH KHAÙC: giôùi thieäu veà boä chuyeån ñoåi ADC, 
DAC, boä nhôù, caùc ñaëc ñieåm cuûa hoï vi maïch TTL, CMOS vaø caùch giao tieáp giöõa chuùng. 

ÔÛ cuoái moãi chöông ñeà coù caâu hoûi vaø baøi taäp giuùp cuõng coá lyù thuyeát vaø öùng duïng thöïc 
tieãn. 

Taøi lieäu coù theå duøng ñeå tham khaûo cho caùc heä Trung caáp, Cao ñaúng, ngaønh ñieän – 
ñieän töû noùi chung. 

Mong ñöôïc söï ñoùng goùp yù kieán quí baùu cuûa ñoïc giaû ñeå giaùo trình ngaøy caøng phong 
phuù vaø hoaøn thieän hôn. 

 Tp. HCM, thaùng 9 naêm 2010 
 Ngöôøi soaïn 
 Ngoâ Thanh Nhaân 
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CHÖÔNG I. HEÄ THOÁNG SOÁ VAØ MAÕ 
I. CAÙC  KHAÙI NIEÄM CÔ BAÛN 

1. Töông töï (Analog): 

Laø ñaïi löôïng bieán ñoåi lieân tuïc theo thôøi gian, ví duï nhö: aâm thanh, nhieät ñoä… 
Ñaëc tính quan troïng cuûa noù laø coù theå thay ñoåi giaù trò trong moät khoaûng lieân tuïc naøo 

ñoù, ví duï nhö: toác ñoä cuûa xe coù theå ñaït moät giaù trò naøo ñoù trong khoaûng töø 0 ñeán 150 km/h, 
hay ngoû ra cuûa moät micro coù theå ñaït moät giaù trò naøo ñoù töø 0 ñeán 10mV… Do ñoù, töông töï 
duøng ñeå moâ taû theá giôùi thöïc. 

2. Soá (Digital): 

Laø ñaïi löôïng bieán ñoåi giaùn ñoaïn theo thôøi gian, ñöôïc ñaëc tröng bôûi hai möùc logic 0 
(möùc thaáp, False) vaø 1 (möùc cao, True). Ta seõ nghieân cöùu kyõ ôû caùc phaàn sau. Heä thoáng soá 
coù öu ñieåm laø deã xöû lyù, thieát keá, chính xaùc hôn do chæ coù hai giaù trò 0 vaø 1, coù khaû naêng löu 
tröõ, laäp trình, tính tích hôïp cao… nhöng heä thoáng soá khoâng theå giao tieáp ñöôïc vôùi theá giôùi 
thöïc, do ñoù ta phaûi söû duïng heä thoáng chuyeån ñoåi qua laïi giöõa soá vaø töông töï (ADC, DAC). 

Ví duï sau moâ taû sô ñoà khoái cuûa moät heä thoáng xöû lyù nhieät ñoä: 
 
 
 

II. BIEÅU DIEÃN SOÁ TRONG CAÙC HEÄ THOÁNG ÑEÁM 

1. Khaùi nieäm cô baûn 

a. Heä thoáng ñeám 

Laø toå hôïp caùc quy taéc goïi vaø bieåu dieãn caùc con soá coù giaù trò xaùc ñònh 

b. Chöõ soá  

Laø nhöõng kyù hieäu duøng ñeå bieåu dieãn moät con soá 

c. Phaân loaïi heä thoáng ñeám  

Goàm 2 loaïi laø heä thoáng ñeám theo vò trí vaø heä thoáng ñeám khoâng theo vò trí 
+ Heä thoáng ñeám theo vò trí laø heä thoáng maø trong ñoù giaù trò veà maët soá löôïng cuûa moãi 

chöõ soá phuï thuoäc vöøa vò trí cuûa chöõ soá ñoù naèm trong con soá 
Ví duï: trong heä ñeám thaäp phaân: soá 1278 coù soá 8 chæ 8 ñôn vò 
      soá 1827 coù soá 8 chæ 8.102 ñôn vò 
Nhö vaäy tuyø vaøo vò trí khaùc nhau trong con soá maø chöõ soá bieåu dieãn giaù trò khaùc nhau. 
+ Heä thoáng ñeám khoâng theo vò trí laø heä thoáng maø giaù trò veà maët soá löôïng cuûa moãi 

chöõ soá khoâng phuï thuoäc vaøo vò trí cuûa chöõ soá ñoù naèm trong con soá. 
Ví duï: trong heä ñeám La maõ trong caùc con soá IX, XX hay XXXIX ñeàu coù X ñeå bieåu 

dieãn giaù trò 10 trong heä thaäp phaân maø khoâng phuï thuoäc vaøo vò trí cuûa noù trong con soá. 
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Nhaän xeùt: heä thoáng ñeám khoâng theo vò trí coàng keành khi bieåu dieãn giaù trò lôùn do ñoù ít 
söû duïng. Do vaäy, khi noùi tôùi heä thoáng ñeám ngöôøi ta hieåu ñoù laø heä thoáng ñeám theo vò trí vaø 
goïi taét laø heä ñeám. 

2. Caùc heä ñeám thoâng duïng 

Neáu moät heä ñeám coù cô sôû laø N thì moät con soá baát kyø trong heä ñeám ñoù seõ coù giaù trò 
trong heä thaäp phaân thoâng thöôøng nhö sau: 

0
0

1
1

2
2

1
1 ....... NaNaNaNaA n

n

n

n  



  

Trong ñoù ak laø caùc chöõ soá laäp thaønh con soá (k = 0, 1 … n-1) vaø 0 < ak < N-1 
Sau ñaây laø moät soá heä ñeám thoâng duïng: 

a. Heä ñeám möôøi (thaäp phaân - decimal): 

Coù cô sôû laø 10, caùc chöõ soá trong heä ñeám naøy laø: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 vaø 9. 
Ví duï: con soá 1278 = 1.103 + 2.102 + 7.101 + 8.100 bieåu dieãn moät nghìn hai traêm baûy 

möôi taùm ñôn vò theo nghóa thoâng thöôøng 

b. Heä ñeám hai (nhò phaân - binary): 

Coù cô sôû laø 2, caùc chöõ soá trong heä ñeám naøy laø 0 vaø 1 
Ví duï: 1011 trong heä nhò phaân seõ bieåu dieãn giaù trò  = 1.23 + 0.22 + 1.21 + 1.20 = 11 

trong heä ñeám 10. 

+ Heä ñeám möôøi saùu (thaäp luïc phaân – hexa decimal): 

Coù cô sôû laø 16 vôùi caùc chöõ soá: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E vaø F 
Ví duï: 8E trong heä ñeám hexa seõ bieåu dieãn giaù trò = 8.161 + 14.160 = 142 trong heä 

ñeám 10. 

+ Heä ñeám taùm (baùt phaân – octal): 

Coù cô sôû laø 8 vôùi caùc chöõ soá 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 vaø 7 
Ví duï: Soá 12 trong heä octal bieåu dieãn giaù trò = 1.81 + 2.80 = 10 trong heä ñeám 10 
Baûng ñoái chieáu 16 con soá ñaàu tieân trong caùc heä ñeám treân 
 

Heä 10 Heä 2 Heä 16 Heä 8 

0 0000 0 0 
1 0001 1 1 
2 0010 2 2 
3 0011 3 3 
4 0100 4 4 
5 0101 5 5 
6 0110 6 6 

7 0111 7 7 
8 1000 8 10 
9 1001 9 11 

10 1010 A 12 
11 1011 B 13 
12 1100 C 14 
13 1101 D 15 
14 1110 E 16 
15 1111 F 17 
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3. Bieåu dieãn soá trong caùc heä ñeám 

Moät soá trong heä 10 ñöôïc bieåu dieãn vôùi caùc thaønh phaàn: daáu ( + hoaëc - ), phaàn 
nguyeân, daáu phaåy ( , ) vaø phaàn leû 

Khi caùc con soá ñöôïc xöû lyù bôûi caùc maïch soá thì caùc con soá naøy phaûi ñöôïc bieåu dieãn 
döôùi daïng heä 2 hoaëc daïng maõ naøo ñoù taïo thaønh töø caùc soá heä 2 (nhö maõ BCD, maõ Gray …). 
Do vaäy, caùc con soá coù  theå bieåu dieãn theo sô ñoà sau: 

+ Daáu phaåy tónh:  

Daïng nguyeân: daáu phaåy luoân ôû sau chöõ soá cuoái beân phaûi. ví duï: “1001,” 
Daïng leû: daáu phaåy luoân ôû tröôùc chöõ soá ñaàu beân traùi. ví duï: “,1001” 
+ Daáu phaåy ñoäng: 

Chuyeån soá thaønh daïng chuaån hoaù duøng luyõ thöøa 
Ví duï: 12,78 chuyeån thaønh (,1278).102 
+ Daáu : quy öôùc laáy giaù trò 1 chæ daáu aâm vaø giaù trò 0 chæ daáu döông 
Ví duï: 1 0101 trong heä 2 chæ soá -5 trong heä ñeám 10 
 0 1001 trong heä 2 chæ soá +9 trong heä ñeám 10 
Tuy nhieân, ngöôøi ta cuõng coøn thöôøng söû duïng soá buø ñeå bieåu dieãn soá aâm nhö sau: 
+  Soá buø 1: duøng soá 1 ñeå bieåu dieãn daáu aâm vaø phaàn giaù trò thöïc hieän pheùp laáy phaàn 

buø cho moïi chöõ soá (chuyeån 1 thaønh 0 vaø 0 thaønh 1 cho moïi chöõ soá) 
Ví duï: soá buø 1 cuûa - 0101 laø 1 1010 
+ Soá buø 2: duøng 1 ñeå bieåu dieãn daáu aâm coøn phaàn giaù trò ñoåi ra soá buø 1 sau ñoù coäng 

theâm 1 vaøo haøng ñôn vò 
Ví duï: soá buø 2 cuûa - 0101 laø 1 1011 
+  Soá buø 9: duøng 1 ñeå bieåu dieãn daáu aâm coøn phaàn giaù trò trôû thaønh moät soá sao cho 

toång cuûa soá môùi vaø soá cuõ ôû moãi haøng baèng 9 
Ví duï: soá buø 9 cuûa - 0011 0100 0010  (baèng -342 theo heä möôøi) 
laø 1 0110 0101 0111 (baèng -657 theo heä möôøi) 

Con soá 

Daáu phaåy tónh  

Daáu phaåy ñoäng  

Daïng leû 

    Daïng nguyeân 

Heä 2 

Heä BCD 

Cô soá  

2 
8 
10 
16  

Daïng leû 

  Daïng nguyeân 

Heä 2 

Heä BCD 
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+ Soá buø 10: laáy soá buø 9 coäng theâm 1 ñôn vò 
Ví duï: soá buø 9 cuûa - 0011 0100 0010  
laø 1 0110 0101 1000 (baèng -658 theo heä möôøi) 

III. HEÄ ÑEÁM HAI (NHÒ PHAÂN) 

1. Caùc pheùp tính soá hoïc trong heä ñeám 2 

a. Pheùp coäng: 

0 + 0 0 

1 + 0 1 

0 + 1 1 

1 + 1 10 (0 nhôù 1) 

b. Pheùp tröø: 

0 - 0 0 

1 - 0 1 

1 + 1 0 

10 - 1 1 

c. Pheùp nhaân: 

0 . 0 0 

1 . 0 0 

0 . 1 0 

1 . 1 1 

d. Pheùp chia:  

Thöïc hieän nhö vôùi heä thaäp phaân  

2. Chuyeån ñoåi giöõa heä 2 vaø heä 10 

a. Chuyeån ñoåi töø heä 2 sang heä 10 

Moät con soá trong heä 2 coù giaù trò trong heä 10 laø: 
0

0
1

1
2

2
1

1 2.2....2.2. aaaaA n

n

n

n  



  

trong ñoù ak = 0 hoaëc 1 (vôùi k = 0, 1, 2, …n-1) 
Ví duï: chuyeån ñoåi con soá 1001 trong heä 2 sang heä 10 nhö sau: 
 A = 1.23 + 0.22 + 0.21 + 1.20 = 9 

b. Chuyeån ñoåi soá töø heä 10 sang heä 2 
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+ Chuyển phần nguyên: Chia lieân tieáp cho 2 ñeán khi keát quaû laø 0 vaø laáy phaàn dö theo 
thöù töï ngöôïc laïi ta ñöôïc soá heä 2 

Ví duï: chuyeån ñoåi soá 17 heä möôøi sang heä hai nhö sau : 

Phaàn nguyeân chia cho 2 9 4 2 1 0 18 (heä 10) 

Soá dö 0 1 0 0 1 10010 (Soá heä 2) 

 

+ Chuyeån ñoåi phaàn leû theo nguyeân taéc nhaân 2 tröø 1 nhö sau: 
Ñaët soá 10 (phaàn leû) ôû taän cuøng beân traùi. Nhaân soá heä möôøi naøy vôùi 2, neáu tích soá lôùn 

hôn 1 thì laáy tích soá tröø ñi 1, ñoàng thôøi ghi 1 xuoáng haøng döôùi (haøng ñaët heä soá caàn tìm), 
neáu tích soá nhoû hôn 1 ñaët 0 xuoáng haøng döôùi, ghi sang coät 2 vaø tieáp tuïc tôùi khi hieäu soá 
baèng 0 hoaëc ñaït soá leû theo yeâu caàu 

Ví duï: chuyeån ñoåi soá 0,525 heä möôøi sang heä hai. AÙp duïng quy taéc treân ta coù: 

Heä 10 
0,525 

0,525 x 2 = 1,05 
1,05 – 1 = 0,05 

0,05 x 2 = 0,1 0,1 x 2 = 0,2 0,2 x 2 = 0,4 

Heä 2 1 0 0 0 

Vaäy soá heä 2 thu ñöôïc laø 0,1000 
Töø 2 keát quaû treân ta tìm ñöôïc soá heä 2 töông öùng vôùi soá heä 10 baèng caùch goäp phaàn 

nguyeân vaø phaàn leû vôùi nhau: 
Ví duï: 

Soá heä 10 Soá heä 2 

18 10010 

0,525 0,1000 

18,525 10010,1000 

 

IV. MAÕ HOAÙ HEÄ SOÁ 10 

1. Khaùi nieäm veà maõ hoaù heä soá 

Ñeå thöïc hieän vieäc chuyeån ñoåi caùc con soá giöõa 2 heä thoáng ñeám 2 vaø 10 ngöôøi ta söû 
duïng phöông phaùp bieåu dieãn 2 – 10. Phöông phaùp naøy goïi laø maõ hoaù caùc con soá trong heä 

ñeám 10 baèng caùc nhoùm maõ heä 2 (BCD – Binary Coded Decimal). 
Caùc chöõ soá trong heä 10 goàm caùc soá töø 0 tôùi 9 do ñoù seõ ñöôïc bieåu dieãn baèng caùc heä soá 

hai coù 4 chöõ soá. Nghóa laø thöïc hieän chuyeån ñoåi moät soá heä 2 sang heä 10 ta phaûi thöïc hieän 
chuyeån ñoåi vôùi n = 4 

0123

0
0

1
1

2
2

1
1

1248

2.2....2.2.

aaaaA

aaaaA
n

n

n

n



 



  



 

 

 

 

 

 

 

Giaùo trình:  Kyõ Thuaät Soá 

Trang 8 
 

Trong ñoù, 8-4-2-1 goïi laø troïng soá vaø maõ coù quy luaät treân goïi laø maõ BCD coù troïng soá 
töï nhieân hay maõ BCD 8421 


