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KINH TE LUQNG

1. Tén hoc phan: Kinh Té Luong (Econometrics)
2. M0 ta vin tit ndi dung hoc phan:

Muc dich ctia Kinh Té Luong 13 gitip hoc vién ndm rd va van dung dugc cdc md hinh
hdi qui dé udc luong, du doan gia tri trung binh cia tong thé cta cic bién phu thudc
theo gi4 tri clia bién giai thich nham xac dinh mirc d6 quan hé gitra cac bién, tir d6 thay
duoc ban chét cia cac hién tuong va tim duoc cac bién phap khic phuc. Mén hoc con
nham trang bj cho cac hoc vién cach thirc van dung cac cong cu phan tich dinh luong

vao viéc xur 1y phéan tich cac van d¢ kinh té cu the.
3. Nhiém vu cia hoc vién:

Duy gio giang trén 16p va doc gido trinh, 1am bai tip theo nhém vé xir 1y dir liéu bang it
nhat mot phan mém dugc mon hoc trang bi, tham du thao luan dudi sy hudng dan cua

giang vién. Tham dy kiém tra hét mon hoc theo lich nha truong qui dinh.
4. Tai liéu tham khao thém:
— Basic Econometrics, tac gia Damodar N. Gujarati, 1995.
— Introductory Econometrics, tac gia Craig A. Depken, 2006
—  Econometric Analysis, tac gia William H . Greene, 2000.
5. Tiéu chuin danh gia:
—  Du gid du trén 16p theo yéu cau ciia mén hoc
—  Hoan thanh va dat yéu cau cac bai tdp vé mon hoc trude khi thi hét mon
—  Thi hét mon
6. Muc tiéu ciia hoc phén:

Ném viing cac mo hinh kinh té luong dé co thé lugng hoa cac quan hé kinh té vi mo va
vi mo duoc trang bi trudc ddy. Lién két dugc cac mo hinh kinh té luong véi cac 1y

thuyét kinh té vi mo va vi mé bang cac dir licu thyc te.

D¢ xuat chinh sach va dy bao dya trén viéc phan tich, ki€ém dinh cac moi quan hé kinh

té vi mo va vi md qua két qua ctia moé hinh khi ing dung so6 li¢u thuec te.
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CHUONG I
CO BAN VE KINH TE LUQNG VA PHAN TiCH HOI QUI
1.1.  Vai nét co ban vé Kinh té lrong:
1.1.1. Gidi thigu vé kinh té lwong

Thuat ngit tiéng Anh 1a Econometrics, no dugc ghép tir 2 tir “Econo” ¢6 nghia 1a kinh té
va “Metrics” c6 nghia la do luong- Vay do 1a “do luong kinh te”.

Theo nghia don gian, kinh té lweng, lién quan dén viéc ap dung cac phuong phap
thong ké trong kinh té. Khong nhu thong ké kinh té, trong do cac dir liéu thong ké 1a
chinh yéu, kinh té lugng dugc phan biét bang su hop nhdt cua ly thuyet kinh té, cong cu
toan hoc va céac phu(rng phép luan thong ké. Mo rong hon, kinh té luong quan tam den
(1) w6c luong cac moi quan h¢ kinh té, (2) d6i chiéu Iy thuyét kinh té véi thuc té va
kiém dinh cac gia thuyét lién quan dén hanh vi kinh té, va (3) du bao cac hanh vi cua
céc bién s kinh té.

Ngudi ta c6 dé dinh nghia nhu sau:

+  Kinh té lugng bao gom viéc ap dung thng ké toan cho cac sd liéu kinh té dé
cung co vé mat thuc nghi€ém cho cdc moé hinh do cac nha kinh t€ toan dé xuat
va dé tim ra 101 giai bang so.

+  Kinh té luong c6 thé duoc dinh nghia nhu 13 su phan tich vé luong céc van
dé kinh t€ hién thoi, dua trén viéc van dung dong thoi ly thuyét va thuc té
duogc thyc hién bang cac phuong phap suy doan thich hop.

Vi du vé tmg dung cua kinh té luong trong:

U'éc lwgng cac mdi quan hé kinh té

Kinh t€ hoc thuc nghi€ém cung cap rat nhi€u vi du nham udc luong cac moi quan hé
kinh té nhu:

1. Uéc luong cr:iu/cung cua cac san phém, dich vu.
2. Udc luong anh hudng ciia chi phi ban hang/quang cdo dén doanh thu va loi nhuén.

3. Gia cua c0 phi€u vdi cac dac trung cuia cong ty phat hanh c6 phi¢u do, cling nhu véi
tinh hinh chung cuia nén kinh té.

4. PBanh gia tac dong cua cac chinh sach tién té va tai chinh dén céac bién nhu viéc 1am
hodc that nghiép, thu nhap, xuat khau va nhap khau, 1ai suat, ty 1€ lam phat, va tham hut
ngan sach.

Kiém dinh gia thuyét

Ciing nhu bét ky nganh khoa hoc nao, mét uu dlem ctia kinh té luong 13 quan tim dén
viéc kiém dinh gia thuyét vé cac hanh vi kinh té. Vi du nhu:



1. M6t doanh nghiép c6 thé muén xac dinh xem chién dich quang céo ciia minh c6 tac
dong lam tang doanh thu hay khong.

2. Céc nha phan tich ¢ thé quan tim xem nhu cau co gifin hay khong co gidn theo gia
va thu nhap.

3. Cong ty mudn biét loi nhuén co ting hay giam theo qui mé hoat dong khong.

4. Céac nha kinh t€ hoc vi mo6 c6 thé mudn danh gid hi¢u qua cua cac chinh sach nha
nuoc.

Du bao

Khi céc bién sé duogc xac dinh va chung ta danh gia duoc tac dong cu thé cua chung dén
chu thé nghlen ctru, chiing ta c6 thé mudn sir dung cac méi quan hé uée lugng dé du
doan cac gia tri trong tuong lai.

Vi du:
1. Céc cong ty du bao doanh thu, loi nhuan, chi phi san xuét, va lugng ton kho can thiét.

2. Du doan c6 nhu cau vé nang lugng nham phuc vu viéc hoach dinh céc chinh sach co
lién quan.

3. Du béo céc chi s6 thi truong chig khoédn va gia cua mot s6 ¢ phicu.

4. Dy doan thu nhap, chi tiéu, lam phat, that nghiép, va tham hut ngan sach va thuong
mai.

5. Céc thanh pho dyu bao dinh ky murc tang trudng cua dia phuong qua cac mat nhu: dan
s0; viéc lam; sO nha ¢, nhu cau veé truong hoc, va dich vu cong cong; ...v.v

1.1.2. Muc dich ciia kinh té lwong

Muc dich cua kinh té lugng 1a giai thich sy bién thién cta bién va cdc moi quan h¢ cia
cac bién, vi du:

C6 1 bién (chi tiéu) thay do6i (do léch khoi trung binh) ma chiing ta can phai giai thich,
vi du khi ching ta nghién ctru lugng ban mdt loai sdn pham nao dé (Q) bien dong, vay
cai gi tdc dong dén no va cac chi tiéu tdc dong lan nhau nhu thé nao.

1.1.3. Phwong phdp ludn ciia kinh té luong

Néu ra cac gia thuyét hay gia thiét vé cac mdi quan hé giira cac bién kinh té: chang han
kinh t¢ vi m6 khang dinh rang mirc ti€éu dung cua cac hd gia dinh phu thudc theo quan
hé cung chiéu véi thu nhdp kha dung cua ho.

Thiét 1ap mb hinh toan hoc dé mé ta mdi quan hé gitra cac bién sé nay Cac phuong trinh
nay mé ta mdi quan hé giira cac bién sb kinh té voi nhau. Mot phuong trinh s& bao gom
mot bién phu thuéc va mot hodc nhiéu bién giai thich. Sy tic dong ctia mot bién giai
thich 1én bién phuy thudc duge do luong bang hé sé ciia nd va hinh thirc ham ctia phuong
trinh. Mot phuong trinh tiéu biéu nhu sau:



Y(t) = f{xi(t), x2 (1), ... Xa(t), u(t)}

Y(t) 12 bién phu thudc tai thoi diém t, biéu trung cho chi tiéu can nghién ciru hay
du béo (vi du nhu GDP, viéc lam, lam phat,...).

X1(1), X2 (1), ... xn(t) la cac bién giai thich tai thoi diém t, biéu trung cho cac nhan t6
tac dong Ién bién phu thudc. Su thay ddi ctia mot hay nhiéu bién nay s& din toi su
thay ddi cua bién phu thudc.

u(t) 1a sai s ngau nhién, biéu trung cho cac nhan t6 khong xac dinh duoc tac dong
1€n bién phy thudc tai thoi diém t.

Sb hang sai s6 u(t), chung ta cling c6 thé ky hiéu 1a u; (hay con goi 13 sb hang nhidu
ngdu nhién) 1a thanh phan ngau nhién khong quan sat dugc va la sai biét gitra ¥; va
phan xac dinh f; + £,X; .

Sau day mot t6 hop ctia bén nguyén nhan anh huéng khac nhau:

1. Bién bé sét. Gia st mod h1nh thuc su la Yi = + X + ,832 +v; trong d6, Z; 1a mot
bién giai thich khac va v; 1a s6 hang sai s6 thyuc su, nhung néu ta sir dung m6 hinh la ¥;
= f1 + [oX; + uj thi u; = f3Z;+v;. Vi thé, u; bao ham ca anh hudng cua bién Z bi bo sot.

2. Phi tuyén tinh. u; c6 thé bao gdm anh hudng phi tuyén tinh trong méi quan hé giita ¥
V?:J.X Vi thé, néu mo hinh thyc sy la ¥; = f; + X + /;’3X21+v,~, nhung lai dugc gia dinh
bang phuong trinh ¥; = f; + £,X; + u;, thi anh hudng cta X2i s€ dugc bao ham trong u;.

3. Sai s6 do lwong. Sai sb trong viée do ludng X va Y c6 thé duoc thé hién théng qua u.

4. Nhitng anh huong khong thé du bdo. Du 1a mot m hinh kinh & lugng tot cling ¢6 thé
chiu nhitng anh huong ngau nhién khong thé dy bao dugc. Nhimng anh hudng nay sé
luén dugc thé hién qua sb hang sai s6 .

Viée xdy dung hé thdng céc phuong trinh, véi cac bién giai thich lya chon thudng dugc
duwa trén nén tang cua ly thuyét kinh té. Vi du nhu ham ti€u dung phai dua trén ly thuyét
vé tiéu dung, ham dau tu phai dua trén 1y thuyét vé dau tu,... Diéu nay dan dén hé qua
1a cac nha mod hinh khac nhau c6 thé s& xay dung cic phuong trinh vé6i cac bién giai
thich khac nhau, ty thudc vao viéc ap dung Iy thuyét kinh té nao. Piéu d6 ciling 1y giai
vé su da dang cua cac md hinh kinh té lugng hién nay.

Vi du, Gia st chung ta diéu tra tit ca cac ho trong thanh phd va tinh thu nhap hang
thang ctia ho (X) va tong chi tiéu vao hang hoa va dich vu (Y). Vi cac ho gia dinh co
cung thu nhap s& c6 nhimg muc chi tiéu khac nhau (c6 18 do khac biét vé cac dic diém
khac nhu s6 thanh vién trong gia dinh), mot quan sat cu thé (Y, X) s& khong hoan toan
chinh x4c nam trén duong thang. Do vdy, mo hinh hdi qui tuyén tinh twong tng voi vi
dunays€coddang Y =f; + X+ u

Trong thuc té, chung ta s& khong diéu tra tt ca cac ho gia dinh ma chi chon mot mau
ngau nhién tir tong thé va sir dung cac quan sat nay dé u6c luong nhiing tham s6 Biva
B, ciing nhu thyc hién cac kiém dinh va kiém tra tinh phii hop cta gia dinh vé mbi lién
hé trung binh gitra chi tiéu va thu nhap 14 tuyén tinh.



Sau khi xay dung xong h¢ thng cac phuong trinh, ching ta phai tap hop du cac s6 lidu
cho cac bién va tién hanh u6c luong cac hé sb cua cac phuong trinh. Ky thuat héi quy
(regression) duoc 4p dung dé uéc luong cac hé sé cua cac phuong trinh. Sau khi uéc
luong xong toan bd cac phuwong trinh ciia moé hinh, chung ta s& tién hanh mo phong
(simulation) tic dong cua cac thay ddi chinh sach trong twong lai 1én cac bién kinh té
ma minh quan tdm (vi dy nhu ting trudng, viéc lam, lam phat,...). Trén co s& do, chung
ta c6 thé danh gia tdc dong cua chung hoac/va dé xuét ra céc kich ban dy bao.

Cac budc thyc hién

Ly thuyét kinh «f hodc tai chinh “—

— Néu ra cac gia thuyét

v

Thu thap s6 lidu

v

Thiét lap mo hinh

Udc luong Wﬁ hop ctia mo6 hinh?
]\io Y%s

Tim m6 hinh khac D1,11bé0

Ra quyét dinh

1.2.  Phén tich hoi qui
1.2.1. Cdc vi du trong linh vwe kinh té vé méi quan hé nhin qud

Trong phén tich hoi qui, chiing ta can udc lugng quan hé toan hoc gilra cac bién. Nhing
mdi quan hé nay con duoc goi 1a mbi quan hé ham sd. Chung cb ging mo ta cac bién
giai thich tac dong 1én bién phu thudc nhu thé nao.

- Bién giai thich 1a bién xay ra.
- Bién phu thudc 1a bién két qua.

Vi dy: Khi ching ta c¢b gang giai thich chi tiéu dung cua moi nguoi, ching ta co thé sir
dung cac bién giai thich 13 thu nhap va do tudi. Khi giai thich gia ciia mot chlec 0 to, cac
bién gidi thich c6 thé 1a kich cd, dong co may, do tin cady cua hang san xuét cling nhu do
an toan cua chiéc 6 t6. Dé giai thich gia ctia mot ngdi nha cac bién giai thich c6 thé 1a
kich ¢&, s6 phong, ty 1€ td61 pham cua khu dan cu cling nhu do tudi cua ngoi1 nha. Pé du
doan kha ning mot hoc sinh cudi cap trung hoc phd thong vao dai hoc, ching ta ¢ thé



xem x¢ét dén di€m cac bai kiém tra, trinh do gido duc cia cha me cling nhu thu nhap cua
gia dinh anh ta.

Vay phan tich hdi qui chinh 13 nghién ctru mbi lién hé phu thudc cua mot bién (goi 1a
bién phu thudc hay bién dugc giai thich) véi mot hay nhiéu bién khac (dugce goi 1a bién
doc lap hay giai thich).

1.2.2. Muc dich ciia phén tich héi qui:

Tudng tuwong rang ching ta c6 thong tin vé& thu nhap va chi tiéu tiéu dung, chung ta tin
tuong rang chi ti€u tiéu dung phu thudc vao thu nhap va chiing ta biéu dieén ca 2 bién

nay 1én d6 thi. Biéu dién bién phu thudc 1én truc tung, con bién giai thich (bién doc 1ap)
1én truc hoanh.

Muc dich cua phén tich hoéi quy 14 qua nhitng diém dir liéu, chung ta c6 thé ke ra mot
duong phu hop nhat, sat nhat véi cac quan sat dé sao cho c6 thé biéu dién mbi quan hé
giira hai bién thu nhép va chi tiéu tiéu dung mot cach dang tin cdy nhat.

1.2.3. Gidi thigu mé hinh hoi qui tuyén tinh don gidn:
Pé mo hinh héa quan hé tuyén tinh trong d6 dién ta su thay doi ctia bién Y theo bién X
cho trudc nguoi ta st dung moé hinh hoi qui tuyén tinh don gian. M6 hinh héi qui tuyén
tinh don gian c6 dang sau:
Yi=B1+ P2 Xi+uy
+  Yi: Giatri cua bién phu thudc Y trong lan quan sat thir i.

+ X : Gié tri cia bién doc 1ap X trong 1an quan sat thiri .

+ v : Gia tri doi véi sy dao dong ngau nhién (nhiéu ngau nhién) hay sai so
trong lan quan sat thir 1.

+ By :1athong sb dién ta tung d6 géc (hé s6 chan) cua duong hoi qui tong thé,
hay B; 1a gia tri trung binh cta bién phu thudc Y khi bién doc 1ap X thay doi
1 don vi.
+  Po:lathong sO dif:n ta do doc (hé s6 goc) cua duong hoi qui tong thé, hay B,
dien ta sy thay doi cua gia tri trung binh cua bién phu thude Y khi bién doc
l1ap X thay doi 1 don vi.
Chung ta c6 the udc lugng cac tham s6 (B1, B2) cua phuong trinh h01 qui téng the bang

cach sir dung sd liéu cla, mau ngau nhién thu thap dugc. Dya vao s6 lidu ctia mau ta co
phuong trinh hdi qui tuyén tinh ciia mau.

= B+ B2 Xo;

Trong do:

¥ 1a wdc lugng ciia gia tri trung binh ciia Y ddi véi bién X da biét



P 1a wéc lugng ciia B,

B2 1a uwdc luong cua B,
1.3.  Hoi qui va twong quan

Khi dinh mé hinh & dang Y; = 8; + £:X; + u; , chiing ta ngam gia dinh rang X gy ra sy
thay do6i ctia Y. Viéc X va Y twong quan chit véi nhau khong c6 nghia rang su thay d6i
X din d&én su thay d01 Y hay nguoc lai. Vi dy, hé s6 tuong quan gilta sO lugng kanguru
ciia Uc va tong dan sé nudc nay co thé 1a rat cao. Phai chang diéu nay co nghia rang sy
thay d6i mot bién s& 1am cho bién kia thay d6i? RS rang 1a khong, vi & day ching ta co
mét trudng hop twong quan gia tao. Néu ching ta héi quy mot trong cac bién véi bién
con lai, ching ta s€ co su héi qui gia tao. Ldy mot vi du khac thyc té hon, gia st chung
ta hoi quy s6 lugng vu trom trong mot thanh phé voi s6 hang hing sé va s6 nhan vién
canh sat (X) va sau d6 quan sat thdy hé s goc udc lugng cb gia trj duong, co nghia rang
c6 tuong quan thufn gitra X va Y. Phai chang diéu nay c6 nghia rang viéc ting so luong
canh sat s¢ lam tang sO vu trom, do d6 ngam kéo theo phai c6 chinh sach giam luc
luong canh sat? RS rang két luan nay 1a khong thé chap nhan duoc. Diéu xay ra c6 thé
12 mdi quan hé nhan qua 13 nguoc lai, c6 nghia 1 thanh phd nén thué thém canh sat vi
sO vu trom ting 1én, va nhu vay viéc hdi quy X theo Y 1a hop 1y hon.

Tir nhitng vi du trén ta thdy rang Hoi qui va twong quan khac nhau vé muc dich va k¥
thuat. Phan tich twong quan xem xét muc do két hop tuyén tinh gitra hai bién, nhung
phan tich hoi qui lai udc lugng hodac du bdo mot bién trén co s& gia tri da cho cua cac
bién khac.

Vé mit ki thuat, , trong phan tich hdi qui cac bién khong co tinh chat déi xtimg, bién phu
thudc 1a bién ngau nhién, cac bién giai thich gia tri cia chung da dugc xac dinh. Trong
phan tich trong quan, khong c6 sy phan biét giira cac bién, chung c6 tinh chat dbi ximg.

1.4.  Cac dang ham trong kinh té lwgng

Gia st ta ¢6 mot mé hinh kinh té tién doan moi quan h¢ gitra mot bién phu thudc Y va
mot bién doc lap X. Trong nhiéu trudong hop, mé hinh nay s& khong cho chiing ta biét
dang ham ma moi quan hé nay co trong dir liéu, mac du m6 hinh nay s€ thudng cho thay
mot s6 ¥ niém vé dang c6 thé co ciia mdi quan hé. Giai phap thong thuong la quyét
dinh xem dang ham nao c6 kha nang mo ta tdt dit liéu nhat, diéu nay hoac phu thudc
vao suy ludn kinh té hodc phu thudc vao vi¢c khao sat dir li€u. Sau do, chung ta thir xay
dung mot sé dang ham khac nhau va xem chung c6 cho ra cac két qua twong tu hay
khong, va néu khong, thi phai xem dang ham nao cho ra cac két qua hop 1y nhat.

Phan nay liét ké mat ) dang ham dugc st dung phé bién nhét, cho biét ching biéu hién
nhu thé nao, mo ta cac tinh chat ciia ching, va cho chung ta mgt s6 y tuéng vé cach
chon lya gitra cac dang ham nay.

1.4.1. Dang Ham Tuyén tinh.

Dang ham nay c6 phuong trinh:

Y=8,+BX+e.



Dang ham tuyén tinh c6 thé dugc mé ta & dang nhu sau:

-

i

Uu diém cua dang ham tuyén tinh 13 tinh don gian ctia nd. MJbi lan X ting thém mot
don vi thi Y tang thém S| don vi, va diéu nay ding bat ké cac gia tri ciia X va Y 1a bao
nhiéu. Nhugc diém cua dang ham tuyén tinh ciing chinh Ia tinh don gian cua no, bat cir
lac ndo tac dong cua X phu thudc vao cac gia tri cuia X hodc Y, thi dang ham tuyén tinh
khong thé 1a dang ham phu hop. Thi dy, néu ta c6 duong biéu dién chi phi c6 dang
C=p,+ B0+¢, thi dang ham tuyén tinh 4m chi 13 khi O ting thém mot don vi thi chi
phi C ting thém A, don vi. Diéu nay chi c6 thé ding trong trudong hop chi phi bién
khong d6i; nd khong thé ding trong truong hop chi phi bién tang dan (hay giam dan).
Néu chung ta nghi rang chi phi bién tang dan, chiing ta s& khong mudn st dung dang
ham tuyén tinh.

1.4.2. Dang Ham Bdc hai.

Dang ham nay cho phép giai thich tdc dong cua X 1én Y phu thudc vao gid tri hién hanh
cua X. No c6 phuong trinh:

Y=8,+BX+BX +e.

Dang ham bac hai c6 thé dugc mé ta & dang nhu sau:




Uu diém cua dang ham bac hai la khi‘X tz“mg‘ thém mot don vi thi Y tang thém
B, +24,X don vi. (De dang thay dugc di€u nay bang cach tinh dY /dX tir phuong trinh
n6i trén.) Néu >0, thi khi X ting 1én, tac dong bd sung cua X dén Y ciing ting 1én;
néu f3,<0, thi khi X ting 1én, tac dong bd sung cta X dén ¥ giam xudng. Néu ta co
dudng biéu dién chi phi C = S, + £,0+ B,0° + &, thi chi phi bién (tirc 1a s6 don vi ma C
tang lén khi O tang lén thém mot don vi) sé 1a MC = S, +24,0. Néu 4,>0, thi ta c¢6
chi phi bién ting dan; néu S,<0, thi ta c6 chi phi bién giam dan. Ly thuyét kinh té goi y
rang chung ta thudng co chi phi bién ting dan (hay co thé khong d61); chiing ta co thé
kiém dinh liéu c6 phai 8, > 0 (hay £,= 0) dé kiém dinh 1y thuyét nay.

1.4.3. Dang Ham Logarit.
Dang ham nay c6 phuong trinh:
logY =f,+ f log X +¢.

D6 thi ctiia dang ham nay c6 thé duoc mo ta & dang nhu sau:

Leg(Y)

> >
» >

Log(d

C6 hai cach dé nghi vé dang ham nay. Mot cach g‘Ié giai thich dang ham nay 1a néu X
thay doi 1% thi Y s€ thay doi £ 1%; day la tinh chat dic biét cia quan h¢ 16garit. Cach
gii thich thtr hai vé dang ham nay 1a £, 1a do co gidn cua Y theo X; diéu nay suy ra tir
dinh nghia cua do co gian (chung ta dé dang chimg minh diéu nay bé“mg mot §6 bién d6i,
bat dau tor d(logY)/d(log X)bang véi (dY /dX)(X/Y)va sap x€p céc sO hang lai).
Dang ham nay thuong duogc str dung khi chung ta quan tam Qén viéc uoc luong mot loai
dd co gian nao d6. Nguoi ta cling su dung dang ham nay phd bién khi chiing ta str dung
ham Cobb Douglas; ham Cobb-Douglas c6 dang ¥ = AX "¢

va néu lay log & ca hai vé, chung ta dugc: LnY = Ln(A) + S LnX +&
(Trong Eviews ham nay duoc viét dudi dang logY = log(4) + P log X +¢)
va ta co thé dat B, =log(4). Vi thé cho nén dang ham 16garit thuong dugc sir dung cho

cac ham chi phi, cadc ham san xuét, cac ham hiru dung, va cac ham khac ma ching
thuong dugc mo ta dudi dang ham Cobb-Douglas.
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Vi dyu vé Ham san xudt Cobb-Douglas

Y =, KP? LPe?

Y = san luong

K = nhap luong vén

L =nhap lugng lao dong

Day 1a mbi quan hé phi tuyén, nhung chiing ta c6 thé bién doi quan hé nay:

Nhu thé: InY = In B;+ BInK + B3InL+e

bay 1a m6 hinh tl}yén tinh trong céc tham s nhung khong tuyén tinh trong cac bién sd.
Mo hinh nay tuyén tinh theo 16garit cua cac bién s6. M6 hinh nay dugc goi 1a mo hinh
16garit-l6garit, 16garit kép hay tuyén tinh 16garit

Hé s6 do doc cua mot mo hinh tuyén tinh 16garit do luong d6 co gidn cia Y theo X.
Nhu thé, hé so noi trén la do co gian. DY co gian nay khong doi doi véi X&Y

+ P2t B3 do luong hiéu qua theo qui md. Dap ung cua san lugng d6i v6i thay
do1 twong xtng trong cac nhap luong.

+  Néup2 + B3=1: hiéu qua khong d6i. Tang gap doi nhap luong thi san lugng
s tang gap doi.

+  Néu B, + B3 <I: hiéu qua giam dan
+  Néu B2+ B3>1: hiu qua tang dan

Vi du khi hdi qui theo dang ham nay véi dir liéu vé noéng nghiép cua Pai Loan tir 16
quan sat, nguoi ta thu dugc két qua nhe sau:

InY =-3.34 + 0.49 InK + 1.50 InL

t (-1.36) (4.80)  (0.54)
R*=0.89

Y GNP tinh bang triéu d6 la

K 14 vén thuc tinh bang triéu do la

L tinh bang tridu ngay cong lao dong

Do co gian cua san lugng theo vbn 14 0,49. Giit nhap lugng lao dong khong doi, gia ting
1% nhap lugng von dan dén gia tang 0,49% san lugng.

Do co gian cua san luong theo lao dong la 1,50. Gilr nhép luong vbn khong d6i, gia ting
1% nhép lugng lao dong dan dén gia tang 1,5% san lugng.

Hi¢u qua tang theo qui md boi vi B+ B3 = 1,99.
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R? c6 nghia 14 89% bién thién trong 16garit ciia san lugng dugc giai thich boi 16garit cia
lao dong va von.

Hay vi du ching ta c6 thé 1ap mo hinh ciu nhu mot mé hinh tuyén tinh 16garit va tir 6
udc luong do co gian cua cau tiéu dung ca phé moi ngay:

Gia st két qua thu duoc nhu sau:

InQ=0.78 -0.25InPyffect 0.38InPye,
+  Q la mirc tiéu dung ca phé mdi ngay
+ Peofree 12 gid ca phé mdi caAn Anh
+ Piea 12 gid tra mdi cin Anh

b0 co gian theo gia riéng 1a — 0,25.

+  Giir cac yéu t6 khac khong doi, néu gia gia ting 1% thi lugng ciu s& giam
0,25%.

+  Pay la khong co gidn - gia tri tuyét d6i nho hon 1.
b0 co gian theo gid-chéo 1a 0,38.

+  Giir cac yéu t6 khac khong doi, néu gia tra gia tang 1%, thi luong ciu ca phé
s€ gia tang 0,38%

+  Néu dd co gidn theo gia-chéo duong, thi ca phé va tra 1a cac san pham thay
the.

+  Néu d6 co gian theo gia-chéo am, thi d6 1a cac san pham bd trg.
1.4.4. Dang Ham Translog.
Phuong trinh cua dang ham nay la:

logY = B, + B log X + B,(log X)* +e&.

Dang ham nay c6 mﬁi quan h¢ voi dang ham logarit gidng nhu mdi quan hé giira ham
bac hai va ham tuyén tinh; n6 dua thém mdt so hang binh phuong vao phuong trinh.
Trong dang ham nay, d0 co gian cua Ytheo X1a g, +2 f, log X.
1.4.5. Dang Ham ban-logarit (Semilog).
Dang ham nay c6 phuong trinh sau:

logY=4,+pB X +¢.

Str dung md hinh nay khi chiing ta quan tdm dén tc do ting truong cta bién nao d6 nhu
GNP hay muc viéc lam.
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Dang ham béan-16garit c6 tinh chat 1a néu X tang thém 1 don vi thi Y tang thém
[ £1*100] %. Day khong phai 1a mét tinh chat dugec mong mudén mot cach pho bién,
nhung c6 mot sé Gmg dung hiru ich cho dang ham nay.

Vi dy, quan hé gitra tién luong va trinh d6 gido duc hau nhu luén ludn duge biéu hién
dudi dang ham nay nhu 13 log(SAL) = B, + B ED+& . Diéu nay c6 nghia 1a néu trinh
d6 gido duc ctia mot nguoi ting 1 nam thi tién lwong ctia nguoi d6 tang [ B 1*100] %.
Thi du, néu £1= 0,08, nd c6 nghia 12 mot ndm tdng thém trong trinh dJ gido duc lam
tang tién lwong thém 8%. Khi X tang I1én thi d6 dbc ciia duong biéu dién s& trd nén rat
16n, boi vi khi X tang 1€n thi ty 1€ phan tram gia tang cta X cling 16n hon.

Chung ta ciing c6 thé dat 16garit cho X, nghia 1a dang ham trén trg thanh, Y= S+ £*
log X+ ¢ va diéu nay c6 nghia 1a khi X ting 1%, thi Y ting [ £1/100] don vi. Trong
truong hop nay, khi X cang 16n thi o dbc cang nho, boi vi X can gia ting nhidu hon
moi tao ra duge 1% gia tang. Dang ham nay khong dugc sir dung rong réi; dudi day la
d06 thi cua nd.

YJL

v

1.4.6. Dang Ham Nghich dao.

Dang ham nay c6 phuong trinh nhu sau:
1
Y=F+h(5)+e

Do thi cua dang ham nay c6 thé dugc mo ta & dang nhu sau:
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Dang ham nghich d4o thuong dugc sir dung khi ¥ va X déu duong va khi duong biéu
dién quan hé giira ching c6 1& déc xudng (nghia 1a, £¢>0 va B >0). Trong truong hop
nay, dang ham tuyén tinh khong dugc tdt boi vi duong biéu dién s& cét truc toa do va Y
s& tro' nén 4m ddi véi cac gia tri X du 16n. Dang ham nay thuong duoc sur dung cho céac
duong (cong) nhu duong cau hay duong chi phi ¢ dinh (chi phi ¢ dinh trung binh
trong san xuat giam xudng lién tuc khi san lugng tang 1én) can c6 tinh chét nay.

Néu chiing ta c6 nhiéu bién doc lap, thi dang quan hé giita ¥ va mdi bién c6 thé giéng
nhau hodc c6 thé khac nhau. Ching ta c6 thé sir dung cung mét dang ham nhu nhau cho
moi bién; vi dy, néu ching ta nghi rang san lugng phu thudc vao ba nhap lugng khac
nhau thi c6 thé s dung dang ham tuyén tinh cho moi nhap luong:

Y= ﬂo +ﬂ1X1 + :BzXz +ﬂ3X3 te
Hay dang ham translog cho mdi nhap lugng:

logY = g, + B log X, +ﬁ2(10gX1)2 + f;log X, +,B4(10gX2)2 +é&.

Hay tong quat hon:

logY =, +ZﬂX +227U(log)( )(logX )+e.
i=l j=1
Chung ta ciing c¢6 thé két hop vai dang ham khac nhau trong mét hoi qui, thi dy:

1
Y=p0+plog X+ X, +ﬂ3X22 +ﬂ4(?)+5-

3

mic du, néu 1am thé, ching ta thuong phai co cac 1y do thoa dang dé nghi rang hinh
dang cua quan h¢ gitta Y va X, 1a khac vdi cac hinh dang ctia quan hé gitra Y va X, , va
Yva X;.
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1.5.  Cac loai dir liéu cho phin tich kinh té lwgng

bé udc luong mod hinh kinh té da dua ra, can c6 mau dir liéu vé cac bién phuy thude va
bién doc lap.

C6 3 loai s6 lidu duoc st dung dé phan tich:
1. Céc s6 liéu theo thoi gian (chudi thoi gian)
2. Céc s lidu chéo
3. Cac s6 liéu hdn hop cua hai loai trén.
Céc s6 lidu co thé dang sb lwong (nhu. GDP, ty gia héi doai, Gia chimg khoan), hay
dang chat lugng (nhu. Nam/ nit; ¢6 gia dinh/ chua c6 gia dinh; Qua trinh san xuat A/qaa
trinh san xuat B).
1.5.1. 8o li¢u theo thoi gian:
La s6 liéu dugce thu thap trong moét thoi ky, nhu:
—  Quan sat muc lam phat va that nghiép cua My tir 1962-1995
— Quan sat GDP cua My tu 1960-1992
— Quan sat kha nang sinh 161 cia mot cong ty trong hon 20 ndm
— Quan sat gia vang hang ngay lac dong ctra trong hon 30 nam.
Vi du, gia str mot thanh phd mudn du bao nhu cau nha & cho nim hodc mudi nim trong
tuong lai. Viéc nay doi hoi phai xac dinh céc bién c6 anh hudng dén nhu cau nha & cta
thanh pho doé trong qua khir, c6 dugc chuoi dir li€u theo thoi gian trong nhi€u nam ¢ qua
khur, va sir dung chiing vao mot mo hinh thich hop dé tao cac gié tri du bdo cia nhu cau
tuong lai. Khoang thoi gian hodc thoi doan ciia chuoi thoi gian s€ 1a hang ndm, hang
quy hodc hang thang, tuy theo thanh pho d6 mudn xem xét thay doi trong nhu cau nha &
hang ndm, hang quy hay hang thang. Loai dir li¢u san c6 thuong s€ quyét dinh thoi doan
cua dir li€u thu thap.

1.5.2. Sé liéu chéo:

La sd lieu vé& mot hay nhiéu bién dugc thu thap tai mot thoi diém & nhiéu dia phuong,
don vi khac nhau.

—  Quan sat chiéu cao va cin ning cta 1000 ngudi
—  Quan sat thu nhp, trinh d6 hoc van, va can ning ctiia 1000 ngudi
— Quan sat kha nang sinh 161 cua 20 cong ty

—  Quan sat GDP trén dau nguoi, dan sd, va chi phi qudc phong thuc té cua
80 qudc gia.
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Vi du, khi chung ta mudn xem xét thu nhap anh huong nhu thé nao dén tiéu dung cua
mdt nguoi. Viée nay doi hoi phai quan sat thu nhap va tiéu dung cua nhi€u nguoi trong
mot khoang thoi gian xac dinh.

1.5.3. 86 liéu hén hop:
S liéu hon hop theo khong gian va thoi gian, vi du nhu:

— Quan sat ty 1& lam phat va mirc ting truong cua 15 qudc gia trong
khoang thoi gian ttr 1970-1995

— Quan sat muc san lugng va murc gia cua 100 nganh trong hon 12 quy
— Quan sat kha nang sinh 161 ctia 20 cong ty trong hon 20 nam

So lidu chudi thoi gian thudng nguoi ta ky hiéula t va tong sO quan sat 1a T, con ddi véi
s6 lidu chéo ta ky hiéu quan sat 13 i va tong sd quan sat 1a N.

Dir liéu co thé thu thap duoc tai nhﬁ’ng nguén san c6. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop
nhimg ngudn nay khong du dé giai quyet van dé dat ra hodc nhimg dir liéu nay khong c6
san. Trong truong hop nhu vay, can tién hanh nhitng khao sat dé thu thap cac thong tin
can thiét. Vi du, chiing ta mu6n quan tdm dén viéc nghién ciru xem ngudi tiéu ding s&
phan tmg nhu thé nao ddi voi chinh sach gia dién. Chinh sach gia dién trong ngay 1a gia
dién sé& thay doi theo nhimg gid khac nhau trong ngay, vdi gia cao trong nhing gid cao
diém va gia thap trong nhitng gid thip diém. Pé c6 duoc dit lidéu pht hop ngudi ta chon
mot s6 khach hang va lap dat dong ho dé ghi lai luong dién sir dung ting gio trong
ngay. Luong dién tiéu thu dugc thu thdp trong vong mdt nam, nhu vay c6 dugc dir licu
theo chudi thoi gian cho mot nhom cac ho tiéu thy nao do.

TOM TAT

Kinh té luong lién quan dén wdc luong cac mdi lién hé kinh té, kiém dinh gia thuyét cac
ly thuyét kinh té, va du béo cac bién kinh té hodc cic bién sé khac. Khi nghién ctru,
chung ta thuong phai bat dau véi mot tap hop cac 1y thuyét kinh té, sau do két hop
chtng v&i nhimg nhan dinh tryc giac (hodc kinh nghiém, nghién ctru trong qué khir) dé
xay dung mot mo hinh kinh té luong. Qua trinh nay lién quan dén quyét dinh chon mot
hay nhiéu bién phu thudc va xac dinh cac bién doc 1ap c6 anh huong dén cac bién phu
thudc.

Budc tiép theo 1a thu thap dit liéu twong tng. Khi c¢6 duoc cac dir liéu ndy, chung ta s&
udc luong cac thong s6 ciia mot hodc nhidu mé hinh so bo. Cac méd hinh nay s& dugc
kiém dinh nhiéu 1an, dya vao nhitng kiém dinh nay, cac mé hinh duogc thiét lap lai va
wéc lugng lai cho dén khi thoa man. M6 hinh cudi cing ¢ thé duge ding dé xay dung
cac chinh sach hodc dé du bao cac gia tri cta cac bién phu thudc trong nhiéu tinh hudng
khac nhau.
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CHUONG II
MO HINH HOI QUI HAI BIEN, UOC LUQNG VA KIEM PINH

O chirong I phat biéu rang buéc dau tién trong phdn tich kinh té lwong la viéc thiét lgp
mé hinh mé td dwoc hanh vi cia cac dai lwong kinh té. Tiép theo d6 nha phan tich kinh
té/ kinh doanh s€ thu thdp nhitng dit liéu thich hop va woc lwoc mo hinh nham hé tro
cho viéc ra quyét dinh. Trong chwong nay sé gidi thiéu mé hinh don gzan nhadt va phat
trién cdc phwong phdp wéc lrong, phirong phdp kiém dinh gid thuyét va phirong phdp
du bdo. M6 hinh nay de cdap dén bién déc ldp (Y) va mot bién phu thuoc (X). Do chinh
la mé hinh hoi quy tuyén tinh hai bién (thwong goi la mo hinh hoi qui don). Mac du day
la mot mé hinh don gian, va doi khi c6 thé la phi thie té, nhung viéc hiéu biét nhitng
van dé co ban trong mo hinh nay la nen tang cho viéc tim hiéu nhitng mé hinh phirc tap
hon. Thuc té, mé hinh hoi quy don tuyén tinh cé thé giai thich cho nhzeu phwong phdp
kinh té lwong. T) rong chwong nay chi dwa ra nhirng két ludn cin ban vé mé hinh héi quy
tuyén tinh don bién.

Muc tiéu dau tién ciia mot nha kinh té lugng 13 1am sao st dung dir liéu thu thap duoc
deé udc lugng ham hoi quy cua tong thé, do 1a, ude lugng tham s6 cta tong thé 5; va f».
Ky hiéu ,@1 12 wéc lwong mau cia B, va Bz 1a u6c lwong mau cua f,. Khi d6 mbi quan

hé trung binh udc lugng la Y= ,5’1 + ,82 X. Pay dugc goi 1a ham héi quy cta mau.

Thuét ngtr don trong mod hinh hdi quy tuyén tinh don duoc str dung dé chi rang chi co
duy nhat mot bién giai thich (X) dugc st dung trong mé hinh.

Trong chuong tiép theo khi néi Vé mé hoi quy da bién s& bd sung thém nhiéu bién giai
thich khac. Thuat ngit hoi quy xuét phat tir Fraccis Galton (1886), ngudi dit ra mdi lién
hé giita chiéu cao ctia ngudi con trai véi chiéu cao cuia ngudi cha va quan sat thuc
nghiém cho thdy c6 mot xu huéng giira chiéu cao trung binh cua ngudi con trai véi
chiéu cao ctia nhitng nguoi cha ctia ho dé “hdi quy” cho chiéu cao trung binh cia toan
bo tong thé. B, + B.X; goi 1a phan xdc dinh cia md hinh va la trung binh c6 diéu kién
cua Y theo X, d6 1a E(Y;) = f; + f-Xi . Thuat ngr tuyén tinh dung dé chi ring ban chat
clia cac thong so cua tong thé B; va B 1a tuyén tinh (bac nhat).

2.1.  Khii niém ham hdi qui tong thé
Téng thé 13 toan bd cac quan sat vé cac ddi twong hay con ngudi cho muc dich nghién
cuu. Muc tiéu dau tién cua mot nha kinh t€ luong 1a 1am sao st dung dir li¢u thu thap

duoc dé woc lugng ham hoi quy cua tong thé, do 13, udc lwong tham sé cia tong thé S
va ﬂ 2.

Cho Y 1 bién dugc giai thich, chon Xy, Xj,.... X, 12 bién gidi thich. Y 1a ngau nhién va
c6 1 phan phoi xac suat nao do.

=> ton tai B(Y|Xy, Xs,.... X)) = gia tri x4c dinh
Do vay F(Xa, Xs,.... Xi) = E(Y|Xa, X;..... Xi) 13 ham hoi qui tong thé cta Y theo Xo,

Xs,.... Xk (PRF-population regression function), ham phu thugc & mirc d9 trung binh cia
Y theo X.
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Véi mot ca thé i, ton tai (Xai, Xsi,.... Xii, Yi)
Taco Yi #F(Xs, Xs,.... X)) =>u;= Y; - F
Do vay: Yi = E(Y|X;, X;,.... Xk) T uj
Hoi qui tong thé PRF:

Y =E(Y[X)+U

E(Y[X) = F(X)
2.2.  Ham hdi qui miu

Do khong biét tong thé, nén chiing ta khong biét gia tri trung binh tong thé ctia bién phu
thudc l1a ding & muc d6 nao. Do vay ching ta phai dua vao dir li€éu mau dé udc luong.

Trén thuc té khi téng thé 16n, ton tai F nhung khong tim dugc chinh xac do:
v' Khong quan sat duoc (do thoi gian hay tai chinh khong cho phép..)
v/ Tong thé bién dong
v Dic diém thong tin: khong can quan sat

Do vay nguoi ta phai tién hanh chon mau, mau 13 mdt nhom hay mot b phéan cua téng
thé.

Hoi1 qui mau:

Cho PRF: Y =F(x3, X3,.... Xx) + u

Trén mét bo phan (mau) co n ca thé goi ); = ﬁ(Xz,X&..,)(k) 12 hdi qui mau (SRF -

Sample regression function)
Vé6i mot ca thé mau ¥, # F(X 2, Xsi..., Xi)
Sinhra ei =Y, —ﬁ(X2i,X3i...,X7ci) ~Yi-Y : ¢; goi 12 Phan dw SRF

Ky hiéu A, 1a wéc lugng miu cua B, va f3,1a ude lugng miu cia ;. Khi d6 mbi quan
hé trung binh udc lugng la Y= ,5’1 + ﬁz X. Pay duoc goi 1a ham hdi quy ciia mau.
Udc lugng SRE: Chon 1 phuong phap nao dé dé wéc luong cac tham sb cia F qua viée

tim cac tham s6 F va lay gid tri quan sat cua cac tham s6 nay lam gia tri xap xi cho
tham so cua F.

18



2.3. Phwong phap binh phwong nhé nhét
2.3.1. Twtwéng ciia phwong phdp binh phwong nhé nhit

Trong kinh té lugng, thu tuc ude lugng duoc dung phé bién nhit 1a phuong phap binh
phuong nho nhat. Tiéu chuén t6i uu dugc sir dung boi phuong phap binh phuong nho
nhat 1a cuc tieu hoa ham muc tiéu.

Phuong phép binh phuong nhé nhat 1a mot phuong phap duge dua ra boi nha toan hoc
Ptic Carl Friedrich Gauss, ddy 1a mot phuong phap manh va dugc rat nhiéu nguoi sir
dung, né thuong duoc ky hi¢u 1a OLS (ordinary least squares). Tu tudng cua phuong
phap nay 14 cyc tiéu téng binh phuong cac phan du. Do d6 c6 thé noi dé co dugc duong
hdi qui “thich hop” nhét, ching ta chon cac udc lugng cia tung d6 gbc va do dbc sao
cho phan du 1a nho.

Chung ta dat:

y; ky hiéu gié tri thuc ctia bién y tai quan sat i

Vi ky hiéu gia tri cia ham hoi qui mau

e ky hidu phan du, Vi = Vi

x1 x2 x_;] x4 X

-2 ’ . .2 2
Do d6 cuc ti€u hoa )y (J/i —Ji )2 s€ tuong duong véi cuc ti€u 2. tir do tim ra yo)

va ﬂg.
Chung ta c6 thé mo ta tong quat nhu sau:

Xét ham hoi qui tong thé (PRF): Y=0+BXo+ BsXs+ ... BiXy +u
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