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MO PAU
I. Poi twong nghién ciru:

Khai thac, kiém dinh cau 1& mén hoc nghién ctru su lam viéc ctia cac cdng trinh
cau dangkhai thac hoic dd xay dung xong chuén bi dua vao khai thac nhim danh
gia kha nang chiu luccua cdng trinh phuc vu cho céng tac quan ly, bao dudng hoac
stra chira, gia cb ting cudng cau.

Nhu chtng ta da biét, trong thiét ké cdu ngudi ta lya chon céc kich thudc hinh
hoc cila cau trude sau d6 tién hanh tinh toan theo quy dinh cua tiéu chuan hién
hanh dé x4c dinh khanang chiu lyc ctua két cAu cong trinh, trén co s& do diéu chinh
lai cac sb lidu dau vao dé xac dinh két cau cong trinh phll hop véi cong nghé thi
cong va yéu cau khai théc.

Dbi v6i cong tac khai thac kiém dinh cau thi ddi twong nghién ctru da rd rang 13
cac cong trinh cau thuc té voi day du dic trung hinh hoc ciing nhu vat liéu. Nguoi
ta tién hanh do dac, tinh toan trén cac cong trinh cau thuc té (cau cii da qua sir dung
hodc ciu méi hoan thanh chuan bi dua vao khai thac) dé xac dinh kha ning chiju luc
thyc té cua cong trinh cau dé tir d6 dua racéc giai phap quan ly, khai théac, gia ¢
cau hop ly.

1. Noi dung ctia mon hoc:

N6i dung mdn hoc gdm 2 chuwong véi nodi dung chinh 1a cac ndi dung: Quan ly
khai thaccau, bao quan stra chira cau, kiém dinh thir nghiém cau, gia cd ting cudng
cau.

1. Quan ly khai thac cau:

Phan nay nghién ctru ndi dung va phuong phap quan ly khai thac cau. Quan ly
bao gdmcéac hd so cdu va quan trong hon 14 quan 1y tinh trang k¥ thuat cta cau. Mot
don vi quan 1y phai nim rd cé4c théng tin vé cau tir thiét ké, thi cong, dén lich sir khai
thac cau, cac hu hong da sirachita, nang cip, ... dé dé ra ché d6 khai thac hop ly
cho cong trinh cau nhu han ché tai trong, tbc do, sb lvong xe qua cau, ... va déng
thoi dé ra ké hoach, chuong trinh stra chita cau thudngxuyén, dinh ky hay sira chira
16n theo ngudn kinh phi hang nam.

Biang c4c nghiép vu quan ly khai thac cau vai cac hinh thirc kiém tra chat ché
dé nam rdthdng tin vé cac cong trinh cau dé tir d6 xay dung ké hoach sira chira,
nang cap theo diing nhucau thuc té khai théc.

2. Bio quan sira chira ciu:
Bao quan stra chita cau 12 nhdm dam bao ciu trong sudt quéa trinh khai théac sir
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dung vangiir duoc kha ning lam viéc nhu thiét ké ban dau ma khong phai thay doi
bat ky ché do khaithac ndo. Stra chita ciu c6 thé 1a nhitng céng viéc rat nhé nhu
siét buldng, trdm rd bé téng, ...dén nhitng cdng viéc rat 16n nhu thay thé dam cau,
gian thép, day vang, ...

Cong tac bao quan sta chita cau dé cap dén trong ndi dung méon hoc s& 1a nhimng
kién thirc co ban, nhitng phuong phéap cé thé st dung tai hién truong, chi doi hoi
muc do chuyén mon nhat dinh. C4c sira chita mang tinh chuyén gia, sita chira cao
cap chua dugc nghién ctru ¢ day.

3. Kiém dinh thir nghi¢m cau:

Noi dung phan nay la cong tac do dac kiém dinh va thir nghiém cau dé nghién
cuiu danh gia kha nang chiu luc cua cau bﬁng thuc nghiém nhu: do Ung suat, do
vong, dao dong, ... str dung két qua do dé danh gia kha nang chiu lyc cia cau.

Khoan 14y mau dé kiém tra dic trung vat liéu 1am cau, kiém toadn cau kha ning
chiu lucthuc té cua cdng trinh cau.

Mot sb noi dung lién quan dén kiém dinh thtr nghiém cau nhu thi nghiém mo
hinh trongqua trinh thi cdng, thi nghiém pha hily téng thé, ... cAc em ¢d thé tim hiéu
théng qua cac congtrinh dy &n thuc té ¢ yéu td nudc ngoai.

4. Gia ¢ ting cwong ciu

Paiy 1a cong viée khac voi cong viée sira chita cu, cong tac gia c¢d ting cudng cau
la cong viéc nham Iam ting kha ning khai thac hodc chiu luc cia mot cong trinh
cau. Viéc ting cudngcau cé thé phai lam thay d6i so d6 lam viéc cua cau, két cAu
cau, dim chu, kho ciu, ... nhamlam ting kha ning chiu luc cta cdng trinh nhu bd
tri thém tru d&, tang chiéu cao dam chu, ....
hoidc lam ting kha niang khai thac ciia cau nhu thém dam, mo rong xa mii, ting sd
lan xe tréncau.

I11. Phwong phap nghién ctru:

Pay 1a mon hoc ¢6 yéu cau tinh thyc té cao, 1y thuyét két hop véi thuc hanh
dé nam rd quy trinh kiém dinh cau. Tuy nhién, trong diéu kién thyc té khong thé
dap tmg nhu cau thuchanh, ngudi hoc cin cha dong tim kiém tai liéu thong qua mang
internet, doc céc tai liéu c6 lién quan, dit cc cAu hoi va chu dong thao luan trao do6i
v6i ban bé hic véi gido vién day mon hocndy. C6 thé hiéu kiém dinh cau la cong
viéc khdm bénh, chita bénh va tiép thém stic khoe cho mét cong trinh cau do do
ngudi hoc can ndm rd cic cau tao co ban cua cong trinh ciu va nguyénly tinh toan da
dugc hoc ¢ cac mon hoc c¢d lién quan.



CHUONG |. CONG TAC KHAI THAC, BAO QUAN VA SUA CHUA CAU
1.1. Khai niém chung:

Muc dich chinh cia viéc xdy dung cac cong trinh cau 13 dé dua vao khai thac
phuc vu két néi hé thong ha tang giao thong khi phai di qua cac khu vuc khé khan nhu
song, hém ndi, thung liing, giao ct, ... Khai thac cau 1 cong viée cudi cing cua qua
trinh dau tu xdy dung du 4n ciu gdm Khao sat - Thiét ké - Xay dung - Khai théc.
Tuy nhién, day chua phai 1a da két thic ma bat dau mot giai doan méi, do trong
qué trinh khai thac cac cong trinh ciu bi suy giam chat luong theo thoi gian, thAim
chi 13 bi sup dd, vi thé can thiét phai thuc hién cong tac kiém tra, duy tu, bao quan,
va stra chira cdng trinh cau.

Cac nguyén nhan 1am suy giam chat lugng cong trinh cau géom: C6 nhiing sai
SOt gitra thiét ké va thi cong; Do tac dung cua hoat tai ludn thay doi; Anh huéng
ctia khi hau, thoi tiét,mdi truong xung quanh; Tinh chét cua vat liéu xay dung cau;
Thién tai, dich hoa. Pé han chétéi da cac nguyén nhan gy suy giam chat luong
cau ta can kiém tra, bao quan dé cau ludn dtrang thai phuc vu tot, phat hién kip thoi
va khic phuc cac hién twong hu hong khi né méi hinhthanh, ngin chin khéng cho
phéat trién thanh nhirng tai nan dang tiéc.

Cong tac quan 1y khai thac ciu 13 cong viéc thudng xuyén, ghi chép nhat ky mot
cach day du nhu théng ké 1y lich cau, dic tinh k¥ thuét, dic diém dija chat, dia hinh,
thity van, cic loai tai trong xe qua cau va dic diém phuong tién giao thong dudi
cau. Trén co s& do, tién hanh caccdng tac duy tu, bao dudng thuong xuyén, hoic
tién hanh stra chita theo cac muc d6 nhé, virava 16n.

- Sika chiva nhé: La cong tac khac phuc nhitng hu hong nho, nhitng hu hong
nay chualam anh hudéng dén ché d6 khai thac nhung anh huéng dén tudi tho va tinh
bén virng ctia cong trinh. Khdi luong thi cong it va khéng can phai dinh chi giao
théng trén cau.

- Stra chita vira: Khac phuc nhitng hu hong, ma nhitng hu hong ndy chua lam
giam khaning chiu tai ctia két cdu nhung anh hudng dén ché do khai thic cta cong
trinh. Khdi luong thi cong twong ddi 16n, trong thoi gian sira chita phai dinh chi tam
thoi hodc han ché giao thongqua cau.

- Stra chita l6n (dai tu): Khac phu nhitng hu héng, ma nhitng hu hong nay lam
giam kha nang chiu tai cta két cau nham dua két cau tro lai ché do khai thac cua
cdng trinh. Khdi luong thi cong 16n, trong thoi gian stra chita phai dinh chi giao
théng trén cau.

Khi két cau khong con di kha ning chiu cic hoat tai phét trién ning hon hoic
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cau da tronén hep khong con du luu thong lwgng phuong tién qua cau thi can thiét
phai xem xét ting cudng, mé rong cau. Két cdu cau gdm nhiéu bo phan chiu luc
khac nhau, khéng phai bo phannao ciing ¢6 cing cudng d6 vi thé ta chi ting cudng
bo phan ndo yéu nhat ma thdi, mic do canthiét tly theo nhu cau phat trién giao
théng dé xem xét, xt ly.

1.2. Khai thic cong trinh cau:
1.2.1. T6 chive bg May qudn ly khai thac cong trinh:

Trong su nghiép d6i mai dat nude, yéu cau phét trién giao théng van tai & Viét
Nam ratlén. Nhiéu tuyén duong moi véi cac cong trinh cau thi cong theo cong nghé
tién tién da va dang duoc hinh thanh, cing vai viéc nang cap, cai tao cac hé théng cau,
duong cii. Xay dung co ban trong giao thong vén tai va quan ly, khai thac tot cac cong
trinh hién c6 1a hai nhiém vu 16n phai song song thuc hién.

Pé dap tng duoc yéu cau ndy, Bo Giao thong van tai di quy dinh cac chuc
ning, nhiémvu vé quan 1y duy tu cho cac don vi chuyén nganh. Téng Cuc Pudng
bd Viét Nam va Cuc Puong sat Viét Nam 1a hai co quan chu yéu thuc hién chirc
ning quan 1y khai thac hé thong cau - duong va cac cong trinh khac trén mang ludi
giao thong dudng bod va duong sit & ViétNam.

Co céu hinh thanh chinh cua Téng Cuc Puong b Viét Nam dugc mo ta nhu
sau: dudiTong cuc 12 bdn cuc quan 1y dudng bd phu trach cac vung lanh thd khac
nhau: Cuc quan Iy dudng bd 1 (cic tinh phia Bic tir Ninh Binh tré ra); Cuc quan Iy
duong bo 2 (cac tinh Bac mién Trung tir Thanh Héa dén Thira Thién Hué); Cuc
quan Iy dudng bo 3 (cac tinh mién Trung vaTay Nguyén tir thanh phd Pa Néang dén
hét tinh Khanh Hoa); va Cuc quan ly duong bo 4 (cactinh Nam Trung B va Nam
b6 tir tinh Ninh Thuan, LAm Pong trd vao). Dudi cac Cuc quan lydudng bo ¢ cac
Chi cuc 1am nhiém vu khai thac va cac cong ty xay lap thuc hién cic nhiémvu xay
dung co ban, trung, dai tu cong trinh. Ngoai ra, cling c6 mot sb cong ty xay lip
tryc thudc cuc dé thuc hién nhiém vu xay dung c4c cdng trinh c6 von xay lap 16n
hang nam.

Dé6i v6i Cuc Puong sat Viét Nam 1a co quan quan 1y nha nudc vé dudng sat,
thyc hiénchirc ning nhiém vy quan 1y nha nudc vé mit phap 1y. Song song véi no 1a
Téng cong ty duong sit Viét Nam 14 Doanh nghiép nha nudc thuc hién nhiém vu
van hanh, khai thac va bao tri héthéng ha ting mang luéi duong sit qubc gia, to
chirc hanh chinh c6 xu huéng phan chia thanhhai khi; quan 1y khai thac (thong tin,
tin hiéu, tau, ga, v.v...) va quan 1y cong trinh (cau, duong, kién tric tang trén nhu ba
lat, ray, ta vet, v.v...).

Dudi Tong cong ty dudng sit Viét Nam co bén don vi chinh 1a Cong ty van
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tai hanh khach Ha No6i, Cong ty van tai hanh khach Sai Gon, Cong ty van tai hang
héa dudng sit va Trung tam Diéu hanh van tai duong sit va cac phan ban, cac cong
ty 14 cac don vi quan ly vatrung, dai tu cac cdng trinh duong sat.

Trén day la co céu to chirc bd may quan ly khai thac, bao dudng mang ludi
duong giaothdng quéc gia. D6i véi hé thong duong dia phuong thi sy quan ly, khai
thac, bao dudng thudc trach nhiém cac s¢ giao thong van tai hoac s¢ giao thdng
cdng chinh. C4c s& nay chiu su 1anh dao truc tiép cta chinh quyén tinh hodc thanh
phd, dong thoi ciing chiu sy ldnh dao theo nganh doc 12 Bo Giao thong van tai.

Hién nay, trong qua trinh cai cdch hanh chinh Nha nuéc, B Giao thong van tai
dang tiép tuc hoan thién co ciu td chirc dé phat huy hiéu qua quan 1y nha nudc,
thyc hién t6t cong tac khai thac va duy tu cac cong trinh cau - duong, phuc vu dic
luc cho su nghiép d6i moi cua datnudc.

1.2.2. Tinh trang cdu céng ¢ nwéc ta hién nay:

Do diéu kién dia hinh, kinh té, xa hoi trén duong sit va duong bd nude ta hién
nay c6 ratnhiéu cau véi quy mo khong 16n, c6 dic tinh k¥ thuat thap, da dugc xay
dyng tir kha au, traiqua thoi gian khai thac dai, chiu anh huong nhiéu cua thoi tiét
khic nghiét ciing nhu chién tranh.

Trong 20 nam gan day (tir 1995) trén tuyén Qudc 16 1 dd c6 nhiéu cong trinh
cau moi duoc xay dung c6 cdng nghé thi cdng va két cau dap tmg duoc Ccéc tiéu
chuan cau hién dai, c6tudi tho cao hon nhiéu 1an so véi cac cong trinh cau trude
day.

Tuy nhién trén toan tuyén quéc 16 1, cac tuyén tinh 16 va cac dudng giao théng
khac contdn tai rat nhiéu cong trinh ciu nho, k¥ thut cong nghé lac hau dang ngay
cang xudng cép, tinh trang khai thac dang mat an toan cho nguoi sir dung, do d6 cap
thiét can t6 chirc kiém dinh danh gia dé c6 giai phap dau tu gia cd va thay maéi nham
dap tng yéu cau phat trién kinh té x3 héinude ta nhirng nam tiép theo.

1.2.3. Tinh trang qudn ly khai thac:

Ddi v6i cong trinh cau dudng sit vé co ban cong tac quan 1y khai thac théng
nhat giaocho Tong cong ty duong sat Viét Nam chiu trach nhiém thyc hién do d6
hé théng cau dudngsat duge quan ly khai thac twong ddi hiéu qua.

Déi v6i cong trinh cau duong bd, cdng tdc phan cip quan 1y con nhiéu bat cap,
hé théng cong trinh duoc phan cip nhiéu loai va giao cho nhiéu cap don vi khac
nhau quan ly nén dindén bat cap, chong chéo. Quan diém quan 1y khai thac va tiéu
chuin k¥ thuat ap dung khongthdéng nhit din dén cdng tac quy tu bao dudng cong
trinh chua thuc sy tét, dic biét 1 thiét bicéng nghé kiém tra, danh gia cong trinh
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cau con nhiéu lac hau. Mit khac kinh phi phan b6 chocong tac quan 1y, khai thac,
bao dudng thuong xuyén khong day du, kip thoi dan dén nhiéu cbng trinh cau da
xudng clp tram trong, can thiét phai ting cudng stra chira 16n hodc thay méidé dam
bao an toan khai thac cong trinh.

1.2.4. CAC yéu cau chung déi véi cdng tac qudn ly khai thac:

DPéi v6i cau dudng sit, do viée quan ly thdng nhat tir ddu nén vé co ban hd so
lich str caccdng trinh cau déu dugc quan ly thdng nhat va day du, phuc vu hiéu qua
trong céng tac kiémtra, danh gia, bao dudng céng trinh cau.

DPéi vé6i cdng trinh cau dudng bo, do viée phan cip quan ly bat cip dan dén
viéc luu trirhd so, quan 1y thong tin cac cong trinh cau bi that lac dan dén nhiéu
khoé khan trong cong tackiém tra, bao dudng va sira chita cong trinh cau.

Ngay nay, cac cong trinh cau do Tong cuc dudng bd Viét Nam quan ly di duogc
cap nhatva quan 1y day du thong qua viéc sir dung hé théng thong tin trén may
tinh, dic biét chuong trinh quan ly khai thac duoc Chinh phu Nhat Ban hé tro
ngudn von ODA khong hoan lai dé thiét 1ap hé thong quan 1y khai thac hé théng
duong bd Viét Nam bao gom ca thong tin can thiét dén cac hinh anh cu thé. Mot sd
chi tiéu théng tin chinh vé céng trinh cau duoc luu trir cu thénhu:

- Tén cau

- Tinh

- Trén tuyén, ly trinh, nim xay dung

- Chiéu dai toan cau

- Chiéu rong: cua phﬁn xe chay, ctua 18 di bo

- Chiéu cao khdng ché, tai trong, dic tinh k¥ thuat, dic diém dia chat, thuy

van, ... Ngoai ra con kém theo c&c hinh anh cu thé cua ting céng trinh cau dé

cong tac quan ly
c6 tinh tryc quan hon. Pay 1a du an 16n, dén nay van dang trong qua trinh nghién
ctru va xaydung chi tiéu thong nhat dé ap dung trén ca nudc, dic biét 1a viéc thong
nhét quan ly vé cingmot mébi va mot cdng nghé k¥ thuat chung.
1.3. Bio quan dong chay va diéu chinh hwéng dong

Thu hep 10ng séng va su diéu chinh dong chay |a nhitng nguyén nhan chinh
lam cho vantdc dong chay va muc nudc tai vi tri cu ting hon nhiéu so véi ché do
tu nhién ctia chiing, dacbiét 1a vao mua mua 1i. Diéu nay gy ra hién tugng séi chung
ctia 1ong song tai vi tri cau. Cung véi x6i chung, con xuat hién x6i cuc bo do dong
chay gip cac vat can nhu tru ciu, cac cong trinh diéu chinh dong chay, dat dap 1/4
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o mo...

Mitrc d6 cta s6i cuc bo phu thudc nhidu vao chiéu sdu cot nudce, bé rong va
hinh thi vétcan, huéng cua dong chay. Hién tuwong X6i cuc bd gay nguy hiém cho su
lam viéc binh thudngcua try, 1am sut 16 cac cdng trinh diéu chinh dong chay va dat
dép trude mo.

Hinh 1.1: Gia c6 ta luy dat dap
a) Bang ro da; b) Bang xép da
1. U chén; 2. Pa xép; 3. Ro; 4. Xép da trong roh = MNCN + bién do song = 0,5m
Tru cau ciing cling nhu cac cong trinh diéu chinh dong chay va dat dap trudc
mb phai duoc gia ¢ dé chong lai tac dong ciia x0i. TUy ting trudng hop cu thé ma
ta c6 bién phéap giacd thich hop. Bién phap thuong lam ro da (hinh 1.1.a), xép da
(hinh 1.1.b) hoac lat tim bé téng (hinh 1.2).

Hinh 1.2 - Gia c6 taluy bang tam lat bé tong

1. Lép dém; 2. Tam bé téng; 3. Lép doi day 10-20cm; 4. Lép soi day 10cm;
5. U bé tong

Ta luy dat dip doan duong dau cau, phan tu ndn va cac cong trinh diéu chinh
dong chay ciing phai duoc gia c¢6 dé chéng sut 16 do nudc tham va tdc dong cua
séng gay ra.



1.4. Kiém tra, sira chira ciu thép:

1.4.1. CONg tac kiém tra cau thép:

Muc dich ctia cdng tac kiém tra 1a xac dinh hién trang cau, trén co s& do dé ra
nhitng chidan phi hop cho cong viéc duy tu, bao dudng va ché do khai thac cong
trinh. Trong qué trinhkiém tra, tit ca cac bod phan cua két cau nhip phai duoc xem
xét mot cach ki ludng dé thay hétcac khuyét tat va hu hong ciing nhu ddu hiéu xuét
hién cua chung.

Céc hu hong, khuyét tat phai dugc vé lai mot cach chi tiét voi day du kich thude
va nhitng ghi chu can thiét.

Hién trang cac bd phan cling nhu téng thé cong trinh co thé duoc xac dinh
bang cac phuong tién thu cong, thd so nhu thudc thép, thudc pan - me, may kinh
vi, kinh 1ap,... hodc bing cac thiét bi, may moc chuyén dung hién dai nhu kinh
hién vi c6 do phong dai cao, siéudm, ...

Viéc kiém tra can duoc dic biét coi trong doi véi nhiing by phan hu héng
nang, do tin cay thap. Trong nhiing truong hop can thiét, phai xac dinh tinh chét co
ly, thanh phan hoa hoccua vat liéu, kich thude hinh hoc cta ciu kién ndi riéng va
tong thé cong trinh noéi chung.

Nhirng hu hong dic trung can duoc chup anh dé luu gitt.

Cong tac kiém tra cau can phai duoc kiém tra thuong xuyén va dinh ky dua theo
dé cuong k¥ thuat va két qua phai dugc ghi day du trong ho so khai thac cau. Vé co
ban c&c bd phan cankiém tra dbi vi cau thép:

- Dam chu ctia cdu dAm ban ké, cau dam thép lién hop BTCT.
- C4c thanh dan chu, nat lién két cau gian.

- Hé dam mit cau, dam ngang, dam doc phu.

- Hé lién két ngang, doc.

- Mbi ndi dam chu, cac lién két nat dan, dam.

Céac co quan chirc ning cin ctr vao sb liéu kiém tra dé x4c dinh kha ning chiu
tai thuc técta cau va co cac bién phép sira chira, gia cb kip thoi d6i voi nhitng bd
phan hu héng. Tuy thudc vao hién trang cong trinh va mic d6 yéu ciu, sb liéu
kiém tra c6 thé dugc kiém chtimgbang thir tai cong trinh.

1.4.2. CAC hw héng, khuyét tit va gidi phap siva chita cdu thép.

Két qua nghién ctru hang loat cau véi nhiéu ki€éu dang, cau tao va thoi gian khai
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thac khac nhau, trong dé dic biét quan tdm céc cdng trinh cau thép vinh ciru nhu cau
dam lién hop thép -bé téng cdt thép, cau gian thép. Mot sé hu hong chinh thuong
xut hién trong két cdu thép nhu:

- Gi lam tiéu hao dién tich tiét dién cua két cAu.

- Nut két cau thép, nirt ban bé tdng ct thép.

- Cong, vénh, mat On dinh cuc bo suon dam.

- Hu hong lién két dinh tan, buldéng cudng do cao, mat dinh tan, mat buléng,
dau dinhbi an mon, 16ng dinh tan, nit dudng han.

Qua nghién ctru thuc nghiém cho thiy nhitng nguyén nhan chinh gay ra cac
hu hong, khuyét tat trong cau thép, bao gdm: Chat luong thép va gia cong két ciu
chua dat yéu cau; nhitng khiém khuyét vé mat cau tao; sai léch giita gia thuyét tinh
todn va su lam viéc thuc técua két ciu; cong tac duy tu bao dudng kém; tac dong
ctia moi truong, dic diém cua hoat taitac dong 1én cau.

Cac hu hong cia két cau nhip cau thép, tiy thudc vao tinh chat cua né, duoc
phan chiathanh cac loai: hu hong cta bd phan lién két (dinh tan, bu 16ng, mbi han);
hu hong do hién twgng moi cta vat li€u, do sy an mon kim loai, do pha hoai gion va
cac hu hong co hoc.

1.4.2.1. Hir hong ciia bé phdn lién két:
a. Nguyén nhan:

Céc bo phan lién két d& bi hu hong nhu lién két dinh tan, bu 16ng cuong do
cao, dudnghan. Trong d6, hu hong phd bién nhat cta bd phan lién két ndi riéng va
két cAu nhip cau thépnoi chung 1a cac hu hong, khuyét tat ctia dinh tan.

- Lién két dinh tan:

Dang hu hong chinh cua dinh tan 1a sy phan ra dinh trong qua trinh khai thac.
Nguyénnhan chi yéu giy ra hién tugng phan ri dinh 1a sy mai mon co hoc cta
lién két. Téc d6 mai mon co hoc phu thudc vao chuyén vi truot twong ddi gitra cac
phan té nbi trén bé mit tiép xdccta ching. Tri sé chuyén vi truot 6 quan hé voi luu
luong Xe qua ciu, trang thai ung suét cua lién két va dic diém tac dung dong cua
hoat tai. Ngoai ra, c4c dic diém ciu tao, diéu kién lamviéc cua lién két va cong nghé
ché tao cau kién cling anh huong rat dang ké dén tdc d6 mai mon co hoc.

Su phan ra dinh tan lam ting tac dung dong lén lién két va phan t6 ndi, gay ra
bién dangcua lién két noi riéng va toan bd két cau nhip noéi chung, dan t6i hién tugng
tang nhanh Gng suit tap trung & ving 16 dinh. Hé sb Gng sut tap trung nay cé thé
ting 1&n nhiéu lan tdy thudc vao mac do mai mon cua lién két. Pong thoi cung voi
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viéc ting Ung suét tip trung thi kha ning xay ra nhitng hu hong do hién tugng moi
ctia vat liéu & xung quang 16 dinh ciing ting nhanh, dicbiét 1a déi véi cac cau kién
lam viéc chiu kéo hoic lam viéc chiu lyc hai dau, lip theo chu ky.

Chinh vi vay, nhitng hu hong nay thuong kéo theo hién tuwgng phé hiy moi.

Su phan ra dinh tdn 12 mét qua trinh kéo dai va khong ngung tang theo thoi gian
khai thac ctia cong trinh. Qua trinh nay dugc dic trung bang sy truyén luc qua lién
két gitra cac phan tonbi.

Su lam viéc cua lién két, tuy thudc vao dac diém truyén luc, c6 thé duge chia
thanh 3 giai doan. O giai doan I, su truyén luc giita cac phan té ndi théng qua ma
sat bé mat tiép xtc cuachung. Luc ndy, (g suét tap trung & mép 16 dinh c6 tri s6 nho
nhit. Giai doan II duoc dic trung bang su truyén luc khong chi thdng qua ma sét cia
bé mat tiép xic ma con théng qua than dinhti 1én thanh 16. Ung suat tap trung & mép
16 dinh bat dau phat trién. Trong giai doan III, su truyén lyc gitta cac phan td ndi
chi thdng qua than dinh ti 1én thanh 16. Ung suat tap trung dattdi tri sé cuc dai. Hu
hong dinh tdn do mai mon co hoc xay ra ¢ giai doan Ill.

Can chu y r:?mg, d0 mai mon 16n con tao diéu kién thuén lgi cho sy xam thuc
cuia moi truong, 1am cho thép & mép 16 dinh bi gi nhanh hon va kha ning lam viéc
chiu moi cua vat ligugiam. Trong cau dan, hién tuong hu héng nay thuong xay ra tai
cac lién két: thanh xién va thanh treo vao ban ndt & bién trén; cac thanh cua hé lién
doc va ngang vao dan chu. D6i véi hé mitcau, su phan ra dinh tan thuong xay ra ¢
cac lién két: dam doc véi dam ngang (dic biét 1a khikhong co ban con ca); bién
dim vao suon dam doc; cac thanh cta hé lién két doc; cac thanh cua hé lién két
doc va ngang vao dam doc.

Trong cung mot lién két, cac hang dinh ngoai cung chiu lwc nhiéu hon, nén
thuong bi huhong trude. Ngoai ra, véi cac didu kién 1am viéc nhu nhau thi cac dinh
chiu cat mot mat bi phan rd nhanh hon céc dinh chiu cat hai mat. Nhitng vét gi tir
dau dinh tan hoac tir khe ho giita cacphan tb ndi va cac vét nit cta 16p son gan dau
dinh thuong 12 ddu hiéu cua sy hu hong do maimon, né doi hoi phai kiém tra cac
dinh nay mot cach k¥ ludng. Thong thudng, bién phap gddau dinh bang bua ciing
cho két qua du do tin cay dé danh gia chat lugng lién két.

Ngoai ra, kich thuéc, hinh dang dinh va 156 dinh ciing nhu viéc lap dat dinh
khong dambao tiéu chuan k¥ thuat déu dugc coi 1a khuyét tat cia lién két.

Nhirng loai khuyét tit cia dinh tan thuong gip trong thuc té duoc thé hién trén
hinh 1.3,

-10 -



/ 8 o 10

2 : E
P = == - _cf"\f'\
,_JjEE =

2 g o

A R A A

il

H am r@-\l—é%%w

H

G

NN

- NS
inh H1.3: Céac khuyét tat cua lién két dinh tan va lién két han
a) Lién két dinh tan; b) Lién két han

1. H& dau dinh; 2. Dau dinh bi ntt; 3. Dau dinh bi léch; 4. Dau dinh cé go

5. Pau dinh bi nho; 6. Léch dau dinh; 7. Pau dinh xién; 8. Pau dinh c6 ranh
9. Ranh ¢ thép phan t6; 10. Pau dinh co vét; 11. Than dinh khong khit
12. L& dinh xién; 13. L3 dinh veo; 14. L dinh 6 van; 15. Han khéng thau
16. Vét nut trong; 17. Vét niat mat; 18. Ranh & thép co ban
19. Vét nut & mit thép

- Lién két duong han:

Nhirng nguyén nhan hu hong va khuyét tat cua lién két han thuong thé hién ¢
cac dang: do han khong thau - khdng c6 sy nu chay thép que han cing véi thép co
ban; do thép co banbi qué nhiét cuc bd tao ra cac ranh trén bé mit cua nd ¢ canh
mbi han; céc 16 rdng nho & trongmdi han; cac vét nat ¢ trén bé mit va trong 1ong
lien két - do khéng dam bao kich thudc thiétké (hinh 1.3).

- Lién két buldng cudng do cao:

Cac hu hong va khuyét tat cia lién két bu long cuong dd cao thuong 1a hién
tuong bi dat, bi 16ng, mit ma sat bi truot do siét cac bu 16ng chua dat yéu cau, chét
luwong vat liéu khdng tét,buldng, dai éc, vong dém va ca mit ma sat bi gi.

b. Gidi phap:
- Stra chita lién két dinh tan:

Cac dinh tan hu hong duoc thay thé bang bu 16ng cudng dd cao. Viéc thay thé
xen k& nhu vay tao ra mot lién két hon hop dinh tan - bu 16ng cuong d6 cao. Két qua
nghién ctru cho thay, sy 1am viéc dong thoi giita dinh tan va bu 16ng cuong do cao
duoc dam bao tot, dd bén va tuditho ciia hai loai lién két nay cao hon lién két tan
dinh. Khi bu 16ng cudng d6 cao duogc lap & nhitng vi tri chiu luc nhiéu hon, n6 c6
thé lam ting mot cach dang ké kha niang chéng mai monva mai cua lién két.

Trong trudong hop khéng thuc hién cac tinh toan chi tiét, sb luong dinh tan thay
thé déngthoi cling mot lic khéng dugc vuot qua 10% téng s lwgng dinh trong lién
két.
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Dé tranh gay anh hudng dén sy 1am viéc binh thuong cia lién két, cac dinh thay
thé dugc thao bo theo hai giai doan: Trudce tién, ding mii khoan réng dé cit dau
dinh (hinh 1.4a) hodccit dau dinh bang mo cit hoi (hinh 1.4b), can cht y sao cho
thép co ban khong bi nung qua nong. Sau do, dung dot dong bat than dinh ra.

Hinh 1.4 - Cit dau dinh
a. Bing miii khoan rdng.
1. Cit bang miii khoan; 2. Phan thdo bang
dot

b. Bang mo cét hoi
1. Pinh; 2. M6 cit; 3. Diém tua

- Sira chita lién két duong han:

Néu trén dudng han co vét nit, 1an si, 16 khi, v.v... thi can phai duc bo hét
phan khuyét tat, riéng véi vét nirt phai duc bo kéo dai thém vé mdi phia it nhat
10mm.

Lam sach bé mat, han bu phan d3 duc bo, vé sinh va son phtl bao vé bé mit.
- Stra chira lién két buléng cuong d6 cao:

Théo buldng cudong do cao da hu hong, néu buldng, vong dém, dai ¢ gi thi can
thiét phaithay thé, nguoc lai cd thé vé sinh sach s& dé sir dung lai.

Vé sinh sach sé& 15 dinh, dung clé thudng siét chat buldng sau dé dung clé luc
siét dénmdmen xiét thiét ké. Tién hanh son hodc bdi md bao vé buldng.

1.4.2.2. Nhitng hu hong do hién twong nurt cua thép:
a. Nguyén nhan:

Trong két ciu thép khong cho phép xuat hién vét nit vi n6 1am giam tiét dién
chiu luc, gay ra hién twong tip trung tng sudt rat nguy hiém cho két ciu. Mot sd
nguyén nhan chinh gayra nirt két cau thép c6 thé ké dén:

- Chat luong vat liéu khdng dam bao, ¢6 khuyét tat, va vét nirt thuong xuat phat
tur day.

- Chét luong lién két kém nhu han khéng du, dau buldng va dinh tan nho.

- Ung suit du do han gay ra ma khong c6 bién phap han ché.

- Do va cham co hoc.

- Do méi vt liéu, ddy 1a nguy@n nhan chinh gay nirt trong két cau cau thép:
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Hién tugng moi cua vat li€u 1a qua trinh tich gép cac hu hong dudi tac dung
thudng xuyéncua tai trong 1ip va téi mot mire d6 nhat dinh thi xay ra sy pha hay két
cau.

Ph4 hiy méi 13 hau qua ctia qua trinh phat trién vét nit trong ciu kién. Nhitng vét
nit moi thudng xuat hién & nhitng vi tri c6 tng suét tap trung 16n.

Trong cau dan, nhirng hu hong do moi thudng xay ra nghiém trong hon ca &
cac thanhxién va thanh treo.

Hinh anh c&c vét nit mdi & thanh xién va vi tri cac thanh ndy trong mét sé so
dd cau danxem hinh 1.5. Cac vét nit duoc phét trién theo phwong vudng goc véi
truc thanh va xuét phattr diém giao gitta mép 16 dinh véi mat phang di qua tam 18
va vudng goc vai truc thanh.
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Hinh.1.5 - Vét nirt méi & thanh xién
Trong hé dim mait cau va cac lién két cta nod, pha hoai méi cling 1a hu hong
phd bién. Céc vét niit moi thudng c6 tai vi tri chiu luc cuc bod caa bién trén (hinh
1.6), ¢ sudon dam (hinh1.8), trén ban con cé (hinh 1.7) va & thép gdc lién két dam
doc v&i dam ngang (hinh 1.9). Phdhoai moi ¢ sudn dam thudong duoc thé hién qua
cac vét nit Xién bat dau tir mép cua hang dinhtan thi 2, tha 3, thi 4 va hudng I1én
trén (hinh 1.6).

Nguyén nhan chinh cta hién twong nay 13 Gmg suit kéo tap trung 1én va ludn
thay di theo chu trinh.

Ung suét phéap 16n trong lién két dam doc véi dam ngang gay ra nhitng vét nirt
moi trongban ¢4, cac vét nit ndy bao gid ciing bat dau tir mép 16 ctia hang dinh thir
nhat hodc thir hai kétir dim ngang (hinh 1.8). Ph4 hoai kiéu nay con xay ra ddi voi
bién dudi cia nhitmg dam ngang ngoai cung trong két cAu nhip cau dan co chiéu dai
16n hon 80m (hinh 1.10)

Mot trong nhitng yéu té chinh gy ra hién tugng nay Ia su déng thoi clng lam
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viéc gittahé ddm mat cau va dan cha cao.

Vét niit xut hién & thép goc lién két (hinh 1.7) 12 do tic dong ctia moémen udn tai
mdi nbi va thanh phan lyc trong dam doc khi tham gia cung lam viéc véi cac bién
cua gian chu.

Trong két cau nhip cau han, pha hoai méi co thé xay ra ¢ nhitng ving tap trung
g suitkéo do tac dong cua ngoai luc hodc nhitng noi ¢6 tng suit du do han gay
ra. Nhu vy, cac vétnirt moi co thé xuit hién trong mdi han hodc ngay trong két
cau khi tiét dién cta n6 thay d6idot ngot.

VEét nit
Hinh 1.6 - V&t nirt moi

e . Hinh 1.7 - V&t nit méi & ban con cé
taivi tri chiu luc cuc bd

1. Ban con c&; 2. Dam ngang; 3. Dam
doc; 4. Vét niit

Hinh 1.8 - Vét nat méi & swon ddm  Hinh 1.9 - V&t nit méi & thép goc lien két
1. Dam ngang; 2. Dam doc; dam doc véi dam ngang
3. Vét nat 1. Dam doc; 2. Dam ngang; 3. Vét nut
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Hinh 1.10 - Vét ntit m6id thép goc bién duéi ciadam ngan

b. Gidi phap:

- Vi cac vét nit ¢4 thé sira chira bang duong han ta lam nhu sau:

Khoan chan hai dau vét niit vai duong kinh 18 khoan tir 14-18mm dé giam tGng
suat taptrung hai dau vét nat. Tién hanh gia céng bé mit vét nat thanh hinh chir K
(khi cit vat hai phiatir mot bén vét nit), hinh chit V (khi cit vat mot phia tir hai bén
vét nit) hodc chit X (khi cat vat hai phia tir hai bén vét nat. Tuy d6 day ban thép
chinh va diéu kién thi cong stra chita dé lya chon cach xir Iy phi hop. Lam sach rong
hon vét nirt it nhdt 10mm, dbt néng vét nat 1én nhiétdd 1500C dén 2000C 1di tién
hanh han. Mai diia duong han va son bao vé.
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Hinh 1.11: Stra chita vét nut va khuyét tat

a) Han phu vét nat; b, e) Phu kin vét niit biang tAm thép ban voi lién két bu 16ng
cuong do cao:
1. Ban dém; 2. Thép ban tap; 3. Bu 16ng cudng do cao co san; 4. Bu 16ng
cudng do cao méi.c, d) Phu vét nit bang tap thép goc vai lién két bu l1éng
cuong do cao:
1. Thép gbc tap; 2.Bu 16ng cudng d6 cao mai; 3.L6 ¢ dau vét nut; 4.Bu long
cuong do cao co san.
g) Khac phuc khuyét tat bang tap thép ban vai lién két han:
1. Mé kep; 2. Khuyét tat; 3. Ném; 4. Thép ban tap.

- Vé6i vét ntt khdng 16n va & mép 16 dinh tan ta lam nhu sau:

Khoan 15 chin dau vét nirt tranh (mg suat tip trung, tién hanh thao bé dinh tan, vé

sinh bé mat lién két dé thay thé bang buldng cuong do cao, son hodc boi dau bao

vé lién két sau strachtra.

- Véi vét nit 16n, khong thé han truc tiép ta can xtr Iy nhu sau:

Str dung mot ban thép bd sung c6 tinh chat thép gibng véi thép chi, khoan 16

chan hai dau vét nit, 1ap ban tap phu 1én vét nirt (tot nhat 1a phi ca hai mit, trong diéu
kién kho khin c6 thé tap mot mat). Sau d6 st dung buléng cudng do cao hoic duong
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han dé lién két ban tap vaokét cau, tién hanh vé sinh, son bao vé lién két stra chira.
1.4.2.3. Hu hong do hién tuong an mon Kim loai:

Cac két cau nhip cau thép cung véi thoi gian khai thac, déu cé nhirng hu hong
do hién tugng an mon kim loai gay ra. Muc d0 cua nhitng hu hong nay phu thudc chu
yéu vao cac bién phap bao vé thép khoi sy an mon va cdng tac duy tu bao dudng.

Thép gi (hinh 1.12) 1am cho tiét dién ctia phan t6 bi giam yéu va strc chiu tai
ciing giam theo. Piac biét, tic dong dong thoi cua gi va tai trong lip theo chu ky dé
dang 1am xuét hién cac vét nirt gi - moi trong cau kién.

Hinh 1.12 - Thép gi

Tbc @6 phat trién gi phu thudc vao hang loat cac yéu to: thanh phan héa hoc
ciia thép, cong nghé ché tao ciu kién, bién phap chdng gi, ving khi hau, moi
trudng va trang thai Gmg suat. ..

a. Nguyén nhan:

- L&p son ban vé da hu hong:

+ Do va cham dan dén tréc son nhung chua duoc sson lai.

+ Khi son chua 1am sach bé mat dé gi phat trién tir bén trong.
+ Qua nién han ma chua son lai.

- Do tac dong cia moi truong:

+ Yéu t6 chinh l1am gi xuét hién va quyét dinh tdc do phat trién cua gi 1a bé
mit thép bjam uét. Thue nghiém cho thiy, & méi truong c6 d6 am tuwong ddi nho
hon 40%, thép khdng bigi ngay ca khi bé mit ciia né dong rac ban.

+ Sy 6 nhidm mai trudng tao diéu kién thuan loi cho gi xuat hién va phét trién.
Gi ton taid hai thé 12 gi bé mat va gi cuc bo.
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+ O céac bién dan chu, hé dam mit cau va hé lién két thuong co gi bé mit do
viéc thoatnude trén mit két cAu kém hodc do hién tuong rac ban dong lai gay ra. Gi
cuc bo thudng xuithién tai cac lién két, mdi nbi va nit dan.

+ Hién tuong dn mon kim loai phat trién nhanh trong diéu kién khi hau nong am
nhu nuéc ta va su dau tranh chéng lai né phai duoc thuyc hién thudng xuyén,
nghiém tdc, vi trong nhiéu trudng hop gi 1a nguyén nhan chinh din téi viéc thay thé
hoic gia c¢b két cAu nhip rat tén kém.

b. Gidi phap:

- Str dung son trong cau thép: Thong thudng tudi tho cua son téi thiéu 14 4
nim, mdi boson s& gdm ba loai: son 16t (chéng gi), son phu trung gian va son phu
ngoai cung. Tuy nhién, gan day nguoi ta thuong sir dung son gc epoxy co tudi tho
lén dén 20 nam, sau khi son s& taonén trén bé mat mot 16p bao vé co6 dd bén cao.

- Y&u cau k¥ thuat ddi véi son:
+ Mang son phai co tinh cach ly cao.
+ Son |6t phai dinh bam cao vai thép va c6 kha niang chdng an mon cao.

+ Son phu phai twong hop véi son 16t, dinh bdm cao véi son 16t va chéng chiu
duoc thcdong ctia mdi truong nhu thoi tiét ndng 4m, birc xa mit troi, khéng bay
mau.

+ Son du chiéu day quy dinh, chéng chiu duoc tic dong cuia cac hoa chat doc
hai.

+ Mau son nén phl hop véi cau cii.

- Phuong phap stra chita khi xuat hién gi:

+ Néu gi 1am tiéu hao dang ké dién tich tiét dién thi can phai c6 giai phap bu
tiét dién trude khi son stra.

+ Truong hop trén bé mit gi cOn c&c mang son cii can dung ban chai sit, chai
bui, dungnudc xa phong, kiém lodng lau sach sau d6 dung nudc sach x6i rira, danh
day rap trudc khi son phu bao vé

+ Xir ly xong bé mit can phai son ngay, dé qua 3 ngay can phai xur Iy lai.
Khoéng son khitroi mua, nhiét do nho hon 40C, son déu khong duge bo sét.

+ DUNg bot déo lap phang cac vét 16m do gi sau khi son phu xong dé tién
hanh son bé mit
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Hién twong phé hoai gion:

Hién tuong két ciu bi pha hiuy dudi tic dung cua tai trong ma bién dang déo
hau nhu khdng xuat hién dugc goi 1a pha hoai gion.

V& ban chét, hién twong nay 1a hiau qua cua viéc phat trién vét nirt mot cach
dot ngdt tainhitng vi tri Xung yéu cO ing sudt vuot tai 1on.

Tdc d6 lan truyén vét nit trong két cau co thé dat téi 5000m/s. Kha ning xuat
hién phahoai gion phu thudc vao cdu trac tinh thé cta thép, thanh phan héa hoc, do
tinh khiét, hinh dang céu kién, trang thai tmg suét, tc d6 bién dang, nhiét do cua
moi truong xung quanh, v.v...

Kinh nghiém khai thac cho thdy, pha hoai kiéu nay thuong hay gip ¢ két cau
nhip cau han, it thdy ¢ két cau nhip cau tan dinh.

Pé han ché hién tuwong nay chlng ta phai thuong xuyén tién hanh kiém tra, xac
dinh cacvét nit nho trong cau thép dé tién hanh sira chita trude khi dé xay ra pha
hoai gion.

1.4.2.4. CAC khuyét tit co hoc:

a. Nguyén nhan:

Su va dap 1én phan t6 két cau do céc tai trong qué kho gidi han qua cau hay do
bom danhodc xay ra trong qua trinh gia cng va lap rap lam xuat hién cac khuyét tat
co hoc.

Nhitng hu hong co hoc rat da dang, cau kién c6 thé bi dut toan bo hay tung
phan hoidc xay ra hién tuong cong, vénh tong thé hay cuc bo cta phan td két cau.
Mtc 6 nguy hiém ctia hu hong duoc xac dinh cho ting trudng hop cu thé, né tly
thudc vao d6 16n cua khuyét tat vasu thay doi trang thai tng suat ¢ phan t6 két cdu do
va dap giy ra. Sy va dap c6 thé tao ra nhimg vét nit & ving xung quanh khuyét tat.
Hién tuong ciu kién bi uén cong s& lam phat sinh ungsuit phu, va riéng dbi véi
cac phan t6 chiu nén, nd con 1am giam kha ning chiu uén doc cuaching.

Thong thudong, dd thang cua cau kién duoc kiém tra bang phuong phap don
gian la cangday thép manh doc theo truc cta thanh. Néu duong tén doan udn cong
16n hon 1/7 ban kinh quén tinh cua tiét dién trong mit phang udn cong dbi véi cau
kién chiu nén va 1/10 chiéu caotiét dién ddi voi cau kién chiu kéo thi chi can kiém
tra 6 cong cho phép. Trong trudng hop nguoc lai, phai c6 ngay bién phéap gia cb
va stra chira phan té két cau.

Céc céu kién chiju nén bi ubn cong, lai dé)ng thoi ¢6 nhitng hu hong ¢ hé thanh
giang gitra cac nhanh cua tiét dién, phai duoc dic biét quan tam.

-19-



