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CHUONG 1: TONG QUAN VE CONG NGHE THONG TIN

1.1 Khai niém chung vé cong nghé thong tin

Ai ciing biét 12 cudc cach mang khoa hoc ki thuat 1an thir nhat c6 ban chat 1a qua trinh co khi
hoa, noi dung 1a sir dung may mac thay thé lao dong chan tay. Két qua caa cudc cach mang khoa
hoc ky thuat nay 1a su ra doi cua cac nuéc cong nghiép, co cau kinh té duoc chuyén doi tir thuan
tuy ndng nghiép sang cdng nghiép vai ty trong cao hon nhiéu lan. Tir nhitng nim 50 con nguoi
bat dau cudc cach mang khoa hoc ky thuat 1an tha hai c6 ban chét 1a ho4 trinh tin hoc hoé noi
dung la sirdung “cong nghé thong tin” dé thay thé mot phan lao dong tri ¢, dé tro gilip phan diéu
khién bang tri tué ciia con ngudi. Vay ching ta can hiéu trudc hét thé nao la cong nghé thong tin
va xu hudng phét trién hién nay.

Cong nghé théng tin 1a tap hop cac nganh khoa hoc ki thuat nham giai quyét van dé thu nhan
thong tin, quan ly théng tin, xir ly thong tin, truyén théng tin va cung cip thong tin. Dé giai quyét
nhitng van dé nay, nguoi ta di tap trung vao cac noi dung sau day:

A. Xdc dinh hé théng thong tin

Xéc dinh cac thé loai thong tin, yéu cau vé chat luong.

Xac dinh cac chuan thong tin

Xéc dinh hé thong phan ciing va phan mém hé thong

- Xay dung tochirc cho toan hé théng

B. Thu nhgn théng tin

- Ky thuat do dac dé lay sé liéu

- T6 chirc hé thdng thdng ké sé liéu thong qua bo may quan ly cua nganh
- T6 chuc hé thdng cap nhat dixd lidu

C. Quan ly théng tin

- Xay dung hé théng co s¢ dit lidu

- HEé quan tri co so dir liu

D. Xu ly théng tin

- Phan tich va tong hop hé théng thong tin

- Giai cac bai toan trng dung chuyén nganh



E. Truyén théng tin

Xay dung hé théng duong truyén thong tin

Giai phap truyén thong tin trén mang

Hé quan tri mang thong tin

- B40 vé an toan trén dudng truyén thong tin

- Bao mat thong tin

G. Cung cdp théng tin

- Xay dung giao dién véi nguoi sudung

- Hién thi thdng theo nhu cau

- Téchac mang dich vu thong tin

1.2 Xu huéng phat trién ciia cong nghé thong tin

1.2.1. Nhu ciu da dang hoa thong tin
Truéc khoang 15 nim ngudi ta méi chi quan tam téi xu Iy s6 cho cac thong tin chir va sb vi kha
nang cac thiét bi tin hoc mai chi xir 1y dugc céc loai thong tin nay.

Nhu ciu dd doi hoi con ngudi phai xir Iy thong tin da dang hon nhu thong tin dd hoa, hinh anh
dong, am thanh. Pén nay, cac thé loai thong tin ma con ngudi ¢6 thé cam nhan duoc déu da xu ly
& dang sb; dang ké 1a cac thong tin d6 hoa & dang raster va vector, cac théng tin multimedia &
dang am thanh, hinh anh dong v..v.. Trong cac dang thong tin trén nguoi ta rat can quan tam toi
c4c thong tin vé khong gian ma trén d6 con nguoi dang song : cac thong tin dia ly. Céc thdng tin
nay c6 lién quan tryc tiép téi hoat dong ciia con nguoi va gilp ching ta nhitng quyét dinh chinh
xé&c vé hanh dong cua minh tac dong vao méi truong.

1.2.2. Nhu cau chinh x&c hod théng tin

Théng tin can dugc thu nhap chinh xé&c 1a mot nhu cau duong nhién cta con ngudi. POi Véi cac
thdng tin chii- s can phai dam bao thu nhan chinh xac. Diéu quan trong can quan tdm hon 1 tinh
chinh xac d6i vai cac thong tin dia 1y. Do 1a tinh chinh xac cua cac vi tri dia ly trong khdng gian
va céc thong tin khéc gan 1én vi tri dia 1y do.

1.2.3. Xu hudéng phat trién phfm cirng va ph?m mém hé théng

Thiét ké phan cang va phan mém hé théng cho cac may tinh 1a mot qua trinh phat trién rat sinh
dong. Trong nhitng ndm 1950 va 1960 nhiing nguoi thiét ké may tinh da di theo tu tuéng tap
trung,mot may tinh sé& thiét ké dé du thuc hién moi nhiém vu caa mét co so xu ly thdng tin. Vi
vy ngudi ta da thiét ké va san xuit cac loai may tinh c¢& 16n. Tat nhién céng nghé dién tir trong



giai doan nay chua dat dugc trinh d6 cao nén dung tich cac loai may tinh lai cang I6n. Phan mém
hé thdng co ban 12 OS va UNIX.

Tir nhirng ndm1970 khi cac bovi xir Iy ra doi nhitng ngudi thiét ké may tinh di dua ra cac loai
may tinh c& nhan goi 14 PC vé&i phan mém hé théng DOS. Céac may tinh PC IGc nay gop phan
quyét dinh trong viéc x& hoi hoa cong nghé thong tin. Sau do trong thap ky ndy hang Microsoft
d3 co cong 16n trong viéc hinh thanh pham nén hé thongWINDOWS véi cac phién ban
3.1xWorgroup, NT.95. Bac biét WINDOWS NT da c6 phién ban chay trén may tinh c& trung
binh. Cho téi nay hai loai méy tinh vin dang song song ton tai; may tinh ¢& 16n (mainframe) va
trung binh (workstation) véi phan mém héthdng UNIX 1a may tinh PC véi phan mém hé théng
WINDOWS. Cuéc chay dua gifta hai dong may tinh nay s& dan téi mot su hoa nhap nao d6 trong
tuong lai khi cac bo vi xur 1y dat dugc toe do xu ly théng tin ngang cd véi cac bo xir Iy cia cac
may tinh trung binh. Khoang tir nhitng ndam1980, ngudi ta di dua ra y tuong hinh thanh hé thong
mang may tinh. Pay la mot y tuong cé tinh cdch mang trong cong nghé thong tin va da lam thay
d6i hudng phat trién. Pau tién ngudi ta giai quyét mang cuc bo(LAN) nhiam ndi cac may nho lai
véi nhau dé giai quyét cac bai toan 16n hon. Hé mang nay 1am cho may tinh PC c6 thé tim kiém
dugc mot vi tri cao hon trong tng dung thuc té. Sau d6 ngudi ta da to chic hé thong théng tin
toan cau (Intermet) 1am cho thong tin dugc x4 hoi hod manh hon va cac may tinh PCcang phat
huy kha ning 16n hon. Tir viéc trién khai hé thong internet cho tung nganh hoic cho ting khu
vuc va hé thong extranet cho lién nganh hoic lién khu vuc. Khi cdc mang thong tin duoc hinh
thanh nguoi ta lai dua ra mot mé hinh may tinh mai 1a NC- may tinh mang. Pay la loai may tinh
rat don gian c6 nhiéu phan cting duoc sirdung chung trén mang.

1.2.4. Sy phit trién ciia k§ thuat xir ly thong tin
Téc do xtr Iy thdng tin vai cac bo xir ly (CPU) hién nay da ting 1én hang nghin 1an so véi 10 nim
truéc (vi du tir hé thdng 16 bit ti hé 64 bit hién nay). Toc do xir ly

cao la diéu kién dé cac nha thiét ké phan mém thuc hién cac y tuong vé dinh huéng d6i tuong
(object- oriented), k¥ thuat lién két OLE nhing va ndi (linking and embeding), ky thuat xt 1y da
nhiém vu(multitasking) va k¥ thuat lién két mang (networking). Céac k¥ thuat xt Iy nay cé tac
do6ng manh tai viéc td chire co so dir lidu, xtr Iy khéi lwong dix liéu 16n va céc thong tin phuc tap
nhu dia ly.

1.2.5. Sw phit trién trong xay dung cic co sé dir liéu

Trudc day may tinh duoc thiét ké theo quan diém tap trung (centralized data- base). Thiét ké nay
to ra lung tang khi phai quan Iy mot khéi lwong théng tin 16n va da dang. Tir khi mang may tinh
ra doi nguoi ta d3 dwa ra quan niém vé hé théng co so dit liéu phan tan (dicentralized data base).
Hé CSDL phan tan vira cho phép giai quyét tot bai toan véi khéi luong dir liéu 16n, vira tao duoc
kha ning twong thich giita hé théng thong tin véi hé théng quan ly vira tao diéu kién tdt cho qua
trinh xa hoi hoa théng tin.



1.2.6. Su phat trién mang thong va ky thuat truyén tin

Qua trinh phat trién mang thdng tin tr mang cuc bo(LAN) t6i cac mang dién rong (WAN) bao
gom intranet, extranet, hay internet da gigi thiéu ¢ trén. Cac xa 16 thong tin véi duong truyén toc
d6 cao duoc hinh thanh dé ndi cac may lai vé6i nhau. Thiét ké cu thé cac mang 1a mot ky thuat
don thudn, it diéu can néi dén. Van dé quan trong & day 1a can giai quyét toc do truyén tin, tinh an
toan khi truyén tin va dam bao bi mat khi truyén tin. Cac van dé nay dang duoc giai quyét ting
budc.

1.2.7. Sw phét trién trong ky thuit thu nhin va cung cip théng tin

Cho dén nay nguoi ta da dat duoc thanh tyu khé 16n trong téc do xir 1y thong tin nhung chua dat
duoc két qua nhue mong muén trong ky thuat thu thap thdng tin. Mic du vay, viéc thu thap thdng
tin dia 1y da dat dugc nhiéu thanh tyu quan trong. D6 1a ki thuat do dac sé véi cac may toan dac
dién tir tu dong (electronic totalstation), may dinh vi thu tir vé tinh GPS (RTK GPS), may chup
anh sb(digital camera), may do sau s6(Digital echosounder).. Diéu can quan tdm phat trién ¢ day
la k§ thuat thu nhan cac thdng tin chit- s6. Vi cho dén nay van chua cé gi nhanh hon ban phim
may tinh. Dé tang nhanh téc d6 can cd su phdi hop tét nhat gitra mang luéi thu nhan thdng tin voi
hé théng quan ly cac nganh. Cung cap thong tin doi hoi nang cao ki thuat hién thi thdng tin. Hién
thi trén man hinh, trén céc thiét bi nhg da duoc giai quyét tot nhung viéc hién thi trén cac may vé
va may in van chua dat duoc téc dova chét luong can thiét.

1.3 Loi ich va han ché caa viéc sir dung ky thuat GIS

Ky thuat GIS 1a mét céng nghé (ng dung céc tién bo cua khoa hoc may tinh, (computer based
technology) do d6 viéc st dung GIS trong cac muc tiéu nghién ciu so véi cac phuong tién co
dién c6 thé mang lai nhitng hiéu qua cao do:

La cach tiét kiém chi phi va thoi gian nhét trong viéc luu trix s6 lidu
C6 thé thu thap s6 liéu véi s6 luong 16n
S6 ligu luu trix ¢6 thé dugc cap nhat hoa mot cach dé dang

Chat lugng s6 liéu dugc quan ly, xtr Iy va hiéu chinh tot

D& dang truy cap, phan tich sé liéu tir nhiéu nguon va nhiéu loai khac nhau

f Tong hop mot lan duoc nhiéu loai sé liéu khac nhau dé phan tich va tao ra nhanh chong mot
I6p soliéu tong hop méi. Tuy nhién, c6 nhitng tré ngai xuat hién trong qua trinh sir dung k¥ thuat
GIS, nhitng tré ngai nay dic biét quan trong Ia can duoc can nhic than trong trong qué trinh phat
trién GIS tai cac nu6c kém va dang phat trién nhu Viét Nam, dé 1a:

f Chi phi va nhitng van dé k¥ thuat doi hoi trong viéc chuan bi lai cac sé liéu thd hién cd, nham
c6 thé chuyén tir ban d6 dang giay truyén théng sang dang k¥ thuat sé trén may tinh (thdng qua
viéc s6 hoa, quét anh...)



f Doi hoi nhiéu kién thuc cua cac ki thuat co ban vé may tinh, va yéu cau 16n vé ngudn tai
chinh ban dau.

f Chi phi cua viéc mua siam va lip dat thiét bi va phan mém GIS kha cao.
f Trong mét sé linh virc tng dung, hiéu qua tai chanh thu lai thap.

Dic biét trong ndng nghiép, GIS ¢6 3 diém thuan loi chinh khi dwgc so sanh véi cach quan ly ban
d6 bang tay trude day:

f Ching 1a mot cdng cu kha manh trong viée luu trit va dién dat cac sé liéu dic biét 1a cac ban
do.

f Ching c6 thé cho ra nhitng két qua dudi nhiing dang khac nhau nhu cac ban d, biéu ban, va
cac biéu do théng ke, ..

f Ching la mot cong cu dac luc cho céc nha khoa hoc dic biét vé 1anh vuc nghién ctu hé thong
canh tac, danh gia dat dai, kha nang thich nghi cia cac kiéu s dung dat, quan Iy va xur Iy cac ban
d6 giai thira trong quan 1y dat dai,..N6 gitp cho cac nha 1am khoa hoc d6 kha ning phan tich cac
nguyén nhan va nhiing anh huong va kiém ching nhiing bién doi trong hé thong sinh thai ciling
nhu kha ning thich tng cua viéc thay d6i mot chinh sach déi véi nguoi dan.

CHUONG 2: CO SOPIALY HQOC
2.1 Khai niém chung vé ban do dia ly

2.1.1 Dinh nghia

Ban do dia ly 1a sy biéu thi thu nho qui uéc cua bé mat trai dat 18n mat phang, xay dung trén co
s& toan hoc véi s tro gilp va st dung céc Ky hiéu qui wéc dé phan énh sy phan bé, trang thai va
mdi quan hé twong quan caa cac hién tugng thién nhién va xa hoi duoc lya chon va khai quat hoa
dé phu hop véi muc dich st dung cua ban d6 va dac trung cho khu vuc nghién ctu.
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Hinh 2.1 Bdn d6 khu viee Péng Nam A

2.1.1.1 Béin dé nhw mgt mé hinh toan hoc

Chung ta biét trai dat c6 dang Geoid, nhung trong thuc té duoc coi 1a hinh Elipxoid c6 kich thudc
va hinh dang gan dung nhu hinh Geoid. Khi biéu thi Ién mat phang mét phan nho bé mat trai dat
(trong pham vi 20x20km) thi d6 cong trai dat c6 thé bo qua. Trong trudong hop nay cac dudng
thang da do trén thue dia dugc thu nho theo ty 18 qui dinh va biéu thi trén gidy khéng can hiéu
chinh d6 cong cua trai dat. Nhitng ban vé nhu thé goi 1a binh dd.

Trén binh dd, ty 16 & moi noi va moi hudng déu nhu nhau. Trén ban do biéu thi toan bo trai dat
hodc mot dién tich 16n thi d6 cong cua trai dat 1a khdng thé bo qua. Viéc chuyén tir mat Elipxoid
lén mat phang duogc thuc hién nho phép chiéu ban do. Cac phép chiéu biéu hién quan hé giita toa
d6 cac diém trén mat dat va toa do cac diém dé trén mit phiang bang cac phwong phap toan hoc.
trong truong hop nay, cac phan tir noi dung ban d6 gitr dung vi tri dia ly, nhung sé c6 sai s6 vé
hinh dang hoic dién tich. Bé mat trai dat duoc biéu thi trén ban d6 véi mic do thu nho khéac nhau
tai nhitng phan khac nhau cua no, ¢ nghia 1a ty 1¢ ¢ nhimg diém khac nhau trén ban dd ciing
khac nhau. C6 thé biéu thi mat cau trai dat trén mat phang theo nhiéu cach khac nhau. Néu dung
cac phép chiéu khac nhauva tuan theo cac diéu kién toan hoc nhat dinh dat ra cho sy biéu thi do.
Vi du: nguoi ta can nhitng phép chiéu ddng goc hodc dong dién tich. Mudn vay, theo nhitng diéu
kién nhat dinh tinh toa do cac giao diém cua kinh tuyén va vi tuyén. Dya theo nhimg diém nay
dung hé ludi kinh vi tuyén goi la ludi ban d6. Ludi ban do ding 1am co s& dé chuyén vé toan bo
noi dung con lai cua ban db

2.1.1.2 M0 hinh thuec tién
Trén ban d6 ngudi ta thé hién cac dbi tuong va hién tuong co trén mat dét trong thién nhién, xa
hoi va cac linh vuc hoat dong cua con nguoi.

Cac yéu t6 noi dung cua ban d6 1a:
- Thuy h¢

- Dia hinh bé mat

- Déan cu

- buong giao thong

- Ranh giéi hanh chanh - chinh tri
- L&p phu thd nhuong - thuc vat

- Céc dbi twong kinh té xa hoi



Cac yéu tb ké trén dugc thé hién trén ban d6 dia ly chung va trén mot sb cac ban do chuyén dé.

Ban do chuyén dé c6 cac yéu td noi dung riéng dic trung cho ting loai nhu thd nhuong dia chat.
Trén céc ban d6 chuyén dé cac yéu té dia Iy chung duogc thé hién voi cac mire d6 khac nhau phu
thudc vao gia tri cua chling trong viéc néu bat céc yéu té chinh cua ban db chuyén dé. Chung ta
s& tro lai voi noi dung caa ban dd chuyén dé & phan sau.

2.1.1.3 Bdn dé nhe m6 hinh qui wéc

Cac yéu té noi dung caa ban dd duoc thé hién bang nhirng ky hiéu qui wdc. Cac ky hiéu thé hién
vi tri, hinh dang kich thuéc cua di twong trong thuc té, ngoai ra con thé hién mot sé dic trung vé
s6 lugng va chét luong.

Phan ra 3 loai ky hiéu:

- Ky hiéu theo ty I¢- vung

- Ky hiéu theo ty 1é- duong
- Ky hiéu phi ty 18- diém

Viéc thé hién kich thudc va cac dic trung khac ddi tuong trén ban do dat dugc bang cach st dung
mau sic, cau trdc cua ky hiéu va cac ghi cht kém theo.

Viéc sir dung hé thong ky hiéu qui uée cho phép chiing ta:

- Biéu thi toan bo bé mat trai dat hoic nhitng khu vyc 16n trong mot ban @6 gidp ching ta nim
bat nhitng diém quan trong khdng thé thé hién vai ty Ié nho. Piéu d6 1a khdng thé néu st dung
nhitng mé hinh khéng gian kiéu anh hang khang.

- Thé hién bé mat 16i 16m cua trai dat 18n mat phang

Phan anh cac tinh chét bén trong cua su vat, hién tugng

Thé hién su phan b, céc quan hé caa su vat, hién tuong mot cach truc quan

Loai bo nhitng mat it gia tri, cac chi tiét vun vat khong dic trung hoic dic trung cho cac doi
tugng riéng Ié, mat khac néu bat cac tinh chét cin ban, cac tinh chat chung. Ky hiéu giit nhiing
nét dic trung trén trén cac ban d6 khac nhau vé ty 1¢ va thé loai. Nhu vay tao diéu kién thuan
loicho viéc st dung cac ban db khéc nhau.

2.1.1.4. Lwa chon va tong qudt hod (TQH)

CAc ban d6 véi ty 18, dé tai voi muc dich st dung khac nhau c6 nhirng yéu cau khac nhau vé céc
yéu té noi dung. Tong quat hod ban db 1a phuong phap thé hién va phat hién nhiing nét chu yéu
va dién hinh dic trung cho céc hién twong duoc phan anh.



Téng quat hod 1a bét bugc khi ta xay dung nhitng md hinh thu nhé. Téng quat hoé ban d6 duoc
thuc hién bang cach:

- Chon loc cac dbi twong va hién tuong duoc biéu thi

Khai quat cac dic trung vé sb luong va chat luong

Thay thé cac dbi tuong riéng Ié bang nhitng ddi tuong bao quéat

- Khai quét hinh vé biéu thi cac di tuong va hién tuong

Tong quat hoa dan dén mau thuan (xung khac) giita nhitng yéu cau vé do chinh xéac hinh hoc va
phu hop dia ly ctia ban dd song tong quat hoa 1a bat budc vai khi xay dung bat ky model thu nho
nao. Tong quét hoa & mot mic d6 nao d6 dwoc ding nhu phuong tién triru twong hoé va nhan
thizc . Tong quat hoa dem lai cho ban d6 nhitng gia tri mai. Nhu vay, co so toan hoc, su tong quét
hoa cac yéu td noi dung va su thé hién cac dbi teong va hién tuong bang cac ky hiéu qui udc 1a 3
dic tinh co ban phan biét giira ban d6 va cac hinh thirc biéu thi bé mat trai dat khéc.

2.1.2. Céc tinh chit ciia ban do

- Tinh tryc quan: ban do cho ta kha ning bao quét va tiép thu nhanh chong nhitng yéu t6 chi yéu
va quan trong nhat cua noi dung ban d6. N6 phan anh cac tri thirc vé cac dbi tugng (hién tugng)
dugc biéu thi bang ban dd, nguoi sir dung c6 thé tim ra nhitng qui luat cua su phan b cac doi
tuong va hién tuong.

- Tinh do duoc: ¢6 lién quan chat ché véi co so toan hoc cua ban dd. Can ctr vao ty ¢, phép
chiéu, vao thang bac cua cac dau hiéu qui wdc, nguoi st dung c6 kha ning xac dinh cac tri s6
khac nhau nhu: toa do, bién d6, khoang céach, dién tich, thé tich, goc phuong hudng. Chinh nho
tinh chat ndy ma ban do6 dugc ding 1am co s dé xay dung cac md hinh toan hoc cia céac hién
tuong dia ly, giai quyét céc bai toan khoa hoc va thuc tién.

- Tinh thng tin:kha nang luu trir va truyén dat cho ngudi st dung.
2.1.3. Céc yéu t6 ndi dung ciia ban dé dia ly

2.1.3.1. Thuy h¢

Gom cac d6i tuong thuyvan: bién, séng, kénh, hd, cac ho chira nudc nhan tao, mach nudc, giéng,
muong mang, ... cac cong trinh thuy loi khac va giao théng thuy: bén cang, cau cbng, thuy dién,
dap. Theo gi4 tri giao thong chia song thanh tau bé di lai duoc hay khong, theo tinh chit dong
chay: c6 dong chay hoic khd can mot mda,... nguon nuéc: tu nhién nhan tao cac kiéu duong bo.
Khi thé hién thuy hé nguoi ta ding céc ky hiéu khac nhau ho phép phan dnh dy du nhat cac dic
tinh. Bang nhitng ky hiéu bé sung, giai thich con s6,... thé hién cac dic tinh nhu: chiéu rong, sau
tbc d6 hudng dong chay, chat day, diém duong bo chat luong nude,... d6i véi nhitng ddi tuong
quan trong ta ghi chd tén goi dia ly cua chdng. Trén ban d6 song duoc thé hién bang mét hoic hai
nét phu thudc vao do rong trén thuce dia mic d6 quan trong va ty 1é ban db.
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2.1.3.2. Piém din cw

La mot trong cac yéu td quan trong nhat cia ban dd dia hinh duoc dic trung bai kiéu cu trd:, dan
s6 y nghia hanh chinh chinh tri. Pac diém cua dan cu dwoc biéu thi bang do 16n mau sic, kiéu
dang caa ky hiéu va ghi chd tén goi.

Vi du: trén ban db dia hinh ty 1861/5000 biéu thi tit ca cac cong trinh xay dung theo ty I¢, dic
trung cua vt liéu xay dung ... Trén ban dd 25.000 dén 100.000 biéu thi cac diém dan cu tap trung
bang cac 6 phd va khai quat dic trung chat lugng. Cac cong trinh xay dung doc lap biéu thi bang
ky hiéu phi ty I¢, cb gang giit su phan bé.

2.1.3.3. Dwong giao thong

Gom duong sat, duong bo, duong thuy, dudng hang khong. Pac tinh cua cac duong giao thdng
dugc thé hién kha day du, ti mi vé khai niém giao thong va trang thai cap quan 1y dudng. Mang
ludi duong giao thdng thé hién chi tiét hay khai luoc phu thudc vao ty 18 ban dd, can thiét phai
phan anh mat do, huéng va vi tri cia dudng giao thong. Puong sat phan theo chiéu rong, sb
duong ray, hién trang va s dang stc kéo. Trén dudng sat biéu thi nha ga, cac vat kién trc, thiét
bi duong sat (cau, cng, thap nudc, tram canh...), dudng tau dién. Puong bo phan ra theo tinh
trang k§y thuat, chiéu rong, cap quan ly, gia tri giao théng Dé néu bat cac dac trung trén ban do su
dung cac ky hiéu véi mau sic, kiéu dan khéc nhau va cac ghi chu giai thich. Khi lwa chon biéu thi
duong giao thong phai xét dén ¥ nghia cta duong sé, uu tién biéu thi nhitng con dudng dam bao
mbi quan hé gitra cac diém dan cu va cac dau nat giao thong, cac trung tdm vian hoa — kinh té, ...

2.1.3.4. Cdc dbi twong kinh té xi héi
Puong day théng tin, dan dién, dau, khi dbt, cac ddi twong kinh té, vian hoa, lich str, san bay,cang

2.1.3.5. Ding dit
Trén ban do dia Iy dugc thé hién bang cac duong binh d6. Mot sé dang riéng biét thé hién bang
Ky hiéu (vuc, khe x0i, da tang, da vun).

- D6 cao so véi mat bién cua mot sé diém dac trung

- Cac dbi tuong son bang (diy nui, dong bang, thung ling yén ngua, dia hinh caster, dudng phan
thuy, tu thuy, ...).

Khoang cao déu giira cdc duong binh do trén ban dd dia hinh duoc qui dinh trong cac qui pham
theo ty Ié ban d6 va dac diém khu vuc (dong bang hoic ndi). Vi du: ban d61/50.000 khoang cao
déu bang 10-20 m;1/100.000 khoang cao déu 20-40 m. Bé thé hién day du cac tinh chat dic trung
cua dia hinh, dic biét 1a cac ving dong bang, nguoi ta vé thém cac dudng binh do nira khoang
cao déu va duong binh d6 phu. Cac dudng binh do cai duoc danh sd, cac duong binh do ¢ yén
nGi bd sung vach chi déc. Dang dat (dja hinh) c6 khi dugc thé hién bang phuong phép t6 bong dia
hinh, hoidc phan ting mau theo do cao hoic két hop gitta cac phuong phap.
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2.1.3.6. Ranh gioi hanh chinh - chinh tri
Bao gom ranh giéi quc gia va ranh gigi cip hanh chinh tuy thudc vao vao ty léva muc dich st
dung cua ban d6.

2.1.3.7. Co s6 thién vin- tric dia va diém dinh huéng (ban do dia hinh)

Dia vat dinh hudng 1a nhitng d6i twong cho phép ta xac dinh vi tri nhanh chong va chinh xéc trén
ban d6 thudng duogc biéu tuong bing cac ddi twong phi ty 1€ trén thuc té 1a nhitng dia vat dé nhan
biét (nga ba, nga tu duong s&, giéng & xa khu dan cu...) hoiac nhd cao so véi mit dat. Cac diém
thuoc lugi khdng ché co sé dugc biéu thi véi mace do chi tiét va d6 chinh xac phu thudc vao ty 16
cling nhu mirc d6 st dung cia ban d6

2.1.3.8. Ldp phii thue vit - thé nhwong
Trén ban do biéu thi cac loai ring, cay bui, vuon cay, don dién, ruong mudi, dat

min, dam lay. Ranh gigi cac khu vue duoc biéu thi chinh xac vé phuong dién d6 hoa, cac loai
thue vat va tho nhuong khac nhau dugc thé hién bang ky hiéu qui udc dac trung.

Vi du: Pam lay phéan ra thanh dam lay qua dugc, dam lay khong qua duoc va kho qua. Ring,
ring gia, ring thua, ring non, rirng méi trong ... Cac loai thuc vat tu nhién va nguoi trong ...
Trén ban db chuyén dé 16p phu thuc vat va tho nhudng thuong khong duoc thé hién hoic thé hién
so lugc phu thudc vao ndi dung, ty 1& va muc dich sir dung cua ban do.

2.1.3.9. Ghi chii trén bin do

Ghi chd trén ban d6 1a céc chir viét nhiam giai thich theo ky hiéu, cac dia danh, tén cac ddi tuong.
Chung két hop véi ky hiéu trén ban d6 va lam phong phu néi dung cia ban d6. Ghi chl ban d6
gilip chling ta khai quat noi dung cia ban d6 cling nhu phan biét cac d6i tuong.

* Phan loai ghi chd trén ban do:

C6 nhiéu loai ghi cht khéac nhau

- Tén riéng cua cac d6i twong: tén thanh phd, tén tinh, ...
- Ghi chi chi dan

- Ghi chd giai thich tinh chat cua cac di tuong, thuat ngir dia 1y, cac dac trung vé sb luong, chat
luwong ...

- Ghi cht c6 kha niang chuyén tai théng tin bang font chit, kich thudc, mau sic, dinh huéng
...Ghi chl thuong duoc bé tri gan véi cac d6i tuong lién quan

2.1.4. Co sé toan hoc ciia ban dd dia ly
Bao gom:

- Ty le
11



Co s6 trac dia va thién van

Ludi kinh — vi tuyén va cac lugi toa do khac

B4 cuc ban d6 va khung ban do

Hé théng chia manh
- S6 liéu
2.1 Cac phép chiéu ban do

2.2. 1 Khai niém phép chiéu ban d6

Phép chiéu ban db 1a sy biéu thi hoic anh xa bé mit Elipxoid hoiac mat cau Ién mat phang theo
mot quy luat todn hoc xac dinh. Quy luét todn hoc dé xac dinh su phu thudc ham sé gitia toa do
dia Iy (o, 1) hoic toa d6 khac cua diém trén mat Elipxoid hodc mit cau Trai dat va toa do vubng
goc (x,y) hoic toa d6 khéc cua diém twong (ng trén mit phang. Néu trén mat Elipxoid hodc mat
cau ta ding toa do dia ly (¢, 1) va trén mat phang ta dung toa d6 vudng goc (x,y) thi phuong trinh
cuia phép chiéu c6 dang chung nhu sau:

x =Tfl(p, A)

y =12(p, )

Cac ham f1, 2 phai thoa man diéu kién: don tri lién tuc va hitu han trong pham vi ctia bé mit can
biéu thi. Tinh chat caa phép chiéu hoan toan phu thudc vao tinh chat va dic trung cta cac ham f1,
f2, 6 vo s6 cac ham khac nhau do d6 ciing c6 vo sb cac phép chiéu khac nhau. Mdi phép chiéu
s& twong tNg Vi mot mang ludi ban d6 xac dinh, tic 1a mang ludi duong kinh tuyén va vi tuyén
trén ban do, mang ludi d6 goi 1a mang luédi co so.

2.2. 2 Phén loai phép chiéu

2.2.2. 1 Phan logi theo ddc diém bién dang

Vi bé mat Elipxoid hodc mit cau déu la cac mit cong khdng trai ra mat phang duoc nén khi biéu
thi cac bé miat dé 1én mat phang trong bat ky phép chiéu nao ciing déu c6 bién dang, c6 ba loai
bién dang d6 1a bién dang goc, bién dang dién tich va bién dang do dai, tir d6 ta c6 cac khai niém
sau:

Phép chiéu dong gdc: 1a phép chiéu ma trén d6 hoan toan khong c6 bién dang vé gdc, chi co bién
dang vé dién tich va chiéu dai, ty 1& d6 dai khdng phu thudc vao phuong hudng.

Phép chiéu ddng dién tich: 1a phép chiéu ma trén d6 dién tich hoan toan khéng cé bién dang, chi
c6 bién dang vé chiéu dai va géc.
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Phép chiéu tu do: La phép chiéu khong thuoc hai loai trén. Trong cac phép chiéu ty do c6 mot
nhoém dic biét d6 1a cac phép chiéu dong khoang cach, dam bao cho do dai theo mot trong hai

huéng chinh khdng bién dang.

Trén phép chiéu nao ciing c6 bién dang vé d6 dai, nhung ngudi ta tim ra nhitng phép chiéu ma
theo mot vai hudng nao d6 khong co bién dang, vi du huéng kinh tuyén va vi tuyén, khi d6 nguoi
ta goi 1a phép chiéu dong khoang céch trén kinh tuyén hoic vi tuyén.

2.2.2. 2 Phén loai theo sw dinh hwéng ciia mang lwdéi kinh tuyén

Theo vi do cua diém cuc Q cua hé toa do
dung thi phép chiéu ban d6 dugc phan loai

a. Phép chiéu hinh non

Cho qua dija cau tiép xdc hodc cat véi mat
bé mat qua dia cau 1én mit non rdi bé mat nd
duong sinh. Trén phép chiéu hinh nén cac
duogc biéu thi thanh nhimg duong thang giao
moét diém, goc gita cac kinh tuyén ty &
hiéu s6 kinh do tuong ung. Cac vi tuyén
thi thanh nhiing vong tron dong tam, tam 1
cta cac duong kinh tuyén,

Theo huéng cua diém cuc, cac phép chiéu
duoc chia ra nhu sau:

Phép chiéu hinh nén thang.
Phép chiéu hinh nén nghiéng

Phép chiéu hinh nén ngang.

Ol ), \%

Hinh 2. 2: Hé toa dé trén phép
chiéu hinh non

Hinh 2.3: Phép chiéu hinh nén thang (1), ngang (2) nghiéng (3)
Tiep tuyén (A), cat tuyén (B)

»
»

duoc su
lam 3 loai:
noén. Chiéu
theo mot
kinh tuyén
nhau tai
thuan véi
dugc  biéu
giao diém
hinh  nén



Theo tinh chat bién dang cac phép chiéu hinh nén dugc chia thanh:

+ Céc phép chiéu hinh nén déng goc.

+ Cac phép chiéu hinh non dong dién tich.
+ Céc phép chiéu hinh nén tu do.

b. Phép chiéu hinh try

Cho qua dia cau 16ng tiép xuc hoac cit mat
mat qua dia cau 1n trén mit try roi bo mat
duong sinh va trai ra mat phang. Trong phép
try thang cac duong kinh tuyén duoc biéu thi
duong thang song song, khoang cach giira
tuyén ti 1¢ thuan voi hiéu sé kinh do twong
tuyén 1a cac duong thang vudng goc véi cac

Theo tinh chat bién dang céc phép chiéu hinh
thanh:

- Céc phép chiéu hinh try ddng goc. Céc phép
— Kruger va phép chiéu UTM Ia phép chiéu
ngang dong goc.

- Céc phép chiéu hinh try dong dién tich.

A3 Jp -y do i de Js

Hinh 2. 4

tru. Chiéu bé
tru theo mot
chiéu hinh
thanh céac
cac kinh
ung, cac vi
kinh tuyén.

tru duoc chia

chiéu Gauss
hinh tru

- Céc phép chiéu hinh try tu do (trong d6 c¢6 cac phép chiéu hinh try déng khoang cach) .

Theo dinh hudng ctia mang ludi kinh vi tuyén, phu thudc vao diém cuc Q cua hé toa do duogc st
dung, ngudi ta chia cac phép chiéu hinh tru thanh:

- Céc phép chiéu hinh try thang.
- Céc phép chiéu hinh try nghiéng.

- C4c phép chiéu hinh try ngang.
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Hinh 2.5: Phép chié'y hinh try ding (1), ngang (2), nghiéng (3)
’ Tiep tuyen (A), cat tuyen (B)
c. Phép chiéu phuong vi

Cho bé mat qua dia cau tiép xuc hoac cit véi mat phang chiéu. Trong truong hop chiéu thang
chuan (mit phang chiéu vudng goc véi truc quay Trai Pat), cac vi tuyén biéu thi 1a cac vong tron
dong tam va cac ban kinh 1a biéu hién cua cac kinh tuyén. Goc kep giira cac kinh tuyén ké nhau
tuong tng bang goc do & thuce dia. TAm caa cac dudng vi tuyén tring véi giao diém cua duong
kinh tuyén.

Phép chiéu hinh tru va phép chiéu phwong vi 1a 2 truong hop dic biét caa phép chiéu hinh nén

khi dinh caia hinh nén ¢ vé cuc (géc & dinh bang 0 d6); va khi goc & dinh caa hinh nén bang 180
do.
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Hinh 2.7: Phép chiéu phwong vi thang, ngang,

CHUONG 3: CAC THANH PHAN CUA HE THONG THONG TIN PIA LY

3.1 Khai niém vé hé thong théng tin dia 1y (GIS)

GIS Ia tir viét tat cua thuat ngit: Geographic Imformation System la hé thdng thong tin dia
1y dugc hinh thanh tir ba khai niém “Bia ly, thong tin, hé théng”. Cung véi sy hinh thanh va phat
trién cua GIS, ¢6 nhiéu dinh nghia khac nhau duoc dua ra.

-Theo ESRI, tap doan nghién ctru va phat trién cac phan mén GIS noi tiéng, GIS 1a mot tap
hop ¢6 to chiic bao gom hé théng phan cting, phan mém may tinh, dit liéu dia 1y va con ngudi
dugc thiét ké nham muc dich ndm bat, luu trit cap nhat , diéu khién, phan tich va hién thi tat ca
c4c dang thong tin c6 lién quan dén vi tri dia ly.

-Theo GS.Shunjin Murai, ngudi dd c6 hon 40 nim lam viéc trong linh vuc vién tham va
GIS, GIS 1a mét hé théng thong tin duoc st dung dé nhap, luu trit, truy van thao tac, phan tich va
XUt ra cac dir liéu c6 tham chiéu dia ly hoic dit liéu dia khdng gian; hd trg ra quyét dinh trong
viéc quy hoach va quan Iy vé sir dung dat va tai nguyén thién nhién, méi treong , giao thong, cac
tién ich d6 thi va nhiéu linh vuc quan ly khac.

Dinh nghia: GIS 1a mét hé thang thong tin c6 kha ndng xdy dung, cap nhdt, heu triz, truy
van, xi 1y, phan tich va xudt ra cac di liéu cé lién quan dén vi tri dia 1y, nham hé tror ra quyét
dinh trong cac cong tac quy hoach va quan Iy tai nguyén thién nhién va moi truong.

Mic du c6 su khac nhau vé mit tiép can, nhung nhin chung cac dinh nghia vé GIS déu c6
cac dic diém giéng nhau nhu: bao ham khai niém dit liéu khdng gian (spatial data), phan biét
16



gitta hé thong tin quan ly Management Information System-MIS va GIS. V& khia canh cua ban
d6 hoc thi GIS 1a két hop cua lap ban d6 trg giup may tinh va cong nghé co s& dir liéu. So véi ban
d6 thi GIS c6 loi thé 1a luu trix di liéu va biéu dién chang 1a hai cong viéc tach biét nhau. Do vay,
GIS cho kha nang quan sat tir cac goc d6 khac nhau trén cung tap dir liéu.

Cho dén nay cac quan diém vé GIS di thong nhat chung nhu sau: “HTTTDL 1a mot hé
théng két hop giira con ngudi va hé théng may tinh cing cac thiét bi ngoai vi dé luu trit, Xt 1y,
phan tich, hién thi cac thong tin dia 1y d&& phuc vu mét muc dich nghién cru nhit dinh”.

Hé thong phan mém trong HTTTDL c6 thé két ndi thong tin vé vi tri dia ly cua sy vat véi
nhitng thdng tin cua ban than sy vat, khac vai ban do trén gidy, HTTTDL c6 thé to hop nhiéu 16p
thong tin, mdi loai thong tin trén ban d6 cd thé to hop nhiéu 16p thong tin riéng, ngudi sir dung co
thé bat hoac tit cac 16p thong tin theo nhu cau caa minh.

3.2 Cac thanh phan ciia hé thong théng tin dia ly
Hé thong thong tin dia ly gom 5 hop phan co ban 1a:

-Thiét bi( phan cing-hard wave)

-Phan mém( soft wave)

-Dtr liéu dia ly(Geographic data)

-Chuyén vién(Expertise)

-Chinh sach va céch thac quan ly(Policy and Management).

Tat ca cac hop phan nay can duoc két hop mot cach can dbi dé hé théng co thé hoat dong
cé hiéu qua.

3.2.1 Thiét bi
Thiét bi bao gdm may vi tinh, may vé&, may in, ban sé hoa, thiét bi quét anh va cac thiét bi luu trix

SO

3.2.1.1. Bg xu ly trung tam (CPU)

Bo xu ly trung tdm hay con goi 1a CPU, 1a phan ctng quan trong nhat cia may vi tinh.
CPU khéng nhitng thyc hanh tinh toan trén dit liéu, ma con diéu khién lip dat phan cing khac, né
thi can thiét cho viéc quan ly thdng tin theo sau thdng qua hé thong.

Ban s6 hoa O dia
(Digitizer) Disk Drive
Bo xur ly 17
Trung tdm
MAV v& C.p.U O bino




Hinh 3.1 Cdc bé phén cdu thanh phan cieng mdy tinh

3.2.1.2. By nho trong (RAM)

Tat ca may vi tinh ¢6 bo nhé trong ma chirc ning nhu 1a “khong gian 1am viéc” cho
chuong trinh va dit liéu. Bo nhé truy xuat ngau nhién (RAM) nay c6 kha ning gitt mot gidi han
di liéu & mot s6 hang thoi gian. Diéu d6 c6 nghia no it ¢6 kha niang thyc hién diéu hanh phuc tap
trén bo dir liéu 16n trong hé diéu hanh.

3.2.1.3. Bj sdp xép va luu triv ngoai (diskette, harddisk, CD-ROM, DVD-ROM)

Bang co tur tinh dugc gitt khéng nhitng trong cudn bang 16n ma con trong cuén bang nho.
Thuan loi cua diy bang co tir tinh 1a nd ¢é thé luu trit mot sé lugng 16n dit liéu. Sy gia ting kha
nang luu trit thyc hién bang cac dia c6 tir tinh. Céac dia cing c6 kha luu trit rat 16n con cac dia
mém thi véi kha ning rat gioi han, ma hién nay gan nhu khong con kha ning str dung nira. Cong
nghé phat trién ciing tao ra thém nhiéu loai thiét bi cé thé luu trit va truyén sé liéu doc qua cong
USB caa may vi tinh. Cac dia DVD ngay nay c6 thé luu trit dir liéu t&i 50 Gb va rat thuan tién dé

sao luu so liéu.

3.2.1.4 Cdc thiét bi ngoai vi

-Thiét bi dau vao(input): sir dung dé dwa du liéu vao co so di liéu. Chang c6 thé 1a: cac 6
doc dir liéu, ban sé hoa dung dé tao sé lidu vector, may quét anh dé tao dit liéu raster, cac thiét bi
thu thap thong tin dién tur.

Ban s6 hoa ban d6 bao gom mét hang gidng nhu chiéc ban viét, ma ban d6 duogc trai rong
ra, va mot con chudt cursor, duoc dung dé dua cac duong thang va cac diém trén ban d6 da duoc
dinh vi vao thanh dang sé. Trong toan bo ban sé hod, viéc t6 chac dugc ghi béi phuong phéap cua
mét cot ludi da gan vao trong bang. DAy toc cua cursor phat ra do su day cua tir tinh dién ma no
tim thay boi cot 1udi sat va duoc chuyén giao dén may vi tinh nhu mét cap twong xang. Hau nhu
cac cursor duoc vira vin véi 4 hoic nhiéu nat cho viéc chuyén tin hiéu dac biét cho viéc diéu
khién chuong trinh. Céc ban sb hoa hién nay c6 kich thuéc thay doi tir bang nhé 27cmx27cm dén
bang Ion 1mx1.5m.
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May quét (Scanner)

May quét s& chuyén thdng tin trén ban db twong xitng mot cach tu dong thanh dang file
Raster. Mot cach luan phién nhau, ban d6 c6 thé duoc trai rong ra trén ban ma dau scanning di
chuyén trong mét loat duong thing song song nhau.

-C4c thiét bi dau ra (out put): st dung dé hién thi, trinh bay va dua ra cac két qua xi ly di
liu. Ngoai cac man hinh may tinh luén di cing cac PC nhu cac may in, cac may vé&, cac 6 ghi
CD, c4c 6 ghi DVD...

+ May in (printer): La bo phan dung dé in 4n cac thong tin, ban dd, dudi nhiéu kich thudc
khac nhau tuy theo yéu cau cia ngudi sir dung, thong thudng may in cé kho 16n tir A4 dén A2.
May in c6 thé 1a may in phun mau, may laser, hoic may in kim ( hién nay da khéng con st dung
nira).

+ May V& ( plotter): Boi véi nhitng yéu cau can thiét phai in cac ban d6 c6 kich thuéc 16n,
thuong may in khong dap tng duoc ma ta phai dung dén may vé. May vé thuong cé kich thudc
cua khd Al hoic AO.

3.2.2. Phan mém

La tap hop cac cau lénh, chi thi nham diéu khién phan cang cia may tinh thuc hién mot
nhiém vy xac dinh, phan mém hé thong thong tin dia ly ¢ thé 1a mot to hop cac phan mém may
tinh. Phan mém duoc sir dung trong ky thuat GIS phai bao gdm céc tinh ning co ban sau:

- Nhap va kiém tra dit liéu (Data input): Bao gém tat ca cac khia canh vé bién doi dix lidu
da ¢ dang ban dd, trong linh vuc quan sat vao mét dang sé tuong thich. C6 mdt loat cac cong cu
may tinh danh cho céng viéc nay, ké ca terminal trao d6i hoac man hinh, ban s6 hoa, cac file van
ban dir liéu, may quét ( ding trong cac vé tinh hodc may bay dé ghi lai truc tiép dir liéu hay
chuyén dbi céc loai ban dd) va cac thiét bi can thiét dé ghi lai dit liéu da co san trén cac vat mang
tin tir tinh nhu: Bang, trng tir va dia. Viéc nhap va chinh sta dir liéu doi hoi phai xay dung mot
co s dit liéu. Pay 1a giai doan rat quan trong cho viéc xay dung co so dir liéu dia ly.

- Luu trir va quan 1y co so dir liéu (Geographic database): Luu trir va quan 1y co s¢ dir liu
dé cap dén phuong phap két ndi thdng tin vi tri (topology) va thdng tin thudc tinh (attributes) caa
cac ddi tuong dia 1y ( diém, dudng dai dién cho cac dbi tugng trén bé mat Trai dat. Hai thong tin
nay duoc to chirc va lién hé qua cac thao tac trén may tinh va sao cho chling c6 thé linh hoi duoc
boi nguoi st dung hé théng.
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- Xuét dit liéu (Display and reporting): Dir liéu dua ra 1a cac bao cdo két qua qua trinh
phan tich téi ngudi st dung, cd thé bao gdm cac dang: ban dd, bang biéu, biéu d, luu do duoc
thé hién trén may tinh, may in, may vaé..

- Bién doi dir liéu (Data Transformation): Bién doi dit liéu gom hai Iép diéu hanh nham
muc dich khic phuc 15i tir dit liéu va cap nhat ching. Bién ddi dit liéu c6 thé dugc thuc hién trén
dir liéu khdng gian va théng tin thudc tinh mot cach tach biét hozc tong hop ca hai.

- Tuong tac véi nguoi ding (Query input): Giao tiép véi ngudi ding 1a yéu té quan trong
nhét cua bat ky hé théng thdng tin nao. Cac giao dién nguoi ding & mot hé thong tin duoc thiét
ké phu thudc vao muc dich cua tng dung do.

O phan nay dé cap t6i cac dang phan mém chinh dwoc st dung trong hé thong GIS,
thuong gom cac nhém sau:

-Phan mém hé théng-hé diéu hanh: thudng cai dat Unix cho may tram, server; cai Window
cho céc PC.

-Phan mém quan tri co so dit liéu: sir dung trong thu nhap, cap nhat dit liéu thudc tinh; vi

du; Foxpro, Access, SQL Server, Excel,...vv.

-Phan mém GIS: hién nay c6 nhiéu phan mém GIS c6 sin trén thi truong. Cac phan mém
GIS thuong c6 kha ning to chic co sé dir liéu va lam viéc véi ca dir liéu khoéng gian va dit liu
thudc tinh. Mot s6 phan mém GIS tiéu biéu nhu sau:

+Arc GIS(Arc/Info, ArcView) cua ESRI
+GeoMedia, MGE cua Intergraph
+MaplInfo cua Maplinfo

+IDRISI cua Clark University

+GRASS GIS cua Trung tam Thong tin GRASS ( Geographic Resources Analysis Support
System)

+SIS (Spation Information System) ctia Cadcrop

+ED Mapper caa ER Mapper

+ILWIS...vv.

Cac phan mém str dung trong linh vuc GIS can c6 it nhat mét trong nhitng chirc ning sau:
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