CHUONG 3
CHUYEN PONG KIEN TAO
VA SU BIEN DANG CUA VO TRAI PAT
3.1. Khai niém va két qua ciia chuyén dong kién tao
3.1.1. Khai niém

Chuyén dong kién tao 1a sy chuyén dong co hoc cua vat chét trai dat duéi tac
dung cuia noi lyc kién tao duge phat sinh tir bén trong 10ng dat gay ra.

Ngu@)n géc cta luc kién tao gém: Luc kién tao sinh ra do su quay xung
quanh tryc cua trai dat; Luc kién tao duoc phat sinh tur sy van dong cua vat chit bén
trong trai déat; Luc kién tao sinh ra do su va cham gifta cAc mang cua vo trai dat.
Theo quan diém cua thuyét kién tao mang thi vo trai dat bi cac dut gdy sau chia cit
thanh nhiéu mang khac nhau; Lyc kién tao dugc gay nén do sy tap trung va giai
phong g suét trong trai dat ra ngoai mit dat. ..

Trong s6 cac loai ngudn gdc néu trén thi co 18 luc kién tao chii yéu lam bién
ddi manh mé vo trai dat 1a luc duoc phat sinh tir sy van dong cua vat chit nam trong
quyén mém.

Céc nha khoa hoc déu thira nhén sy ton tai cta quyén mém, va y nghia to 16n
ctia nd dbi véi hoat dong kién tao cta vo trai dit.

V6 trai dat hay thach quyén nam trdi ndi va truot trén quyén mém vi vay luc
phat sinh tir quyén mém da tac dong truc tiép va manh mé téi vo trai dat, 1am vo trai
dat bi bién dang manh mé.

Su chuyén dong kién tao ciing 1a mot trong sb ddi twong nghién ctru cua kién
tao hoc (L& Nhu Lai, 1993).

3.1.2. Két qua ciia chuyén dong kién tao

Sur chuyén dong cua vo trai dat 1a nguyén nhan truc tiép din téi nhitng két qua nhur:

- Su bién ddi ctia thach quyén;

- Lam xuat hién hodc mét di bién va luc dia;

- Lam thay d6i thé nam cau tao 16p da, pha huy da;

- Gay nén dong dat, song than, nui lira.

3.2. Phén loai chuyén déng kién tao

Sy chuyén dong ctia vo Trai dat kha phuc tap vé phuong va chiéu, song vé
co ban chi ¢6 2 dang chinh: Dang chuyén dong theo phuong thang ding va dang
chuyén dong theo phuong nam ngang.

3.2.1. Chuyén dong theo phwong thing ding
Chuyén dong nay con goi 1a chuyén dong thang tram. Dy la dang chuyén
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dong nang 1én, ha xudng theo phuwong thang ding cua vo trai dat. N6 thuong xdy ra
trén mot dién tich rong 1on, tdc dd cham chap. Vi tri, pham vi 1én nho, bién do, tde
d6 cua chuyén dong dang song, dan téi nhitng doi thay vé bién va luc dia, dia thé
cao thip, nhitng di chuyén thing dimg cua khdi d4, bién dbi thé nim ubn cong mot
cach nhe nhang.

Chuyén dong thing trAm 1a nguyén nhan hinh thanh nén cac chau luc, cac
quén dao va cac dai duong vi vay n6é con dugc goi la chuyén dong tao luc.

Nhiing biéu hién cia chuyén dong thang tram dugc ghi nhan rat rd & nhiéu
noi trén thé gisi. Vi du:

- Ngoai Vinh Ha Long, trén vach cac nui d4 voi théy rat rd ngén nuée bién
cd, d6 1a vét 16m sau vao vach da do song vo tao nén. Do chuyén dong nang 1én cia
khu vyc bién Ha Long da 1am ngan nudc bién c6 nay hién nay nam cao hon muyc

nudce bién hién dai ~ 2m (hinh 3.1).

Hinh 3.1. Vin ddng ndng 1én ciia vo trdi dat

- Nam 1749 nguoi ta da phat hién ra mot thanh phd nhé & Vinh Napolis
(thudc Ttalia) con bi ngap dudi nude bién. Thanh phd nay duge xdy dung tir nim
105 TCN, nhung do v6 trai dat & khu vuc nay bi lan chim 1am thanh phd phai ngap
dudi nude bién.

- Hién nay mot phan lanh tho ctia dat nuéc Ha Lan dang bi chim dan véi tdc
dd vai mm/ndm. Do vay, phﬁn 1anh thd nay nam thép hon muc nudc bién hién tai
khoang vai mét. Vi vdy, ngudi ta da phai xay dung con dé bién cao téi 15m dé dam
bao an toan cho nguoi dan.
3.2.2. Chuyén dong theo phwong nim ngang

Pay la dang chuyén dong co ban th hai ciia v trai dat. Khong mot nha khoa
hoc dia chat nao phu nhan vai tro to 16n cia dang chuyén dong nay trong qua trinh
lam bién dang v trai dat. N6 1a nguyén nhan lam vo trai dat bi cang din, nit v
hoic bi ép nén va hic, chii vao nhau. Két qua da hinh thanh nén nhirng diy ni uon
nép dai hang ngan km (ddy Hymalaya, ddy Truong Son...) va tao nén hé thong dut
giy (phay) kién tao c6 quy mé rat khac nhau, duoc phan bd déu khip vo Trai dat.
Chinh vi vay, dang chuyén dong nam ngang theo phuong tiép tuyén voi Trai dat
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nay con duoc goi 1a chuyén dong tao son hay chuyén dong tao nép udn va dat giy.

Theo hoc thuyét kién tao mang, chuyén dong nim ngang giit vai tro cha dao
lam bién dang vo Trai dat. Cac dut gdy sdu lam vo Trai dat nat v& thanh nhiéu
mang va do su chuyén dong ngang, cac mang ndy x6 hic vao nhau hodc tach roi
nhau...

Trong thuc té tu nhién, biéu hién cua chuyén dong theo phuwong ngang ciing
dugc cac nha khoa hoc ghi nhéan, xadc dinh mdt cach khoa hoc, chinh xéac va thuyét
phuc. Vi du:

- Khoang cach gitra dai thién van Greenwich (Anh) va Washington (Hoa Ky)
trong vong 13 nam di rat ngan lai 0.7m do su chuyén dich ngang vé phia nhau cta
hai qudc gia & hai chau luc.

- Két qua do dac tu v¢ tinh nhan tao cho théy nude Anh so voi ban do cii da
v& thi nay da dich chuyén vé phia bd bién chau Au khoang 190m.

3.3. Lép d4 va thé nam cia 16p da
3.3.1. Khai niém lép da

L6p d4 13 mot thé dia chit tu nhién twong d6i dong nhat vé thanh phan, mau
sdc, cAu tao, kién tric, hoa thach va dugc gi61 han boi hai bé mat song song hay gén
song song véi nhau. Ngoai danh tir “16p” ngudi ta con dung danh tir “via” dé chi
cac 16p khoang san co ich, vi du via than, via fotforit v.v...

Sy xen k& cta cac 10p goi 14 tinh phan 16p. N6 thé hién tinh khong dong nhat
trong cac tang da trAm tich va chi rd su thay doi diéu kién ling dong tram tich. Tinh
phan 16p 12 mot trong nhitng dic diém quan trong va dic trung nhit cta d4 trim
tich. N6 1a co s¢ dé nghién ctlru céac van dé vé d4 tram tich, dia téng, dia chét thuy
van, dia chat cong trinh, dia mao,... Tinh phan 16p cho phép ta ddi chiéu va so sanh
cdc mit cit dia tﬁng, xac dinh hudng va cy ly dich chuyén cua cac chuyén dong
kién tao thang dung, tién hanh tim kiém va theo ddi cac tang quing, cic via ddu mo,
nude ngam... Khi cic d4 trdm tich bi bién dang, nhd c6 tinh phan 16p ma quan sat
duoc cac nép udn, vi vay tinh phan 16p 1a co sé dé nghién ciru cic cau tao ubn nép.
Hiéu duoc tinh phan 16p 1a mot diéu kién rat quan trong khi chon lya cac phuong
phép khai thac.

Vach

Hinh 3.2. Cdc yéu t6 cdu tao co ban cia l6p dé
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Mat gidi han gitta cac 16p hoac cac via dugc goi 1a mat 16p, chung thuong
khong phang, khong song song nhau ma c6 thé gd ghé va c6 do cong kha 16n. Mit
trén cua lop (via) goi l1a vach hay mai, mat dudi goi 1a tru hay day cua 16p (hinh
3.2). Chuyén tiép tir 16p nay sang 16p khac co thé 13 rang (dot ngdt) hay khong rd
rang (tir tr). Trong trudong hop chuyén tiép tir tir thi ranh gidi giita cac 16p ké nhau
chi c¢6 thé vach ra duoc mot cach quy wdc dya vao su thay doi thanh phan tir 16p
nay sang 16p khac. Dic tinh chuyén tiép tir 16p nay sang 16p khac cho phép ta giai
doan dugc c¢6 moi truong ¢ d6 di xay ra qua trinh ling dong tram tich.

Khoang cach tir vach t&i tru ciia 16p 13 bé day ctia nd. Bé day co hai loai: bé
day that va bé day biéu kién. Bé day that duogc do vudng goc véi vach va tru con bé
day biéu kién 1a khoang cach bat ki ndo dé giita vach va tru cta cung 16p dy.

Ngoai hai khai ni€ém néu trén, trong thuc té dia chat, nguoi ta con dung khai
niém bé day thiéu. B& day thiéu 1a khoang cach bat ki do duoc tir vach hodc tru cia
16p dén hét phan 16 ra cia 16p ay.

3.3.2. Cac yéu to cau tao co ban ciia 16p da

Trong mdt 16p da co cac yéu td ciu tao co ban sau:

- Véch (n6c) 1a mat 16p trén cua 16p da n6 dugce hinh thanh sau cung trong
16p da do.

- Try (d4y) 1a mat 16p dudi, né dugc hinh thanh dau tién trong 16p da.

- Chiéu day that (m.) 1a khoang cich ngén nhét tir vach dén tru (13 dudng
vudng goc tir vach dén try).

- Chiéu day biéu kién (mux) 13 khoang cach bat ky ndi tir vach dén try.

Nguoi ta thudng quan tdm t6i hai loai chiéu day biéu kién ngang va biéu
kién dimg. Chiéu day biéu kién ngang 13 khoang cach tir vach t6i tru tinh theo
phuong ngang (my). Con chiéu day biéu kién dung thi tinh theo phuong thang dtng
(mgq).

L&p da nam nghiéng va cac va cac yéu to ciia 10p dé (hinh 3.2).

(a - goc dbe cua 16p da).

3.3.3. Cac yéu t6 thé nim cia l6p da

Céc yéu tb thé ndm cua 16p da gdm: Pudng phuong, duong ddc, huéng dbe
va goc doc. Ching con duoc goi chung 13 san trang cua 16p da. Song tiy thudc vao
thé nim (ngang, nghiéng, ding) ma sd luong yéu té thé ndm s& nhiéu hay it. Khi
16p d4 nam nghiéng s& c6 du 4 yéu t6 thé nam (hinh 3.3):

1 — Puong phuong

2 — Puodng dbc
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3 — Huéng dbc (hudng cim)

4 - Géc dbc a

Hinh 3.3. Lop da nam nghiéng va cac yéu to thé nam cua no

- Puong phuong 13 giao tuyén giita mat phang nam ngang véi mit 16p (vach,
tru). (thuong l1a duong kéo dai cua 16p da).

- Puodng doc 1a dudng nam truc tiép trén mat 16p va vudng goc voi dudng
phuong (n6 1a duong di sau xudng long dat).

- Hudng dbc 13 hinh chiéu cia dudng doc 1én mit phang nam ngang va
vuong goc véi duong phuong.

- Goc doc (o) 1a goc hop boi duong doc va hudng dbc. Hodc goc hop boi
gilta mat phang nam ngang véi mat 16p. Goc doc co gia tri toi thiéu 1a 0°; téi da =
90° (0°< o < 909).

3.3.4. Cac goc phuong vi

Trong dia chat ngudi ta thudng st dung hai loai goc phwong vi: Goc phuong
vi duong phuong y va goc phuong vi huéng cam p.

- Goc phuong vi dudng phuong (hinh 3.4) 14 goc duge tao boi phuong bic dia

Iy va dudng phuong cta 16p da. Gié tri ciia nd duoc tinh theo chiéu thuan kim dong ho.

0° B (phuong Bic dia 1y)

A
Y1 Puong phuong
cua lop da
270° T / b 90°
V2
N
180°

Hinh 3.4. Goc phwong vi dwong phwong cua lop da
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Nhu vy véi mot 16p da hay mot via than dong thoi sé ton tai hai goc phuwong
vi la y1 va y2 ching hon kém nhau 180°
v1 =72+ 180°
V2= y1 = 180°
Gia trj toi thiéu cua y=0°
Gia trj toi da cua y=360°
0°<y<360°
- Géc phwong vi huéng cam B (hinh 3.5)
Goc phuong vi hudng cam B 1a goc hop bai phuong bac dia Iy va huéng cam
ctia 16p d4, gia tri ciia n6 tinh theo chiéu thuan kim dong ho.
Goc P co gia tri toi thicu 0°, t6i da 360°(0°< B < 360°).
Mdi quan hé giita y va p: Chiing luon hon kém nhau 90°.
v =B+ 90%hay B =7y £ 90°

0° B (phuwong Bic dia 1y)
A

_—
Puong phuong
cua lop da
270° T b 90°
/B
Hugdg cam cia 16p d4

N
180°

Hinh 3.5. Géc phwong vi hirdng cam cia 1op da
3.3.5. Ky hiéu cac yéu t6 thé nim, cic goc phwong vi trén ban vé
Ky hiéu san trang trén ban dd: Trén ban d6 dia chat, nguoi ta thé hién cac yéu
t6 dia chat trén hinh chiéu bang (ban dd, binh dd). Dé thé hién thé nam cua ching,
ngudi ta ding ky hiéu quy udc dé biéu dién cac yéu t6 thé nam cua 16p d4 (hay via
than). Ky hiéu d6 goi 1a ky hiéu san trang. Cy thé cach thé hién ky hiéu sl trang
nhu sau:
Trong d6: Pau chit T doan dai (0.8 cm) thé hién dudng phuong cua 16p da.
Than chit T (0,3 cm) thé hién hudng cim cua 16p da. 40°1a goc dbc a cua 16p da.
/<300 —|_ — 40°
a b c d

Hinh 3.6. Cdc dau hiéu quy wéc dé biéu dién cac yéu t6 thé nam
a — the nam nghiéng; b — thé nam thang ding;
¢ — the nam ngang, d — thée nam dao
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3.3.6. Cac dang thé nim co ban cia 16p da
Thé ndm 13 tr thé ton tai cua 16p d4 trong vo trai dat, no co 3 thé nam co ban

sau: Thé ndm ngang, thé ndm nghiéng va thé nim thang dimg (hinh 3.7).

:E::Lﬁ‘. _________________________ (©)

Hinh 3.7. Cdc dang thé nam ciia I6p dd
a. The nam ngang; b. Thé nam nghiéng
c. Thé nam thang dung

Phan 16n cac tram tich trén bé mat Trai dat dugc tich tu & bién hodc & cac bé
nudc ndi dia hay cac mién dong bang ven bd. Trong nhimg diéu kién ay, su tich tu
tram tich c6 do nghiéng nho, goc nghiéng dudi 1°, ca biét méi cé nhitng trudng hop
goc nghiéng dén vai chuc do. Vi vay, phan 16n cac da trim tich c6 thé nim ngang
hodc gan nhu ngang. Ciing can chl ¥ rang sy tién trién tram tich 1au dai va lién tuc
lam san bang dan day bién va lam cho n6 ngay cang bang phing hon.

Thé ndm nguyén sinh cta cac da c6 goc nghiéng 1on tir 3- 4° va rat it khi dat
dén 10°, chi c6 thé xuét hién & nhirng noi trAm tich léng dong trén suon dbc ctia mat
dat hodc suon cac khdi nhod cao ngdm dudi nude.

Ta ciing thdy rang, dai bd phan thé nim nguyén sinh ciia cac 16p co do doc
rat nho, nhung khi cac da phan b rong rai thi sy chim 1un twong d6i cua cac 16p va
cac tap 16p & cac diém khac nhau c6 thé rat 16n va co thé dat téi hang chuc hay hang
tram mét trén 1 km chiéu ngang.

Thé nam nguyén sinh cua cac da it khi duoc bao ton, no thudong bi pha huy
boi cac chuyén dong kién tao vé sau, cac chuyén dong d6 lam cho cac da bi nghiéng
di, bi udn nép va pha huy dut gay. Cac thé nam sau nay cia cac da goi la thé nam bi
pha huy.

3.3.7. Dia ban dia chat

- Y nghia: Dia ban dia chat dung dé xac dinh cac goc phuong vi (B, y) va goc
dbc a cua 16p da, va dé do goc doc (d6 dbc cua hinh - cac suon nai vv...).

- Céu tao cua dia ban dia chit (hinh 3.8) gém c4c thanh phan sau:

(1) — Kim dia ban
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(2) — Vong chia 6 ngoai (ding dé doc gia tri cia goc phuong vi huéng cim p)
(3) — Vong chia do trong (dung dé doc gia tri goc ddc o)

(4) — Qua doi (dung dé do goc doc o)

(5) — Bot thiiy chuan

(6) — Chdt ham kim

(7) — V6 dia ban

©,
()

0(6)

0)

Hinh 3.8. Cdu tao cua dia ban dia chat

-Cach dogéc Bvaa

Cdc xdc dinh géc phwong vi hirdng cam J:

Pit dau bic cia dia ban (ky hiéu: N, hoic 360°) quay vé hudéng phia cam,
tryc bic nam cia dia ban song song v6i hudng cim. Chinh dia ban vé vi tri nim
ngang (dé kim dia ban quay ty do) dua vao bot thuy 5 va doc gia tri goc B & vong
chia d6 ngoai theo kim dau bac.

Trong thuc té chi can x4c dinh goc P 1a di, khong can xac dinh v, va chi do
B ma khong bao gio do y dé suy ra p).

Cdc xdc dinh géc doc (a):

Pit nghiéng dia ban, dé vong chia do trong (3) quay xudng dudi. Pit truc
bac nam (canh) dia ban song song (tring) véi duong doc. Poc gia tri goc o & vong
chia dg trong theo kim cua qua doi.

3.4. Bién dang udn nép va cac ciu tao nép udn
3.4.1. Khai niém vé nép uon

Chung ta hiy nghién ctru cac thé nam udn nép xuat hién khi cac da co tinh

phan 16p bién dang déo. Cac da bi vo nhau thanh cc nép udn co tudi rat khac nhau

va pho bién rat rong rai. Chung hau nhu quan sat dugc ¢ khap moi noi thudc cac doi
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dung d¢ gilta cic manh chinh va phu trén bé mat thach quyén cua Trai Dat. Tuy
nhién ngay & nhirng noi phat trién cac da ndm ngang va nghiéng thi & phan méng co
s& ciia né ciing thuong phd bién cac thanh tao udn nép, nhu vay dang nam ubn nép
phé bién khip moi noi trong vo Trai Dat. O Viét Nam, cac mién Dong Béc, Tay
Bic va Béc Trung Bo déu phat trién phong phu cac dang udn nép.

Nhiing doan uén cong dang hinh séng trong cdc tang phan 16p dwoc hinh
thanh khi cdc da bién dang déo goi la cdc nép uén. Hoat dong uén nép di tao thanh
toan bé cdc nép uon.

Nép udn duoc chia ra hai loai co ban: nép 16i va nép 16m.

Nép 16i 1a nhitng nép ubn c6 phan 151, phan udn cong huéng 1én phia trén hay
1a nhitng nép udn ma co6 phan trung tAm cta nd phan bd cac da cb hon so véi phan

ria xung quanh (hinh 3.9).

Hinh 3.9. Cdu triic nép 16i
a. Mo hinh b. Mat cat c. Anhvetlo  d. Binh do

Nép 10m Ia nhiing nép udn cé phan 16m, phan uoén cong hudng xuodng phia
dudi. Trong cac nép 16m thi phan trung tim ciia chiing bao gém céac dé tré hon so

Vi cac d4 tao nén phan ria ctia chung (hinh 5.10).
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Hinh 3.10. Cdu triic nép lom
a. Mat cat b. Anhvét 16 c¢. Binh do

3.4.2. Cac yéu t6 ciia nép udn

Céc yéu tb ciu tao ctia nép udn nhu sau:

- Vom cua nép udn: Phin cta nép udn ma & d6 16p da bi udn cong duoc goi
1a vom cta nép udn (hinge zone) hay nhan cta nép uén (hinh 3.11). Thuat ngit nhan
nép ubn dung dé chi cac d4 phan trung tim cta nép udn, con khi mé ta hinh dang
nép udn thi dung thuat ngir vom nép udn.

- Puong vom (hinge line) 1a trong tim cila cac diém co do udn cong 16n nhat
clia bé mat bi uén nép. Pdi vai cac nép udn dang try thi dudng vom ciing song song
vO1 cac truc cua céc try. Vi vay trén thuc té dé do duoc truc nép udn, nguoi ta do thé

nam cua duodng vom cling dugc goi la truc cua nép uon.
wdng ban 18

Goéc nép uon

-----
.

-

Canh nep U0 -~ Trye dai (d)

biém day nép uon

Truc ngan (r)

Hinh 3.11. Cdc yéu to cau tqgo cua nép uon
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- Canh cta nép udn: Nhitng phan cua nép udn ndi lién cac vom duoc goi 1a
canh ctia nép udn (limb) hinh 3.11. Nép 16i va nép 16m ké tiép nhau c6 mot canh
chung.

- Géc cua nép udn 1a goc hop boi cac dudng kéo dai ciia canh nép udn.

- Mt truc nép udn 1a mit di qua cac diém udn cong cua cac 16p tao nén nép
udn. Mit d6 chia goc nép udn 1am hai phan bang nhau. Mit truc ctia nép udn co thé
12 mit phang (axial plane) (hinh 3.11.a) hodc mit cong (axial surface) (hinh 3.11.b)

- Puong truc ctia nép udn (hay 1 truc nép udn (fold axit)) 1a giao tuyén cua
mat truc vé1 mat dia hinh. Puong truc dac trung cho sy dinh hudng cua nép udn
trén binh do. Vi tri ciia né duoc xac dinh bang phuong vi dudng phuong. Trén ban
d6 duodng truc dugc xac dinh bang cach ndi cac diém nim & chd udn cong cia cac

16p. Trén hinh 3.12.a va 3.12.b 1 ddu hiéu quy udc dé biéu dién dudng truc trén ban

do.
d v
\% A
a b
Hinh 3.12. Ddu hiéu quy wéc diéu dién trén ban do
a. Duong truc nép noi b. Duong truc nép lom

- Ban 18 nép uén 1a giao tuyén cta mit truc voi mit cia mot 16p nao dé (vach
hay tru) tao nén 16p udn. Ban 1& duoc phan bd ¢ trong nép udn va trén mit cua cac
16p & chd ubn cong nhit ciia ching. Ban 1& dic trung cho ciu tao cta nép udn doc
theo mit tryc ctia nd. Vi tri cia ban 1& dugc xac dinh bang goc phuwong vi chim (hay
n6i) va goc chim (hay noi).

Khi biéu dién trén ban dd, vi tri ctia ban 18 khong phai bao gio ciing tring véi
truc ubn nép. Chi trong truong hop ma mit truc nép udn thing dung thi ban 18 va
truc cia ndé madi trung nhau trén ban dd. O céc nép udn ma mat truc bi nghiéng thi
trén ban do truc va ban 18 rat cach biét nhau.

- Mét dinh 1a mat noi lién cac di€m co6 vi tri cao nhat cua cac 16p tao nén nép

- Puong dinh 13 giao tuyén ciia mat dinh v6i méi hay day cta bat ky mot 16p
nao d6 trong nép udn.

- Kich thudc ctia cac nép udn dugc dic trung bang chiéu dai, chiéu rong va
chiéu cao:

Chiéu dai cta nép ubn la khoang cach doc theo duong truc giita hai diém uén
cong cung chiéu ctia ban 18.

Chiéu rong cua n€p uodn la khoang cach gitra hai duong truc cia hai nép 16
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hay hai nép 16m ké nhau.

Chiéu cao cta ubn nép 1a khoang cach theo chiéu thing dung gitta vom cua
nép 161 hay vom nép 16m lién ké v6i nd do theo cing mot 16p.
3.4.3. Phan loai nép uén

3.4.3.1. Dwa vao vi tri khéng gian ciia vom va tuéi ciia dd ¢ phan nhén va hai
canh

Trén co sé phan loai nay hau hét cac nép udn duoc chia lam hai loai: Nép 16i
va nép 16m (hinh 3.13).

- Nép 16i (bbi ta; son tu): La nép udn c6 vom hudng nén phia trén (vom nim
cao hon hai canh), va d4 & phan nhan gia hon ¢ hai canh (tudi giam dan & trung tim
vé hai canh).

- Nép 16m (hudng ta, dong tu): La nép udn c6 vom quay (huéng) xudng phia
du6i (vom ndm thap hon hai canh), va c6 da ¢ phan trung tdm (nhén) tré hon & hai
canh. Nghia 13 tudi ctia da tang dan (gia dan) tir trung tim vé phia hai canh.

Trong ty nhién khong phai tit ca cac nép udn déu thudc loai nép 16i hay nép
16m, ma ching thudc loai nép ubn dic biét vi chung khong thoa man “khai niém”
néu trén. Do vom cua ching quay (huéng) theo phuwong nim ngang (nhitng nép udn
nay rat it gap).
3.4.3.2. Phin loai nép uon dwa vao vi tri ciia mdt truc

Dua vio co s& ndy c6 nhitng loai nép uén sau:

- Nép udn thang dung ddi xtng (hinh 3.15.a): La nép ubn c6 mit truc thang
dung, hai canh nam vé hai phia, goc ddc cta hai canh bang nhau.

Nép 18i ' Nép 16m
(dudi dang mat cat) (dudi dang mat cat)
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Népldi Néplom
(duéi dang binh do) (dudi dang binh do)
a b
Hinh 3.13. Cdc dang nép uén (phan loai theo vi tri khéng gian ciia vom)
a. Nep loi  b. Nep lom
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Nép uén c6 vom quay ngang,  Nép udn c6 vom quay ngang,
mat truc thang dung mat truc ndm ngang

Hinh 3.14. Nép uén ddc biét
- Nép ubn nghiéng (hinh 3.15.b): La nép udn c6 mit truc nghiéng, hai canh
cdm vé hai phia.
- Nép uén dao (hinh 3.15.¢): La nép udn c6 mit truc nghiéng, hai canh cim
vé mot phia.

- Nép udn nam ngang (hinh 3.15.d): La nép uén c6 mit tryc nam ngang.

N A =

a

Hinh 3.15. Cac dang né}? uon (phan logi theo vi tri cia mat truc)

3.4.3.3. Phan logi nép uén dwa vao twong quan vé dé lon giita chiéu dai va chiéu
rong

Duya vao co so nay c6 nhimng loai nép ubn sau: Nép ubn dang tuyén va nép
ubn dang thudc.

- Nép udn dang tuyén (hinh 3.16.a): La nép udn c6 chiéu dai (d) 16n gip
nhiéu lan chiéu rong (R).

- Nép udn dang thudce (hinh 3.16.b): La nép udn c6 chiéu dai va chiéu rong
Xap xi bang nhau.

Néu 1a nép 10i dang thudc dugc goi 1a “nép 16i dang vom”, néu 1a nép 16m
dang thude goi 1a “nép 16m long chao”.

Nhu vdy v6i nép udn dang thude, 16p da khi bi udn cong s& c6 hudng cam
vé moi phia.

30°
pY
_______ \ 300
3004
300
R . Nép 16i dang vom Nép 1om long chao

Hinh 3.16. Cac dang né,p’ uon (phén logi theo tuwong quan cﬁiéu dai va chiéu réng)
a. Nep uon dang tuyén b. Nep uon dang thuoc
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3.4.3.4. Phan loai nép uén dwa vao dic diém ciia vom.
Dua vio co s& ndy (dua vao goc nép udn) gdm céc loai nép udn sau:
- Nép uén vom nhe (hinh 3.17.a)
- Nép udn vom tu (hinh 3.17.b)
- Nép udn hinh hop (hinh 3.17.c)
- Nép oan (hinh 3.17.d)

/NN L

Hinh 3 17. Cac dang nep uon (phan logi theo dac dzem clia vom nép uon
a. Nép uon vom nhe b. Nép uon vom tic  ¢. Nép uon hinh hép ~ d. Nép oan

3.4.4.T6 hop cic nép uodn
Trén binh dd, céc nép udn xét theo su phan bd cua céc true, co thé hop thanh
cac dang nhu sau (hinh 3.18).

Nép uon song song Nép uén dang canh ga Nép ubn phan ky Nép ubn phan nhanh

o

Hinh 3.18. T6 hop cdc nép uon
3.4.5. Ky hiéu nép udn trén ban do
Céch biéu dién nép ubn: nép udn duogc thé hién trén mat cét (hinh 3.20) va
trén binh d6 (hinh 3.19).

N

pc | SN b

=D —+—
a b d

Hinh 3.19. Nép uén thé hién trén binh d‘é"
a. Nep uon dai (dang tuyen) D:N>5:1 b. Nep uon ngan D:N=2:1-5:1
c. Biéu hién truc nép l6i d. Biéu hién truc nép lom

Hinh 3.20. Nép uén thé hién trén mdt cdt
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3.5. Bién dang pha hiy dut v

Luc kién tao khong chi 1am da cua vo trai dat bi bién dang udn nép (bién
dang déo) ma con bi bién dang pha hay (bién dang don) rat manh mé, khong chi véi
da ctrng don va nira cting bi nit v, pha hay ma ké ca nhiing 16p d4 mém (sét két
...) nam kep giita nhirng 16p d4 cimg ciing déu bi luc kién tao cét roi. Nhu vay bién
dang pha huy 1a hién tuong da cua vé trai dat dudi tac dung cua ndi lyc kién tao bi
pha hity, nirt v& thanh nhitng khéi riéng biét, tich rdi va mét tinh 1ién khéi. Day 1a
diém khéc biét co ban so voi bién dang udn nép.

Bién dang pha hiy duoc thé hién ¢ hai dang: Dang khe nut va dang dut giy,
ching ¢ nhitng diém khac biét vé ban chat.
3.5.1. Khe nut

Khe nut kién tao dugc phat sinh do sy nit v& da cua vo trai dat thanh ting
khéi riéng biét, tach roi, dudi tic dung cua lyc kién tao. Song nhiing khdi d6 khong
bi dich chuyén twong ddi so véi nhau.

Trong ty nhién khong chi t6n tai cac khe niit ¢6 nguén gbe kién tao ma con
nhiéu loai ngudn gdc khac nhu: Khe nat nguyén sinh duoc hinh thanh trong qué
trinh thanh tao da (khe nut sinh ra do sy dong ngudi ciia d4 magma (hinh 3.21), hay

do su co ngdt, mat nude, giam thé tich trong giai doan thanh dé cua dé tram tich).

Hinh 3.21. Khe nutt nguyén sinh trong da magma phun trao
Khe nirt ¢6 ngudn goc phong héa (1y hoc) ciing rat phd bién trong ty nhién.

Loai khe nirt nay gip nhiéu trong da gbc ¢ ving kho ndng (cac ving sa mac ...).
Ngoai ra con ton tai nhitng khe niit ¢ ngudn goc trugt 10 do trong luc (xuat hién
cac loai khe nurt trong cac khoi truot).

Khe nut c6 ngudn gbe phi kién tao phd bién hon so véi khe nirt kién tao. Khe
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ntt kién tao ciing gip nhiéu trong tu nhién, song ching thudng tip trung & nhirng vi
tri nhat dinh nhu ¢ vom cac nép udn, hay phan bd doc cac dut giy kién tao. So véi
dut giy thi quy mé cua khe ntt nhin chung nhd hon nhiéu (ca vé chiéu dai, chiéu
rong va chiéu sau). Chiéu dai caa khe nit ¢6 khi dat t6i vai chuc mét.

3.5.2. Dut gay

3.5.2.1. Khadi ni¢m

but gay 1a mdt dang cAu tao dia chat, n6 dugc sinh ra do sy nirt v da cia vo
trai dat thanh ting khoi riéng biét, tach roi dudi tac dung cia lyc kién tao va giita
cac khéi d6 co su dich chuyén twong d6i so véi nhau.

Nhu vay, dit giy thuc chat cling 12 nhitng khe nut kién tao nhung 6 su dich
chuyén cta cac khdi nut. Pay ciing 12 diém khac biét co ban giita khe nut va dat
gdy kién tao. Ngoai ra dt gdy con c6 nhitng dic diém ma khe nut khong co, d6 1a
quy mo. C6 nhiing dut gay kéo dai hang van km, rdng hang ngan mét, sau hang
tram km, (cac dit gay sau). Noi nhu thé khong c6 nghia 13 moi dt giy déu co quy
mo 16n hon khe ntt, thyc té ¢ nhidu khe ntt quy mé con 16n hon nhiéu 1an nhing
dat gay nho.

Put giy co y nghia quan trong khong chi trong linh vuc dia chat ma trong ca
linh vuc dia mao, trong sy hinh thanh dia hinh trai dat (dia mao da tré thanh mon
hoc doc 1ap).

Vi du: O Viét Nam, day nui con voi dai hang tram km 1a mot khdi nang nam
giira hai dut gy sdu, dut giy song Hong va song Chay.

Put giy kién tao cling c6 yéu té thé nam (san trang) nhu mot 16p da, va né
cling co tudi thanh tao nhu mot thé dia chat doc lap.
3.5.2.2. Cdc yéu té céu tao ciia dirt giy

Khi nghién ctru dirt gdy, can nghién ctru nhiéu ndi dung khac nhau, trong do
viéc nghién ciru cac yéu td cau tao ciia dirt gy 1a mot ndi dung quan trong, véi mot
dut gay can xac dinh céc yéu t6 cdu tao sau: Canh dut giy

Mit trugt (ABCD)

buong dut gay (AB, CD)

Cu ly dich chuyén thuc (AD)

Cuy ly dich chuyén dtng (h)

Cu ly dich chuyén dia tang (m)

Cu ly dich chuyén ngang (n)

- Mt truot (mat dit giy): La mit noi ma hai khéi d4 (hai canh) tiép xtc va

trugt twong ddi so véi nhau.
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- Puong dut giy (AB va CD): La giao tuyén giira mit phiang nim ngang va
mat dat gay.

- Canh nang 1a canh dich chuyén 1én phia trén theo mit truot

- Canh ha la canh dich chuyén xuéng phia dudi theo mat trugt

- Canh treo 1a canh nam trén mat truot

- Canh ha 1a canh nam dudi mat trugt

\
\. Canh ha (canh treo)
\ )
\‘ //
\. //
\_~

Hinh 3.22. Cdc yéu té cdu tao ciia dirt gy

Khi n6i dén dut giy nén hiéu rang, n6 13 san pham ctia bién dang pha huy, né
c6 thé 1a mot mat hodc mot ddi, doc theo mit hodc d6i d6 co su dich cua hai canh.

Nhu vay déi dat giy hay déi truot (d6i hiry hoai kién tao) 13 d6i nit v, noi
ma hai khéi da tiép xtc va truot di.

Ky hi€u dut gay trén ban vé F.
3.5.2.3. Phan loai dut gay

Phan loai dut gay dua vao hai co s sau:

a. Phén logi dia vio quy mé va nhiing dic diém riéng biét.

Trén co s& nay, dut gdy dugc phan ra lam hai loai: Dut gay sau va dut gay
vO.

- Put giy sau: La dut giy co quy mod 16n, rat 16n, dac biét né ¢ chiéu sau
xudng tin manti (sdu ~ 700km), c6 nghia 1a n6 cat hét chiéu day vo trai dat va con
cat sau xudng 16p manti & dudi hang traim km. Dt gdy sau co chiéu dai dat t6i hang
ngan km, chiéu rong hang trim, tham chi hang ngan km (¢ d6i Rifto ngoai dai

duong). Can phan biét dut gdy sau va dit giy 16n — loai dut giy vo, vi ciing c6 mot
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s6 it it gdy sau co quy mé chi twong duong véi dit giy vo 16n. Song gitta chiing
c6 nhitng diém khéc biét cin ban.

Dut giy sdu dugc dic trung boi nhirng khia canh sau: C6 lich sir phat trién
(hoat dong) 1au dai, ching thuong phat sinh tir du ngyén dai c6 sinh (Paleozoi) kéo
dai dén ngay nay; Tai hoat dong nhiéu 1an (trai qua nhiéu pha hoat dong); C6 sy d6i
huéng chuyén doi (c6 thé nhiéu lan) ciia mdi canh; Doc theo dut giy sau thuong co
hoat dong xam nhép va phun trao magma.

Du theo thuyét kién tao tinh (dia mang) hay thuyét kién tao dong (thuyét dia
mang) cac nha khoa hoc déu thira nhan sy ton tai cia dut gdy sau va chung la ranh
gidi phan chia nhitng don vi cdu trac ¢& hanh tinh (cau tric bac I). P6 1a cac mién
dia mang, cac mién nén, cac mién diva .vv... (thuyét dia mang) va cac mang 16n,
nho (theo thuyét dja mang).

Viéc nghién ctru dut giy sau da thu hut nhiéu nha khoa hoc 16n, va né van
con dang la van dé tranh ludn, vi chua c6 su déng thuén hoan toan vé cac noi dung
cua loai dut gay nay.

- Put gdy vo: La dat giy chi 1am nut v& (pha huy) da ¢ phan phia ngoai cua
v0 trai dat - & phan vo dé trAm.

Nhu vay dit gdy vo chi phét sinh & 16p trAm tich trén cung (TSKH. Nguyén
Dinh Cét, 1977), nghia 1 chiing c6 chiéu sau khong 16n, va khong bao gio cit hét
chiéu day vo Trai dat.

Diéu khac biét cin ban so véi dut giy siu 1a sy hoat dong don gian, khong
trai qua nhiéu pha nhu dut giy sau va hai canh chi dich chuyén mot 1an theo mot
huéng nhit dinh (khong dich chuyén nguoc chiéu).

Xét vé miat quy mo, dit gdy vo, nhin chung nhé hon dit giy sau nhiéu. Co
nhitng dirt gdy vo chi kéo dai vai ba mét, tham chi vai chuc cm (vi dit gay). Song
cling c6 nhiing dut gay vo kha 16n: Chiéu dai dat téi hang trim km, rong hang chuc,
hang tram mét.

S6 lugng dirt giy vo 1on gip hang trim lan dit gdy sau. Chiing phan bd rong
khap trén bé mat trai dat, trén pham vi 1km? cling c¢6 khi gip t6i hang chyc dit giy
16m nhd.

Put giy sau khong anh huéng tryc tiép téi nhitng hoat dong kinh té ciia con
nguodi, nhiing dat gy vo lai 1a mt tr¢ ngai 16n, va anh hudng truc tiép td1 hoat
dong tham do, khai thac khoang san, tdi cong tac xay dung cac loai cong trinh noi
chung.

b. Phén logi dirt gay dwa vao sw twong quan dich chuyén giita hai cdnh.
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Trén co sé ndy, dit giy duoc phan ra nhimng loai chu yéu sau:
- Pt gdy thuan: La dat gly c6 mat truot doc vé phia canh ha hoic 1a dit giy

c6 canh treo (canh ndm & trén mit truot) bi tut xudng (hinh 3.23).

a b
Hinh 3.23. So do dirt gdy thudn ‘
a. Trén moé hinh mat cat b. Trén binh do

Hinh 3.24. Cdc yéu té cdu tao ciia dirt gy thudn
Cdnh ndng hay canh nam (A); canh sut hay canh treo (B); mdt truot (C); géc doc
cua mat truot o ; cu li dich chuyén theo mat truwot (a;— bi), cuw li dich chuyén
ngang (b1— by), cu li dich chuyén dia tang (as— by), gidn cach dirng (a2 — by), gidn
cach ngang (bi-as).

- but gay nghich (hinh 3.25): La dat giy c6 mat trugt doc vé phia canh nang

hodc la dut gay c6 canh treo dugc nang lén.

+ —_
<
a b
Hinh 3.25. So dé dirt gy nghich
a. Trén mo hinh madt cat b. Trén binh do

- bt gy bang: La dirt gy c6 hai canh dich chuyén theo phuong nam ngang
(hinh 3.27).
Trong dit gy trugt bang ngudi ta phan biét cac yéu td sau: cic canh, mat
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truot, goc dbc cua mit truot va cu i dich chuyén.

Theo goc dbc ciia mat trugt cac dut giy truot bang dugc chia ra: dit gly
trugt bang ndm ngang véi goc dbc cuia mit truot tir 0-10 46 dut gdy truot bang
nghiéng voi goc dbc ciia miat truot tir 45-80 do va dut giy truot bang thang ding
v6i goc ddc cia mat truot tir 80-90 do (hinh 3.28).

Hinh 3.26. Cdc yéu t6 cdu tao ciia dirt gdy nghich
Cdnh sut hay canh nam (4), canh ndng hay la canh treo (B), mat truot (C), géc doc
ciia mdt treot (a), cw ly thang dirng ( ai- bz ), cur ly nam ngang hay la cu ly phii (b; —
b2), cu ly dia tang (a; — by), gian canh ditng (a; — bs), gian canh ngang (b1 — az), cu ly
theo mat trwot (a; — by)

Hinh 3.27. Bit gdy trueot bang

b

A 7

o

Hinh 3.28. Cdc dang dut gay truot bang
a. Dut gay thang dung b. Put gay nghiéng c. Put gay ngang

Hinh 3.29. Dt gdy triegt bang )
a. Dut gay truwot bang trai  b. Dut gay truwot bang phai
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