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BAI MO DAU
1. Pia chit hoc va ddi twong nghién ciru cia dia chat hoc

Dia chét hoc xuit x{r tir thuat ngit Geologos cua Hy lap, trong d6: Geo — 13
trai dat, logos — 1a hoc thuyét. Nhu vay theo nghia rong, dia chat hoc 1a mon khoa
hoc vé Trai dat hay dia chat hoc 1a céac hoc thuyét vé Trai dat. Dia chit hoc bao gém
cac kién thtrc cua cac nganh khoa hoc vé Trai dat nhu: Dia vat 1y, dia hoa, dia mao,
dia Iy hoc.... Hién nay, dia chit hoc dugc hiéu theo nghia hep, n6 12 mén khoa hoc
nghién ctru vo Trai dat, dung ra 13 nghién ctru thach quyén.

béi tuong nghién clru cua Dia chat hoc: 1a phﬁn vat chat cung cua vo Trai
dat nhu thanh phan vat chat tao thanh cau tric ciia ching, qua trinh hinh thanh, bién
dong va tién trién cua chung. P6i twong nghién ctru ndy cd quy md rong 16n va
khong ngimg bi bién doi (vé thanh phan, vé cau tric...). Mt khac, dé nghién ciru
v6 Trai dat, khong phai chi quan sat trén mat ma phai di siu xudng long dét (khoan
ldy mau da...). Nhu vy, nghién ctru vo Trai dat 1a mot viéc lam rat kho khan, phirc
tap.

2. Nhiém vu co bén ciia dia chét hoc

Dia chét hoc gdm nhiéu nhanh nghién ciru khac nhau, trong d6 c6 dia chét co
s&, dia chat lich st,... Dia chit co s6 nghién clru cac qua trinh dia chat xdy ra ¢ bén
trén va bén dudi bé mit Trai dat, va cac vat chat bi chung tac dong. Dia chét lich su
nghién ctru vé trinh tu cac sy kién xay ra trong qua khir. Ngoai ra tuy thudc vao cac
ddi tuong nghién ctru cu thé, dia chat hoc s& c6 cic nhanh nghién ctru riéng:

- Nghién ctru day du chinh x4c thanh phan vat chat cia vo Trai dat (thanh
phan héa hoc, thanh phan khoang vat, thanh phan d4), gdm cic mén khoa hoc nhu:
Tinh thé hoc, khoédng vat hoc, thach hoc...;

- Nghién ctru vé su van dong (su chuyén dong kién tao) cua vo Trai dat dién
ra theo diing khong gian, thoi gian, gdm cac mon khoa hoc nhu: Dia chat cau tao,
dia kién tao, tan kién tao, dia mao...;

- Nghién ctru vé lich st hinh thanh céc loai da, gém cac mon khoa hoc nhu:
bia tﬁng hoc, trAm tich luén, thach hoc da magma, thach hoc da bién chét...;

- Nghién ciru nguén gbc, quy luat phan bd clia tai nguyén khoang san trong
vo Trai dat, gém cac moén khoa hoc nhu: Khoang sang hoc, tim kiém - tham do
khoang san, dia héa, dia vat 1y, kinh té dia chit, khoan tham do...;

- Nghién ctru ngudn gbc, sy phan bd ctia nguodn tai nguyén nudc trong vo
Trai dat, gdbm cac moén khoa hoc nhu: Pia chit thuy vin, dong lyc hoc nude dudi
dat...;



- Nghién ctru cac diéu kién dia chit anh huéng téi viée xdy dung cic cong
trinh ciing nhu cong trinh x4y dung, gdm cic mén khoa hoc nhu: Dia chit cong
trinh - dja chat thuy van, dia chét cong trinh - dia k¥ thuat...;

- Nghién ctru vé tai bién va moi trudng dia chit gdm cic mén khoa hoc nhu:
Dia chit moi truong, dia chén...

Tuy nhién co thé téng két lai, nhiém vu co ban cua dia chit hoc nhu sau:

- Phai 1am sang to thanh phan cua vo Trai dat (thanh phan héa hoc, thanh
phan khoang vat va thanh phan dat da tao nén vo Trai dat);

- Phai nghién ctru, danh gia dic diém cau trac bén trong ctia vo Trai dat;

- Lam sang to lich str phat trién bién d6i theo thoi gian cua vo Trai dat. Trai
dat n6i chung va vo Trai dat néi riéng déu bi bién d6i theo thoi gian. Pac biét 16p vo
Trai dat bién doi rat rd nét ngay tir khi né duoc sinh ra cho t6i ngay nay.

Y nghia ctua viéc nghién ctru dia chit hoc: Viéc nghién ctru dia chit ¢6 v
nghia thyc tién rit quan trong véi muc dich cudi ciing 1a phuc vu doi song ciia con
ngudi. Cude séng cta mudn lodi phu thudc vao méi trudng xung quanh va moi
truong d6 duoc quyét dinh boi cic qua trinh dia chét trén mat hay cac qua trinh
trong long Trai dat. Do d6 hiéu biét ctia con ngudi vé cac qua trinh dia chét s& quyét
dinh tuong lai cua nhan loai nho vao viéc du bao va tién doan cua khoa hoc dia
chat. Bé du doan duogc nhitng gi s& xay ra trong twong lai, chung ta can phai c6 hiéu
biét vé thanh phﬁn vat chit cta vo Trai dat, cling nhu céc qué trinh va hién tuong
dia chét.

Hau nhu tat ca cac ngudn tai nguyén con ngudi dang st dung déu bit ngudn
tir trai dat, do d6 viéc nghién ctru va hiéu biét rd quy luat phan bd, trit luong tai
nguyén c6 mit bén trong va trén mit dat, ¥ nghia cia chung dbi véi cude sdng con
ngudi sé gitip chung ta dinh hudng duoc sy phat trién thong qua viéc khai thac va
str dung tai nguyén hop 1y.

Toan bd cac két cau déu do con ngudi tao ra (nha cira, cau cong, duong x4,
san bay...) va déu duoc dit trén nén mong 1a phan trén cing ciia Trai dat nén do an
toan va on dinh cta ching s& phu thudc hoan toan vao su hiéu biét vé nén mong
thong qua nghién ctru vé dia chét.

Tat ca cac tai bién da, dang va sé xay ra déu c6 ngudn gdc tir cac hoat dong
ctia Trai dat. C6 thé mot ngay nio d6 chiing ta s& c6 cach dé khac phuc cac thién tai,
nhung hién tai diéu t6t nhat chung ta c6 thé lam duoc 1a dy doan céc thién tai d6 s&
xay ra khi nao, ¢ dau dé chuan bj dbi pho. Pé co thé du doan duogc chinh xac cac

hién twong d6 ching ta phai co hiéu biét vé su thay d6i, cac dau hiéu ctia n6 théng



qua viéc nghién ctru cac qué trinh dia chat.
3. Cac phwong phap nghién ctru ciia dia chat hoc

Dia chit hoc 1a mdét mon khoa hoc doc 1ap vi nd c6 du ba diéu kién. C6 ddi
tuong nghién ctiru 16 rang; cd co s& Iy thuyét hoan chinh; c6 hé théng phuong phap
nghién ctru doc 1ap, khoa hoc. Viéc nghién curu ddi tuong dugc thuc hién theo mat
trinh ty chit ch& va khoa hoc. Tir quan sat, thu thap sé liéu, thong ké phan tich xir Iy
s6 liéu r6i tién tGi nhirng két luan, nhiing dinh luat c6 co s khoa hoc chic chan.

Péi tuwong nghién ctru s& quyét dinh phuong phap nghién ctu. Pdi tuong
nghién ctru cta dia chat hoc 1a vo Trai dat, né khong chi khac voi nhitng d6i tuong
nghién ctru khac vé quy md qué 16n, khong gian rat da dang, tr cac luc dia té1 cac
hat khoang vét hodc nho hon, va c6 mot lich sir hinh thanh, phat trién rat lau dai,
phirc tap dudi cac diéu kién hoa Iy khac nhau trong qua khtr ma né con nhiéu dic
thu riéng. Nhin chung, viéc nghién ctru dia chit bao gém t6 hop cac phuong phap
sau:

a. Phwong phap nghién ciru khdo sdt ngoai troi (ngoai thuc dia)

Pay 1a phuong phap bt budc va c6 tim quan trong sb mot trong hé théng
phuong phap nghién ctru. Két qua nghién ctru ctia né 1a co s¢ dé tién hanh nghién
ctru cac phuong phap khac, két qua thu thap duoc déu duogc coi 1a “tai lidu gbe — tai
liéu nguyén thuy”.

Cong tac nghién ctru thuc dia, dugc tién hanh c6 khi chi 1a nhitng tuyén khao
sat clia cac nha dia chét, véi céc dung cu rat thd so nhu bua, dja ban dia chat, thudc
day,... va bang mat thuong mé ta nhitng van dé can thiét, két hop véi viéc thu thap
nhiing loai mau khac nhau (mau d4, mau quing, mau hoa thach...). Cong tac khao
sat nghién ctru thuc dia c¢6 khi duogc tién hanh vai sy hd tro cua cac thiét bi hién dai
nhu: Khoan tham do hodc céc thiét bi dit trén may bay chuyén dung (phwong phap
khao sat trong lyc, tir hang khong vv...). Ngay nay, khoa hoc vii tru phat trién,
thanh tuu dé ciing duoc st dung nghién ciru dia chat trén quy mo toan cau, dem lai
nhitng két qua rt to 16n. Anh vién tham - anh chup tu vil try, két hop voi su ra doi
ctia kinh 1ap thé da gitp cho cac nha dia chat bét di nhidu cong sirc, thoi gian, tién
clia ma hiéu qua nghién ctru vo Trai dat rét cao.

b. Phwong phap nghién cvru trong phong

Muc dich ciia phuong phap nghién ciru trong phong 1a xtr 1y, phan tich tong
hop tai liéu nguyén thay da duoc thu thap ngoai thyc dia. O trong phong, tat ca cac
loai miu déu dugc phan tich day du chinh xac nhiing chi tiéu can thiét, bang cac

phuong phap va thiét bi khac nhau.



¢. Phwong phap hién tai lugn

Day la phuong phap rat riéng cua dia chét hoc, “hién tai luan” c6 nghia 1a tir
cai madi suy ra cai cii - tr hién dai suy ra qua khu.

Xuét phat tir viéc nghién ctru diéu kién mdi treong hinh thanh cua d4 trong
giai doan hién nay (vi du: mudi mé, than d4...), chung ta c6 thé suy ra dic diém moi
truong hinh thanh ching trong qua khu.

Tuy vay, phuong phap nay khéng dugc sir dung nhiéu trong dia chét vi né co
mat han ché sau: Mbi truong hoan canh dia chat xua va nay khong thé giong nhau
hoan toan.

d. Phwong phdp déi sanh dia chit — phwong phdp twong tw

Pay la phuong phap ddi chiéu, so sanh tai liéu dia chat cia mot khu vuc nao
d6 da duoc nghién ciru day du, chi tiét véi khu vuc khac dang nghién ciru. Tir tai
lidu cta khu vuc dd nghién ciru sé rat ra nhitng két ludn ding dén cho khu vuc dang
nghién ctru.

Phuong phéap nay ra doi trén co sé mdi loai khoang san thuodng duoc thanh
tao trong cing modt moi trudng va trong ciing mot thoi ky dia chat thi thuong co
cung dic diém, tinh chét... Vi vay giai bai toan nguoc: Néu cing mot loai khodng
san & hai khu vuc khac nhau khi chiing lai giéng nhau vé dic diém, tinh chét thi cho
phép ta két luan khoang san ¢ hai noi duoc sinh ra trong ciing mot méi trudong dia

chat, cing mot thoi ky.

CAU HOI ON TAP
Cau hoi 1. Dia chit hoc 1a gi? Néu nhiém vu va doi tuong nghién ctru cua dia
chat hoc theo tirng nhém chuyén nganh?
Cau hoi 2. Y nghia cta viéc nghién ciru dia chat hoc 1a gi?

Cau héi 3. Trinh bay cac phuong phap nghién ciru ctia dia chat hoc?



CHUONG 1

TRAI PAT VA THANH PHAN VAT CHAT CUA VO TRAI PAT
1.1. Khai quat vé trai dat
1.1.1. Ngudn goc caa trai dat

Ngudn gde trai dit va sy tién hoa ciia n6 tir xuwa dén nay da dwoc con ngudi
véa nhiéu nganh khoa hoc nhu thién van, dia ly, dia chét, vat ly, triét hoc quan tam
nghién ctru giai thich. Nhan thirc phat trién trai qua nhiéu giai doan. Trudc thé ky
XVIII tré di viée giai thich gin v6i cac gia thuyét khoa hoc. Ngay nay c6 thé thiy
rang su hinh thanh va phat trién ctia Trai dat co lién quan v6i thanh phan vét chat,
céc dién bién tién hoa cua cac truong dia vat 1y, cac trang thai dia nhiét, voi nguén
gbc ciia cac vong quyén bao quanh Trai dat. Mat khac nhiéu tu lidu cho thiy, sy
hinh thanh Trai dat chiu anh hudng rat 16n cua cac hé thong thién thé gan va xa
trong vil try, trudc mét quan trong hon ca la h¢ mat troi. Nhitng bién doi 16n vé mat
dia chét, khi hau, ... trén Trai dt phan anh cac sy kién doi thay ctia Mt troi, hé Mat
tro1, phan anh sy tién hoa cua céc thién thé trong hé Mat troi.

Ttr 1au con nguoi di quan tAm giai thich ngudn gdc ctia Mit troi va trai dat.
Trong qua trinh nhén thirc d6, ¢6 hai truong phai luén d4u tranh véi nhau 13 trudng
phai duy tAm va truong phai duy vét. Thién chua gido giai thich theo quan diém duy
tam than bi, cic nha khoa hoc giai thich theo quan diém duy vat. Tir thé ky XVIII
khoa hoc phat trién, cac nha khoa hoc dd xdy dung nhiéu gia thuyét khac nhau dé
giai thich ngudn gdc ciia Mat trdi va trai dat. D6 1a cac gia thuyét tinh van, gia
thuyét cho ré“mg mit troi va hanh tinh déu do tir mét tinh van tao thanh, gia thuyét
tai bién thi cho r?mg Mt troi xuat hién tir trude sau d6 bi mot hanh tinh hat lai hoac
va cham vao 1am cho mot s6 vat chat bi kéo ra tao thanh hanh tinh va gia thuyét thu
huat cho rang Mt troi hinh thanh trude sau d6 thu hit nhitng vat chat trong hé Ngan
ha dé tao ra hanh tinh va vé tinh. Dudi ddy 1a gia thuyét ciia mot s tac gia.

- Gia thuyét cua [.Kant (1755): I.Kant cho réng, trong vl tru co nhiéu bui,
hoi tao thanh tinh van. Do luc hap dan chung lién két lai thanh nhiing khbi nhé. Do
luc day va huat 13n nhau, cac khdi nho tap trung thanh khéi 16n. Va ciing do lyc day
va hiit gy ra sy va cham tao thanh sy quay tron. Su tap trung vat chat trong vil try
16n dan thanh Mt troi nguyén thily. Mt troi ty quay lam cho vat chét tap trung dan
vao xich dao, dan dan thanh dang bet tron va vat chét tap trung vao trung tim. Ciing
do quay ma Mat troi da vang ra cac hanh tinh va v¢ tinh quay quanh Mat troi.

- Gia thuyét Laplaxo (1796): P.S.Laplaxo doc lap néu ra gia thuyét vé ngudn
géc cua hé Mit troi. Ong cho rﬁng hé Mt troi lac dau rat rong 16n, gém nhiing khoi



tinh van hinh cdu néng va vat chit thua mong. Tinh van nay lic dau chuyén dong
cham chap sau d6 ciing ting. Tinh van bién dan thanh dang dia det. Khi lyc ly tim
16n hon Iyc hit thi tich ra mot vong va dan dan tach ra cac vong tuong Gmg véi sb
hanh tinh sau nay va quy dao cua cac hanh tinh 1a khodng cach cua vong tdi tdm cua
tinh van nguyén thuy. Cac vong tao hanh tinh nong ciing véi phuong thirc nhu trén
tao ra cac vé tinh. Vong ctia sao Thd dugc xem nhu 13 vong ma chung chua déng
nén lai dé thanh vé tinh. O giita sao Hoa va sao Mdc (vong thirc 5) vat chit cang bi
phan chia thanh rat nho tao ra d6i cac tiéu hanh tinh.

Gia thiét cua I.Kant va Laplaxo dugc xay dung doc 1ap nhung vi tinh chét va
cach giai thich gan gidng nhau nén dugc goi chung 1a gia thuyét Kant — Laplaxo:
Gia thuyét nay thong tri trong sudt thé ky XIX. Vé sau bi chimg minh 13 khong hop
Iy vi Laplaxo da khong giai quyét duoc van dé momen dong luong. Ngoai ra, gia
thuyét cua hai 6ng con c6 cac thiéu sot sau: Tai sao vé tinh cac sao Moc va sao Thd
c¢6 chiéu quay nguoc lai chidu quay ctia da s6 thién thé trong hé Mit troi; Tai sao
mit phang xich dao va mit phang quy dao ctia ca 5 vé tinh ctia Thién Vuong Tinh
déu vuodng goéc v6i mit phang hoang dao; Néu theo so dd cia Laplaxo thi cic vanh
dai vat chat phai tuy quay theo hudng xudi kim dong hd nhung thyc té chung lai
quay nguogc chiéu kim ddéng ho; Trong khi tu quay, tai sao khong khi & vanh vat
chat lai ngung tu lai thanh hanh tinh, trong khi két qua nghién ctru phai phan tan vao
vil try; Mat tro1 ty mOt vong quay quanh truc phai mét tir 25 — 27 ngay. Toc @6 tu
quay cham d6 lam sao du sirc tich mot phan vat chat ra thanh cac hanh tinh. Ngay
ca d6 det do strc ly tAm sinh ra ciing khong quan sat thay.

- Gia thuyét Jeans hay gia thuyét “tai bién”: Theo Jeans thi viéc tach mot
phﬁn vat chat vii tru tir Mat troi dé hinh thanh cic hanh tinh 13 do tac dong cua mot
ngdi sao la nao do, 16n tuong ty Mat tro1 da di vao pham vi h¢ Mét tro1 mot cach
ngiu nhién va khoang cach chiing chi con bang ban kinh Mit troi. O diéu kién do,
hién tugng triéu luc s& lam cho vat chat cua Mt troi 16i ra ¢ hai phia dbi dién thanh
budu vat chat nong do. Budu hudng vé phia Mit troi ciia thién thé la day hon nhiéu
s0 v6i budu ddi dién. N6 tach ra khoi Mt troi, dut ra timg doan sinh ra hanh tinh.
Gia thuyét giai quyét dugc van dé momen quay cia hanh tinh khong phu thude vao
dong lugng Mt troi.

Nhung gia thuyét ndy mac mot sai 1am khac: Cac nha thién van da tinh dugc
rang khoang cach gifta cac thién thé 1a rat 16n, néu gia sir duong kinh Mit troi bang
Imm thi khoang cach tir nd dén ngdi sao gan nhat phai bang 20 — 25km, vy trong

su chuyén dong hon don d6 1am sao mot ngdi sao la lai co thé may man di dén Mit



tro1 voi khoang cach Imm.

- Gia thuyét cua E.Hoyle (Anh) va Schatzman (Phép): Trong nhitng nim 60
ctia thé ky XX, hai nha thién vin Anh va Phép néu trén tim cach giai thich theo
huong dién tir truong tdc dung trong qua trinh thanh tao Mat trdi va hanh tinh. Hai
ong cho rang ban dau dam tinh van trong vii tru tu tdp dan thanh khdi quay chuyén
v6i tbe do khong cao nhiét do ciing thip. Dan dan né co rat thé tich véi tbe do quay
tang nhanh. Pén mot mac dd nhat dinh thi thanh hinh det, xich dao phinh ra dén ndi
mot sO vat chat bi vang ra ngoai tao thanh dang mét dia tron quay quanh Mat troi.
Trong khdi cuia dia tron ciing chi bang 1/100 ctia Mt troi. VAt chét cua dia tron dan
dan hinh thanh cdc mam hanh tinh va sau d6 thanh hanh tinh. Mt troi bic xa nhiét
hach tao ra mdt dién tu truong trong khong gian ctia hé¢ Mat tro1. Khi dia tron vat
chét roi khoi Mit troi thi & chd ranh gidi cia chung phat sinh hién tuong co hoc tir
lwu dua dén chd tir dAn dén momen va Mit troi chuyén momen dong luong sang
cho dia tron. Nho momen dong lugng ting 1én ma dia tron mé rong ra ngoai. Méat
tro1 thu nhé lai, nhung vi méat di momen dong luong nén tdc do quay cham lai. Mat
troi bue xa gié Mat troi thoi bay xa cac vat chat nhe hinh thanh cac hanh tinh thudc
nhém Trai dat.

- Gia thuyét Otto Smith: Gia thuyét dugc néu ra nim 1946. Otto Smith cho
rang Mit troi di qua dam tinh van. Tinh van nay von di co riéng momen dong
lugng. Mdt troi1 thu hut ching lai va lam cho chung quay xung quanh Mat troi.
Trong qua trinh quay cac diém vat chat, cdc khi thé va dap 1an nhau, hat 1an nhau
lam cho ching tap trung dan dan thanh cic hanh tinh. Nhiing tdp hop gan Mat trdi
bi d6t noéng bic xa lam cho trong thanh phan nhiéu thé khi nhe bay di. Nhitng tap
hop ¢ xa thi ngudi lanh hon, cac khi ngung két lai. Chinh vi thé d3 tao ra hai nhom
hanh tinh.

Trong qua trinh hinh thanh cac hanh tinh, do tdc dung cta buc xa nhiét va
anh sang Mt troi, nhitng vanh vat chat & gan trung tdm bi hun néng nhiéu nhat.
Thanh phan khi va mot s6 chat ran vanh nay bi boc hoi va bi 4p luc anh sang day ra
phia ngoai. Rut cudc & nhitng vanh nay chi con khéi lwong nho vat chat nhung ning
va c6 do boc hoi kém 1a Fe va Ni. Diéu nay giai thich dugc tai sao cac hanh tinh
thudc nhoém Trai dat co kich thuéc nho nhung ty trong 16n.

Sao thuy c6 khéi lugng va toc do tuy quay nho nhat vi nd gan Mit troi nhat:
Buc xa manh cua Mat troi lam giam khdi lugng va su ma sat 16n cua triéu luc 1am
giam toc do tu quay cia né.

Tinh chat ddc biét cua sao Hoa vé mit khdi luong ciing 1 do tic dong cua



sao MQc. Sao nay cudp di mot phﬁn vat chat cua sao Hoa, mot phén con lai tao nén
vanh dai tiéu hanh tinh.

B6 phan vat chét gilta cac vanh vat chat bén trong co khéi luong 16n lam
xudt hién hanh tinh d6i — Trai dat + Mat trang. Vi momen quay 16n nén vét chat &
day khong thé tap trung vao mot tim ma phai c¢6 tdm thi hai 1a Mat tring.

Vao cubi thoi ky ngung tu, Trai dat dd co khéi lugng 16n gan nhu hién nay
thi noi bd dién ra qua trinh ting nhiét. Luc dau 1a nhiét cua qué trinh di chuyén vat
chit do phét pho sau do 1a qua trinh phong xa cua vat chét. Su tang nhiét dan dén su
noéng chay ciia vat chat bén trong sap xép thanh nhan, bao manti va v nhu hién nay.

Trai dat luc ddu ngudi lanh sau d6 nong dan 1én. Trai dat hinh thanh cach day
khoang 4,5 — 4,6 ty nam, con 16p vo thi cach day khoang 3 ty nam.

1.1.2. Vi tri, hinh dang, kich thwéc va hinh thai bé mit Trai dat
1.1.2.1. Vi tri Trdi dat trong vii tru

Trai dat 1a mot thién thé trong vii tru. Vi tru 13 mot thé gidi vat chat bao
quanh. Hién nay, khoa hoc cho biét c6 dén muoi ty hé sao, h¢ xa nhit ma con nguoi
c6 thé quan sat duoc voi trinh d6 k¥ thuat hién dai 1 10'° nim 4nh sang, mot nim
anh sang bang 94,6 x 10'2km. Khoang cach gitta cac hé sao khoang 1,6 x 10%km
nam anh sang.

Trai dit nAm trong h¢ Mat tro1 (hinh 1.1). H¢ Mat troi nam trong mgt h¢ 16n
hon nhiéu goi 1a h¢ Ngan ha. H¢ Ngan ha 1a mot phén nhd trong mot hé 16n hon goi
14 Thién ha. Nhiéu Thién ha nam trong mét hé 16n hon nita 1a siéu Thién ha.

Trai dat € Hé Mat troi € Hé Ngan ha € Hé thién ha € Hé siéu thién ha.

Hai Vuong
-

Hinh 1.1. Vi tri trdi dat trong hé Mat troi



H¢ Mt tro1 1a mdt hanh tinh c6 Mét tro1 & trung tdm va cac thién thé nam
trong pham vi lyc hap din ctia Mit trdi. Tt ca ching dugc hinh thanh tir sy bung
n6 ciia mot dam may phan tir khong 16 cach day gan 4,6 ty nam.

H¢ Mat troi gém 8 hanh tinh tinh tr Mat tro1 ra gém: Sao Thuy, Sao Kim,
Trai dat, Sao Hoa, Sao Moc, Sao Tho, Sao Thién Vuong, Sao Hai Vuong.

Trude kia, H& Mit troi gom 9 hanh tinh, gdm ca Sao Diém Vuong. Tuy
nhién, thang 8 nim 2006 (Quyét dinh cua hoi Thién vin qudc té - IAU -
International Astronomical Union), hanh tinh nay da duoc xem xét lai va véi céac
yéu t6 khéi luong, duong kinh, kha nang phan chiéu 4nh sdng quéa thip so véi 8
hanh tinh con lai, sao Di€ém vuong bi loai khéi HE Mat troi.

Trong 8 hanh tinh thu¢c hé Mat tro1 dugc chia ra hai nhom: nhém hanh tinh
dat ¢a va nhom hanh tinh khi (hinh 1.2).

Sao Kim Sao Hoa - Sao Diém
Venus Mars . . Vuong

Sun \ \ X I/ 1 )
“ . L] . o ,
\ \ a2\

Mercury [—:;rlh

Sao Thuy  Trai DAt . p Uranus Neptune Pluto
a0 uy ral vat *- . Sao Hai
iter Sawrn_ . Sao Thién
, Slgg ‘Mac Sao Thé ; Vuon
Cac hanh tinh phia trong Céc hanh tinh phia ngoai
| (hanh tinh dat da) T (hanh tinh khi)

Hinh 1.2. Nhém hanh tinh ddit da va hanh tinh khi

Céc hanh tinh dat i gdm: Sao Thuy, Sao Kim, Trai dat va Sao Hoa 1a nhimng
hanh tinh gﬁn Mt trdi, nho, ran chie, ciu tao boi cac loai d4, cd mat dd cao. Thanh
phan ctia chung twong ddi giéng nhau.

Cac hanh tinh khi gém: Sao Moc, Sao Thd, Sao Thién Vuong, Sao Hai
Vuong 13 nhitng hanh tinh ¢ xa Mt troi hon, kich thude 16n nhung mat d6 thap.
Chung c6 thé c6 thanh phan cimg nhu cia cac hanh tinh dat nhung phan 16n khéi
lwong cua chung 13 mot 16p khi quyén day cau tao boi Hydro, Heli va céc loai khi
khac. Bau khi quyén nay c6 thé quan sat duoc tir Trai dat.
1.1.2.2. Hinh dang, kich thwéc Trdi dit
a. Hinh dang Trdi dit

Newton da chirng minh rang dudi tic dung cua luc hap din, Trai dat bi ép
theo phuong truc quay va c6 dang elipxoit. Goi a la ban kinh xich dao b 1a ban kinh
cuc thi d6 det d cta Trai dat 1a:




a—b

d= — (1.1)

Tai hoi nghi tric dia thé giéi lan thir XVI (IUGG) & Grenoble nam 1975,
nguoi ta da théng nhit xéc dinh: a = 6378,140 km = 5m; b= 6356,779 km va
d=1/298,275.

Ngay nay qua do dac ngudi ta xac dinh dwoc Trai dat c6 hinh elipxoit ba
truc. Mat phéng xich dao c6 hai ban kinh a; va ax. Do do6 s€ co6 hai do det: do det
xich dao (d°), do det chung (d*):

e __ ai—ay _ 1

d® = a 110375 (1.2)
a_%-a_ 1

d* = a; 2799 (1.3)

Két qua quan sat ctia vé tinh nhén tao cho thdy Trai dat c6 dang hinh qua 18.
So véi dang elipxoit 1y twong thi cuc Bic nhd ra 10m, cuc Nam 16m vao 30m (hinh
1.3). Pia hinh Trai dat 16i 16m chénh nhau rat 16n.

Cuc Bic
Loi 10m

ILom 30m

Cuc Nam

Hinh 1.3. Hinh dang qua 1é ciia Trdi dat
(theo King, Hele,... 1969)

b. Kich thuéc ciia Trdi dit

Két qua nghién ctru ciia cac nha khoa hoc cho thay rang, ban kinh cua Trai
dat khong déu nhau. Ban kinh & xich dao 16n hon ban kinh & cuc khoang 21,384m.
Ngoai ra ngudi ta ciing nhan thiy ring cac ban kinh ¢ mit phing xich dao ciing
khong giéng nhau. Mit phang cit qua mat xich dao 1a mét elip co mot truc dai va
mot truc ngin. Truc dai di qua kinh d6 dong 160°, kinh d6 tay 20°. Truc ngin di qua
kinh do dong 70°, kinh d6 tdy 110°. Hai truc c6 do dai chénh nhau 1a 430m. Hai ban
kinh Bic va Nam nim trén mot mit phang kinh tuyén ciing khong bang nhau. Ban
kinh Bac dai hon ban kinh Nam khoang 242m.
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Bdng 1.1. Bang cdc théng sé vé kich ciia Trdi dat (theo IUGG, 1975)

TT | Thong s6 Gia tri Don vi
1 Ban kinh xich dao 6378.140 Km
2 Ban kinh & cuc 6356.779 Km
3 Ban kinh binh quan R = (a’b)1/3 6371.012 Km
4 |Podetd =22 _t

a 298.275
5 Chu vi1 xich dao 40075.24 Km
6 | Chu vi kinh tuyén 40008.08 Km
7 Dién tich trén mat 5.1007x10% Km?
8 | Thé tich 1.0832x10'2 Km?
9 | Trong khoi (5.942 £0.0006)x10** | Kg
10 | Ty trong 5.52 g/cm’

1.1.2.3. Hinh thdi bé mdt Trdi dit
a. Ddc trung chung

Hinh thai bé mat trai dat gém phén ndi trén mit nude 1a luc dia, chiém 29,2%
dién tich bé mat Trai dat, phan chim dudi nudc bién chiém 70,8%. Ty 1é hai phan
khoang 1/2.5. Luc dia phan b6 cha yéu ¢ Béac ban cau. Phan bo cua dia hinh phia
bac noi chung 1a thang, con phan phia nam c6 dang hinh tam giac, mili nhon tam
giac chi vé phia nam. Phan phia bic cac luc dja thuong dinh vao véi nhau con phan
phai nam thi doi ra xa. Mot sd luc dia, duong bo bién co thé 1ap ghép dugc véi nhau
nhu trd choi xép hinh. B& phia déng ctia chau My véi bo phia tdy ctia chau Au va
chau Phi.

Bé mit Trai dat khong bang phang. Pinh cao nhit trén luc dia la
Chomolangma cao 8848,13m. DP§ cao trung binh cua luc dia 875m. O bién, do sau
trung binh cua bién 1a -3729m. HS siu nhat 1a Mariana, sau -11033m.

b. Ddic trung dia hinh luc dia

Luc dia chiém 30% dién tich bé mat trai dat, bao gém cac dang dia hinh nam
cao hon myc nudge bién, gém cac dang dia hinh: Déng béng, ddi va nui.

Céc dang dia hinh nay phan bd trén 5 chiu luc: Chau A, chau Au, chau My,
chau Phi, chau Nam cuc va chau Uc (chau Pai Duong).

Trén luc dia dua vao d6 cao so véi mue nude bién, ¢ thé chia ra: Béng béng
c6 do cao tir 0 — 50m, ddi cd dd cao tir 50 — 200m, 16n hon 200m 14 nai. Pia hinh

nui cao ¢ hai hé théng chinh cao trén 3000 - 5000m 1a:
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- Hé théng nti Anpo - Hymalaya bt dau tir ddy Atlas & bic phi dén Anpo va
kéo dai dén ddy Hymalaya c6 dang hinh cung nh6 vé phia Nam.

- Hé théng nui vong quanh Théi binh dwong, phan bd & hai bén Thai Binh
Duong. Phia bd dong 1a cac diy nui Alaska, nti doc bo, ndi da... va diy Ando. O
day nai khong cao biang day Hymalaya nhung bén canh né 13 mang bién nuée sau
tao ra mot chénh 1éch d6 cao rat 16m. Day Ando chi cao hon mat nudc bién 600 mét,
nhung bén canh d6 cach chua dén 300 km 13 mang nude siu Péru — Chi 18 sdu trén
800 mét, chénh léch dg cao gilta hai noi 1a 14700 mét. Bo tdy Thai Binh Duong
hinh thanh mot loat cung dao nhd vé phia bién, nam bén canh cic mang nudc siu
cling 1a d6i chénh 1éch do cao rat 1on.

Hai hé thdng ndi néu trén 13 noi c6 hoat dong nui lira (chiém 75% thé gidi)
va dong dat manh liét (80% tam dong dat nong cua thé gidi). Ching cé thoi gian
hinh thanh tré.

Ngoai ra c6 mdt s6 nti hinh thanh sém hon, bi béc mon nhiéu nén chénh
léch do cao khong 16m (tur 500 - 2000m), vi dy day nui Uran (Lién X6), Hoang Lién
Son, Truong Son (Viét Nam).

Duya vao dg cao tuyét ddi cua dia hinh, dia hinh nti duoc chia ra nhu bang

1.2:
Bang 1.2. Phdn loai dia hinh nui theo do cao tuyét doi
TT | Loai dia hinh nii P cao tuyét doi
1 Ni thap 500 m + 1000 m
2 Nui trung binh 1000 m + 3500 m
3 Nui cao 3500 m + 5000 m
4 Nui rat cao > 5000 m

Pia hinh cao dudi 500m so véi mat bién hodc chénh 1éch do cao tuong doi
nho hon 200m goi 14 ddi. Pia hinh twong d6i bang phang it 16i 16m c6 dién tich rong
goi 1a binh nguyén hay dong bang, vi du dong biang Amazon, Xibéri, Hoa bic...,
Viét Nam c6 dong bang song Ctru Long va déng bang Song Hong. Nhimng noi ¢o
dia hinh hoi 161 16m, dién tich rong ¢ trén cao hon 600m so v&i mat bién goi la cao
nguyén. Viét Nam cé cao nguyén Trung bd. Ngoai ra c6 dia hinh bon triing, d6 1a
dia hinh dang triing chau, & gitta thip xung quanh cao. Vi du bon triing Dién Bién,
bon triing Than Uyén, bon triing Na Duong & Viét Nam. Dia hinh Ripto 1 ving dat
triing thap theo dang tuyén do dit giy ciu tao ra, quy md 16n c6 thé dai hang nghin
km, rdng 30 - 50km. Vi du ripto dong Phi dai 6500km, ripto song Ranh, Bai Can c6
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quy md nhoé hon. Ngoai ra séng va hd ciing 13 nhirng kiéu dia hinh cua luc dia.
c. Pdc diém dia hinh ddy bién

Dia hinh day bién khong bang phing ma 16i 16m. Dia hinh day bién dugc
chia ra 3 don vi 16n 1a: ria luc dia, bdn dai duong va séng ndi gitta dai dwong (hinh
1.4).

+ Ria luc dia: La bd phan nam gitra luc dia va bon dai duong. Ria luc dia
duogc phan ra thém luc dia, suon luc dia va chan luc dia. Miéng nudc sau va cung
dao ciing c6 thé xép vao ria luc dia.

Luc dia Pai duong Luc dia

P o ;& S

Ria luc
dia

Ria luc
\ ) dia
Bon dai duong

Hinh 1.4. Pia hinh déy bién

- Thém luc dia: La phan kéo dai ra bién cia luc dia dén chd bat dau chuyén

sang doc hon. Thém lyc dia thoai, thuong do déc khong qué 0,3°, binh quén 0,1°.
bJ sdu < 200m nudc, binh quan 130m.

Thém luc dia 16n nhat & Bic Bang Duong (Bantic) rong 1300km, hep nhat 13
thém luc dia & bo dong Thai Binh Duong rong chi vai km.

- Swon luc dia: Co @6 ddc trung binh 4° - 25°, sau khoéng qua 2000m nudc,
rong 20 - 100 km, binh quan 20 - 40km. Riéng & vung bién Sri Lanka, suon luc dia
gan b 4m tiéu san ho nén c6 do6 dbc kha 16m, tir 35° - 45°. Trén suon luc dia cd
nhimg mang nudc sdu dén hang nghin mét, hai bén bd dbc dung, hodc tir 40° trd
1én.

- Chdn lyc dia: La dia hinh thoai hon sudn luc dia ndi suon luc dia véi bon
dai duong. Po dbc thoai chi @6 5°- 35° nam trong ving nude sau 2000 - 5000m, bé
rong khoang 1000km. Chan luc dia do cac vat liéu vun cia dong bién hodc truot nd
tao thanh. O Thai Binh Duong khong ¢6 chan luc dia, chi th(?iy ¢ Pai Tay Duong va
An Do Duong.

- Mang nude séu va cung dao: Mang nudc sau 1a nhimg vuc bién tham dang
tuyén dai dén trén 1000 km, rong 100 km, sau trén 6 km. Trén thé gidi co gr:in 30
mang nudc sau nhu thé, da phan ¢ Thai Binh Duong va Pai Tdy Duong, it hon ¢
An D6 Duong. O Tay Thai Binh Duong méang nudc sau thuong di kém véi cung
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dao, con & Pong Thai Binh Duong méng nudc siu lai phan bd gan ddy ndi hinh
cung & lyc dia. GAn mang nudc siu 1a noi xay ra hoat dong ndi ltra va dong dat
manh mé. Chénh 1éch dd cao gitra mang nudc sau va dia hinh dang cao bén canh la
kha 16n. Vi du nhu hd Mariana & mang nuéc sdu Poéng Philipin va quin dao
Philipin c¢6 d6 cao chénh léch 1a 11515m, hd Mariana sdu -11033m, quan déo
Philipin cao +478m.

Ria luc dia n6éi chung chia lam hai loai: loai ria luc dia kiéu Dai Tay Duong
gém thém luc dia, suon luc dia va chan luc dja; loai ria luc dia kiéu Thai Binh
Duong gém thém luc dia, suon luc dia va mang nudc sau.

+ Bon Pai Dwong: La d6i dia hinh bang phing nam giita ria lyc dja va diy
sdng nui gitra dai duong ¢ do sau khoang 4000 - 6000m. Pia hinh bon dai duong
chia ra d6i bién tham va dong bang bién tham.

- Poi bién tham c6 dia hinh nhé cao hon day bién do 75 - 900m.

- Déng béng bién tham: C6 do doc nhé duoc phu cac trAm tich mang tur luc
dia dén. Trong dong bang bién tham phan b cac nui ¢ bién dudng kinh dén 100km,
d6 cao dén 1km. Néu nui c6 dinh bang thi goi 1a nti dinh bang. Loai nti ¢ bién chu
yéu phan bd chi yéu ¢ Thai Binh Duong. Ngoai ra trong bon dai duong con c6 cac
day nui nho & ddy bién phan bd dang chudi, xich, cha yéu do cac nui lira & day bién
tao thanh.

+ Song niui giva dgi dwong: La diy nti ¢ ddy bién giita dai duong. Pay
cling 1a noi phat sinh dong dat va van dong twong dbi ménh liét. Pinh cua diy nii
cao hon day bién khoang 2000 - 3000m va cach mit bién khoang 2000 - 3000m,
rong khoang 2000 - 4000km. Cac sdng nui cua ba dai dwong ndi véi nhau va dai
dén khoang 65000km, 14 hé thong nui 16n nhat toan cau. Phan tryc cua sbng gitra
dai duong thuong phat sinh ripto trung tam cuc dai. Ripto ¢ gitta Pai Tay Duong
sau dén 1- 2km va rong dén khoang 13 - 48km. Theo quan sat ciia tau ngam thi &
mot sb ripto trung tdm dang cé hién tugng chdy trao ra cham chap mot loai nhu
dung nham magma cé nhiét d6 cao, trong d6 chira nhiéu nguyén t6 kim loai. Séng
nui gitta dai duong thudng bi mot hé théng dut giy chéo hodc thang goc cat qua va
dich chuyén di téi khoang 300 - 500km.

Ripto & dong Thai Binh Duong hai bén sudn tuong ddi thoai, thé hién khong
1 tinh ripto, dong dat va chuyén dong cua vo Trai dat twong ddi yéu cho nén con
duoc goi 1 doi nang dai duong, khac véi cac song nui gitta dai duong khac.

1.1.3. CAu tao bén trong va diic diém vat chét tao thanh vé Trai dit
Céc két qua nghién ctru dia vat 1y cho thay Trai dat c6 tinh phan thanh cac
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quyén, nghia 13 c6 su khong ddng nhat vé& thanh phan vat chét theo chiéu thing

ding.

Vo Trai dat {\

Thach quyén
75 km
> QUYEN mém

Manti <
\
—
Nhan ngoai - 16ng
Nhan T < } Lép chuyén tiép - ran
Nhan trong - ran
N~

6371 km

Hinh 1.5. Céu tao bén trong ciiaTrdi dat

Dua theo két qua nghién ctru két hop cac phuong phap dia vat 1y, dic biét 1a
phuong phap dia chin do téc do truyén song doc V), va tde do truyén song ngang Vs
khi di qua vat chat bén trong Trai dat, cic nha khoa hoc chia Trai dat thanh ba vong
cAu tao 16n 1a: Vo trai dat, Manti va nhan cta Trai dat (hinh 1.5).
1.1.3.1. Lép vé Trdi dit
a. Khai niém

Trong phan vo Trai dat, tc do truyén song V, thay doi tir 6.5 — 7.0 dén 7.4
km/s, nhung khi sang phan manti thi V, ting dot ngot dén 7.9 — 8.0 dén 8.3 kmy/s.
Con tdc d6 Vs trong phan vo 1 3.7 — 3.8 km/s dén manti thi dot ngot ting 1én 4.5 —
4.7 km/s. Nhu vay c6 mot ranh gigi phan chia vo va manti thé hién su thay doi dot
ngodt téc do song. Mit ranh giGi nay goi 1a mit Mohorovixic (liy tén nha dia vat 1y
nguoi Nam Tu, do 6ng phat hién vao nam 1909), con goi la mdt Moho hay mat M.

Nhu vay, vo Trai dat 1a phan vat chat ran boc ngoai ciing ctia Trai dat nam
trén mat Moho. Vo Trai dat 14 ddi tugng nghién ctru chinh ciia dia chat hoc.

Vo trai dat day mong tiy ting noi (tcc mat Moho c6 dang luon song). O day
dai duong vo Trai dat day khoang 5 — 12 km, trong cdc mién dong bang 1a 30 — 40
km, ¢ vung nui cao 1a 50 — 75 km.
b. Ciu tao ciia vé Trdi dit

Vo6 Trai dat c6 bé day khong ddng déu, dugc thé hién & dia hinh phtc tap tir
luc dia dén dai dwong. Can ctr vao tai liéu dia vat 1y chia ra hai kiéu v6 chinh 1a vo
luc dia, vo dai duong va hai kiéu vo phu 1a vé 4 luc dia va vé a dai duong.

Kiéu vé luc dia c6 bé day khong déu, cu thé:
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O vung nén co bé day 35 - 40km. Vung 0-5 km

A ‘ RN ‘ Lop 1 [rmmmmms 0k
cong trinh tao nli tré c6 bé day 55 - 70km. Vung +
N , V,=5.6-6.5 km/s
nii Hymalaya, Ando c6 bé day 70 - 75km. Cau + 4+ ¥
trac cua kiéu vo luc dia ¢ hai phan chinh (hinh Lop 2 +, Ki
at ’

1 6) 10-25 km

+ Lép 1: 1a do d4 tram tich tao thanh. V, Lép 2b Vl:5.6-6|;km/s r
trung binh tir 3 — 5 km/s. B& day dao dong tir 0 - rr r
5km (6 dong bang luc dia) va day nhat tir 8 - Mit r r

. s ~ , 5 . Moho 25-45 km
10km (& céc triing 16n cua luc dia). am/t,/

+ Lép 2: 1a 16p da cting gdbm d4 magma va ,
T ,Op . °p ‘g g sma v Hinh 1.6. Cau truc vo luc dia
da bién chat chia ra: 16p 2a va 16p 2b.

- Lop 2a: Lop granito - gonai hodc granit 0 km

bién chat phan bo & cac khién bién chat, V,

trung binh tir 5.5 - 6km/s. Bé day tir 10 - 25km, Thngtrén | 5.9- 63 ks
vung nii cao 20 - 25km. K,
- L6p 2b: Lop bazan con ¢ tén goi la Tang 6.4-6.5 ks
. ey LA A ) . . oL, trung gian
granulit - bazit vi toc d§ V, ctia hai loai da tuong Ko

ty nhau. Ranh gigi hai 16p 2a va 2b goi la Tang dugi | 6.8-7.0 km/s

Konrat (mit K), V, trung binh 13 6.6 — 7.2 km/s. Mat M A7 A0km
Bé day cta 16p bazan trung binh tir 15 - 20km & amtt

Hinh 1.7. M6 hinh vo luc dia

ving nén va ¢ ving tao ndi tir 25 - 45km. Mit
theo N.J. Pavilenkova

Konrat khong phai lac nao ciing thé hién rd.

Mb hinh m&i vé vo luc dia do N.I. Pavlenkova néu ra dua theo két qua
nghién ctru ¢ 16 khoan siéu sau Kolxki va cac thong tin dia vat Iy moi.

Phan chia manti véi phﬁn da cua vo luc dia (mdt M) dua vao V, = 7.8- 8.3
km/s. Trong phan 2 (hinh 1.7), nguoi ta chia ba ting ngan cach boi ranh gisi K1 va
K2.

Tang trén: Vp= 5.9 — 6.3 km/s c6 tinh phan 16p va tinh phan di theo céc bloc
riéng v&i cac thanh phan va thong sb dia vat 1y riéng.

Tang trung gian: V, = 6.4 - 6.5 km/s. Diac tinh phan 16p gan nam ngang
moéng. Trong d6 c6 nhitng xen 16p va tdc do V, giam xudng con 6 km/s c6 cac thé
di thuong vé ty trong va déi ting cao tinh dan dién. N6 mang dic tinh cia mot 16p
mém, vat chat trén d6 ¢ thé dich chuyén ngang.

Tang trén va ting trung gian c6 cac da phirc tap, co thé bao gdm d4 bién chat,
n6i chung 13 da axit. Tang dudi c6 V,= 6.8- 7.0 km/s gébm cac da bién chat tudng
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granulit, cdc da bazic va siéu bazic.
Kiéu vé dai dirong: Céu tric vo dai duwong gdm 4 16p (hinh 1.8), cu thé:
Lop 1: Lép nude che phu dai duong.
Lé6p 2: L6p tram tich bo roi. V=3 km/s, day tir vai trim mét dén 1 km.
Lop 3: Lép c6 Vp=4 — 4.5 km/s. Thanh

. e b | = 0 km
phan 1a dung nham bazan c6 xen 16p da silic va boplimude | .
cacbonat day tr 1 — 1.5km, c6 noi day 3 km. Lop2 <3 km/s
L6p 4: c6 Ve = 6.3 - 6.4 km/s, d6i khi dén 7

\ Lép 3 4- 4.5 km/s
km/s. Thanh phan la d4 gabro (bazo) va mot bo
phan 1a da pyroxenit (siéu bazo). Mot sd noi Lop 4 6.3- 6.4 km/s
gabro bién thanh amphibolit chua c6 18 khoan Mat Moho 6 -7 km
nao qua hét 16p nay. Pic trung cua kiéu vo dai Manti

duong 1a khong ¢6 16p granitognai, bé day chi t  Hinh 1.8, Cdu tric vo dai dwong
5 - 12km, trung binh 6 - 7km (& ddy Thai Binh
Duong).

Kiéu vé d luc dia: Loai ndy gip ¢ nhitng cung dao (Alent, Kuril...) bao
quanh luc dja. C4u trac gan voi kiéu vo luc dja nhung bé day nho, chi 20 - 30km va
¢ dac diém 1a cac 16p phan chia trong 16p cing héa khong rd rang. O ving dang
cao Pai Tdy Duong phan kéo dai cua luc dia xubng dudi nude thi chidu day rat
ngan va 16p granitognai ciing vat nhon khi di vé phia suon luc dia.

Kiéu vé d dai duong: Cau tric gdbm ba 16p: 16p nude, 16p d4 tram tich day tir
4 - 10km c6 noti 15 - 20km, 16p v6 dai duong day tir 5 - 10km V= 6 — 6.4 km/s, co
ddc trung la khong c6 16p granitognai.
1.1.3.2. Lop manti
a. Nhitng diic diém chung

Manti dugc phan b6 dudi vo Trai dat tir mat M dén do sau 2900km. Tai day
lai c6 mot mat ranh gidi phan chia manti véi nhan Trai dat, biéu hién ¢ su thay ddi
dot ngot tbe do truyén song dia chan V, tir 13.64 km/s xudng 7.98 km/s, con Vs
nguyén 1a 7.23 km/s dot nhién bién mat. Manti chiém 82.3% thé tich Trai dat 67.8%
trong khdi. Thanh phﬁn chu yéu o dang thé ran, cac nha khoa hoc chia manti thanh
hai phan manti trén va manti dudi. Ranh giéi hai phan nam & d sau 650km.

Manti trén ty trong binh quén la 3.5 g/cm?. So sanh v6i thién thach thi manti
trén gan gili v6i thanh phan cia thién thach d4, trong d6 uéc chimng olivin chiém
46%, pyrpxen 25%, plagiocla 11%, hop kim Fe- Ni 12%, tuong tu dé si€u bazo.

Thuc nghiém trong phong (véi diéu kién nhiét do, ap suat ciia manti) d6i chiéu voi
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thue té vé tinh chit truyén song thi thdy, vat chat & manti trén gan voi cac da eclogit
va piroxenit. Ttr phan duéi vo trai dat dén do sau 250km 13 d6i toe d6 thip (quyén
mém). D6i nay ciing co thé 1a 10 magma.

Phin manti ndm trén quyén mém cong v6i vo Trai dat 1am thanh quyén da.
Phan duéi ciia manti trén phan bd & do sau tir 350 dén 650km, téc do truyén song
dia chin va ty trong & ddy déu ting cao, 4p xuit ciing ting cao. Trong diéu kién ap
suét 16n, tinh thé olivin va pyroxen bi ép nén ting ty trong c6 thé dén 10% tir d6 c6
thé giai phan thanh nhitng khoang vat oxit (MgO, FeO, SiO, ...) loai hinh ap suét
cao, dong thoi giai phong niang luong 16n. Do d6, phan dudi cta 16p manti trén cé
thé 13 mot ngudn nhiét ning bén trong Trai dat.

Manti duéi phan bd & d6 sau tir 650 dén 2900 km. Thanh phan hoa hoc gan
giii v6i manti trén, ty trong ting, c¢6 thé do ap sudt 16n nén ép vat chat ma ciing c6
thé do luong Fe ting.

b. Phu I6p quyén mém

Nguoi ta nhan thdy & phan manti trén, trong khoang d6 sau tir 60- 250km,
ranh gi6i ctia d6i nay udn luon that thuong, phan anh dic trung cua vat chit 13 & trang
thai déo kha manh. Vi thé né con goi 1a quyén mém, quyén ndy rat c6 y nghia ddi vi
hoat dong kién tao cta vo Trai dat. Boi vi, quyén mém la tic nhan gay chuyén dong
co hoc cua vat chit Trai dat. Két qua lam bé mat Trai dat bi bién doi manh m&. Cac
luc bén trong trai dat 1am cho bé mit trai dat nang cao 1én hodc thép di hodc bi pha
hay, gay ra su dich chuyén cac mang luc dia (thuyét kién tao mang).
1.1.3.3. Lop nhadn

Tinh tir d6 sdu 2900km dén tdm Trai dat (6371km), chia lam 3 16p: Nhan
ngoai tir do siu 2900 - 4980km, 16p chuyén tiép 4980 - 5120km va nhan trong tir
5120 — 6371km.

Nhan chi chiém 16.2% thé tich Trai dat nhung chiém 31.3% trong khéi. Ty
trong 1a 9.98 — 12.51 g/ecm?, twong duong véi thién thach Fe. Cin ctr vao toc do
truyén song dia chan, nhan Trai dat ra lam 3 16p: Lép nhan ngoai nam & do sau tir
2885 - 4170km, 16p chuyén tiép ran va 16p nhan trong nim ¢ do sau tir 5155km dén
tam Trai dat.

L&p nhan ngoai khong c6 séng ngang, ching to vat chat ¢ trang thai long. O
16p chuyén tiép lai do duoc séng ngang, chiing té vat chat lai chuyén sang thé ran.
O 16p nhan trong lai do dugc séng ngang va séng doc, mat khac ciing thay dugc
song doc khi vao nhan trong c6 thé bién thanh song ngang sau d6 sau khi di qua

nhan trong nd lai trd vé song doc. Picu d6 c6 y nghia 1a vat chat cia nhan trong da
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thanh vat chat ran. Cin cr vao ty trong 16n thi vat chat cua 16p nhan trong gan véi
thién thach Fe, ddng thoi véi nhitng chirng minh vé tdc d6 4m thanh cua co hoc chat
16ng cho thiy chiing do Fe, Ni tao thanh.
1.1.4. Céc tinh chit vét Iy co ban ciia trai dat
1.1.4.1. Trong luc

Trong luc 1a luc hép dan hudng tdm cta Trai dat. Trong lyc cling 1a mot
truong hop dac biét cua dinh luat “van vat hép dan” cua Newton: Moi vt thé trong

(1.4)

mq,my

vii try déu hit nhau v6i mét luc F ¢6 giatri: F = k. "’

F= k.’%" (1.5)
Trong d6:  k - hang s6 hap dan (= 6,67.10"'")
M - khéi luong Trai dat
m - khi lugng vat nam ngoai Trai dat
R - khoang cach tir tAm Trai dat dén tam vat m
R - khoang céach cua hai vat
Ta thay lyc hut Trai dat s& truyén cho vat thé m mot gia téc g va luc hut
(trong luc) P =m.g.
Nghiala F =P suy ra
k=F=m.g (1.6)
9=k (1.7)
Tir d6 ta thiy g phu thudc vao R. Nhu vay cang 18n cao gia tri g cang giam
va P gidm.
Két qua do dac cho théy: Gia tri g ¢ hai cuc 1a 9.83 m/s?, con & xich dao go =
9.78 m/s%. Piéu d6 hoan toan hop 1y vi khoang cach tir tim Trai dat dén vat nam o
hai cuc (Rc) nhé hon khoang cach tir tAm Trai dat dén vat nam ¢ xich dao (Rxa).
Nhu vay gia tri g s& ting dan tir xich dao vé hai cuc, nghia 14 g s& ting dan
theo vi 0 (0° ¢ xich dao + 90° & cuc)
O mbi vi do va & ciing do cao H thi g s& khong doi.
O mdi vi dd & do cao ctia mat bién c6 mot gia tri go nhét dinh. Gi4 tri go hay
duoc xac dinh theo cong thirc cua hdi nghi Tric dia va Dia vat Iy thé gid1i nam 1971
nhu sau:
go = 9.780318* (1 + 0.0053024*sin2¢ — 0.0000058* sin22¢)  (g/cm?)
(1.8)

¢ - do 16n cua vi do
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