Chuong 3
GIAI DOAN ANH VIEN THAM

Noi dung chinh cta chuwong trinh bay nhitng van dé vé xir Iy anh va giai doan anh. Bao
gdm cac khai niém vé giai doan anh, cac bude xtr Iy anh, phuwong phép giai doan anh bang mét va
phuong phap giai doan anh bang xtr 1y sb.

Muc dich ctia chuong gitp sinh vién nim duoc khai niém vé giai doan anh, phwong phap
giai doan anh bang mét va phuong phap giai doan anh theo phuong phap sé dé tir d6 c6 thé ap
dung hai phuong phap giai doan anh nay trong ting truong hop cu thé phuc vu cho cac muc dich

cua nganh.

3.2. KHAI NIEM

Giai doan 4nh vién tham 13 qua trinh tach thong tin dinh tinh ciing nhu dinh lwong tir anh
dua trén cac tri thirc chuyén nganh hodc kinh nghiém ctia nguoi doan doc diéu vé. Viée tach thdng
tin trong vién tham cé thé phan thanh 5 loai:

- Phan loai da pho.

- Phét hién bién dong.

- Chiét tach cac thong tin ty nhién.

- Xac dinh cac chi sb.

- X4c dinh cac ddi tuong dic biét.

Phan loai da phd 1a qua trinh tach gdp thong tin dwa trén cac tinh chat phd, khong gian va
thoi gian ctia dbi tuong. Phat hién bién dong 1a phat hién va phan tich cac bién dong dua trén tu
liéu anh da thoi gian. Chiét tach cac thong tin tu nhién twong Ung véi viéc do nhiét dJ trang thai
khi quyén, dd cao cua vat thé dua trén cac dic trung phé hodc thi sai cta cap anh lap thé. Xac dinh
cac chi sd 1a viée tinh toan cac chi s6 méi, vi du chi sb thuc vat.

Xéc dinh cac ddc tinh hodc hién tugng dic biét nhu thién tai, cac ciu trac tuyén tinh, cac
biéu hién tim kiém khdo co.

Qua trinh tach thong tin tir anh ¢ thé duoc thyuc hién bang mat ngudi hay may tinh.

Viéc giai doan bang mét c6 wu diém 1a c6 thé khai thac duogc cac tri thire chuyén mén va
kinh nghiém ctia con ngudi, mat khac viéc giai doan bang mét c6 thé phan tich duoc cac thong tin
phan b khong gian. Tuy nhién phuong phap niy c6 nhuge diém 14 ton kém thoi gian va két qua
thu duoc khong dong nhat.

Viée xtr Iy bang may tinh ¢6 wu diém 12 nang suét cao, thoi gian xir 1y ngan, ¢6 thé do duoc
c4c chi s6 didc trung tu nhién nhung né ¢ yéu diém la kho két hop véi tri thire va kinh nghiém cua
con nguoi, két qua phan tich cac thong tin kém. Dé khic phuc nhuoc diém nay, nhitng nim gan day
nguoi ta dang nghién ctru cac hé chuyén gia, do 1a cac hé chuong trinh may tinh c6 kha nang mo

phong tri thire chuyén mén cia con ngudi phuc vu cho viée doan doc diéu vé tu dong.
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Giai doan anh vién tham bao gdm cic giai doan sau :

- Nhap s6 liéu .

C6 hai ngudn tu lidu chinh d6 13 anh twong tu do cac may chup anh cung cip va anh s do
cac may quét cung cap. Trong truong hop anh sb thi tu liéu anh duge chuyén tir cac bang tir luu
trit mat d6 cao HDDT va cac bang tir CCT. O dang ndy may tinh nao ciing doc duogc sb liéu. Cac
anh tuong tu cling dugc chuyén thanh dang sé théng qua cac may quét.

- Khoi phuc va hiéu chinh anh.

Pay la giai doan ma céc tin hiéu sé duoc hiéu chinh hé thong nham tao ra mot tu liéu anh
6 thé sir dung dugc. Giai doan nay thuong dugc thyuc hién

trén cac may tinh 16n tai cac Trung tdm thu s6 liéu vé tinh.

- Bién doi anh.

Céc qua trinh xur 1y nhu ting cudng chat luong, bién doi tuyén tinh... 13 giai doan tiép theo.
Giai doan nay c6 thé thuc hién trén cdc may tinh nho nhu may vi tinh trong khuon kho cta mot
phong thi nghiém.

- Phan loai.

Phan loai da phd dé tach cac thong tin can thiét phuc vu viéc theo ddi cac ddi twong hay
1ap ban dd chuyén dé 1a khau then chdt cta viée khai thac tu liéu vién tham.

- Xuat két qua.

Sau khi hoan tat cac khau xir 1y can phai xuat két qua.

3.2. NHAP DU LIEU

Déi v6i anh s6 thi tu liéu anh duoc chuyén tir bang tir luu trir mat d6 cao HDDT vao bang
tir CCT.O dang nay may tinh nao ciing doc dugc s6 liéu.Vi vay hé nhap anh mo ta trong phan nay
duoc coi nhuw mot hé chuyén ddi cac anh tuong ty den tring hay mau vé dang sb.

Chtrc ning cu thé cia ting hé phuc thudc vao nhitng yéu td sau:

- Kich thuéc ctia phim: Kich thude tdi da ma thiét bi co thé chuyén doi dugc.

- Do phan giai: Mat do diém/inch (DPI).

- Thang cap d¢ xam: Bao nhiéu cip d6 sang c6 thé chuyén doi duoc hay noi cach khac
mdi pixel d4u ra duoc ma may bit.

- Téc d6 chuyén doi.

- Diéu kién moi truong: Yéu cau lam viéc trong bong tdi hoan toan,trong anh sang mo

- D6 chinh xac.

Loai anh c6 thé chuyén d6i dugc: Film hoic gidy.

Céc hé nhap anh nhin chung dugc thiét ké dua trén nhimg phuwong phap quét anh chinh sau:
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a. Quét co hoc

Btrc anh duoc dat trén mot éng hinh tru va qua trinh quét dugc thuc hi¢n béng viéc quay
ctia 6ng va mot tia sang chiéu tir bén trong ra. Toc d6 quét theo phuong phap nay néi chung khong
cao nhung né dugc st dung rong rai vi n6 cho phép thuc hién viéc chuyén ddi v6i d6 chinh xéc
cao va d¢ phan giai 16n.

b. Mdy quay vé tuyén

May quay vo tuyén doi khi ciing dugc sir dung vi gia thanh caa né rit ré. Tuy vay nhuoc
diém cuia n6 1a do phan giai thip, d chinh xéc vi tri khéng cao va do phan giai vé mau ciing khong
cao.

¢. Buong chup CCD

Céc budng chup CCD c6 vu thé hon cac may quay vo tuyén vi chiing c6 do phan giai cao
hon, chinh xac hon va kich thudc ciing bé hon. Puong nhién gia thanh cua ching 1a dit hon nhiéu
lan.

d. Buéng chup CCD mang tuyén tinh

Budng chup CCD mang tuyén tinh 1am viéc trén nguyén 1y chia d6i tugng nghién ciru thanh
nhiéu hang nhé va viéc chuyén ddi duogc thue hién tuan tu theo tung hang mgt. Cac may quét lam

theo nguyén 1y nay hién nay rat phd cap vi gia thanh ré, chat lugng lai cao.

3.3. HIEU CHINH ANH
3.3.1. Hi€u chinh birc xa

Tét ca céc tu liéu s hau nhu bao gio ciing chiu mot murc do nhiéu xa nhét dinh. Dé loai trur
cac nhiéu nay can phai thuc hién mot s6 phép tién xur 1y. Khi thu cac birc xa tir mat dét trén cac vat
mang vil try, nguoi ta thiy chiing c6 mot sd khac biét so v6i trudng hop quan sat cing déi tugng
d6 & khoang cach gan. Diéu nay ching t6 & khoang cach xa nhu vay ton tai mot lugng nhiéu nhét
dinh do géc nghiéng va do cao mat troi, mot s6 diéu kién quang hoc khi quyén nhu sy hép thy, tan
xa, 6 mu gy ra... Chinh vi vay dé bao dam duoc sy trong dong nhat dinh vé mit birc xa can phai

hi¢éu chinh anh.
Céc ngudn nhicu birc xa gdm 3 nhém chinh sau :
1. Cdc nguon nhiéu do bién doi do nhay cua bo cam

Trong truong hop cac bo cam thuan tuy quang hoc bao gid ciing xay ra truong hop cudng
do buc xa tai tdm anh 16n hon tai cac goc. Hién tuong nay goi 1a hién tuong lam mo anh. Day 1a
mot sai 1éch khong thé tranh khéi cho cac hé quang hoc. Khi str dung cac by cam quang dién tur thi
su chénh l&ch giita cudong do buc xa trudc dng kinh va cudng d6 ma thiét bi thyuc sy ghi nhén ciing

la mot dai luong can dua vao qua trinh hi¢u chinh.
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2. Cdc nguon nhiéu do géc chiéu cia mat troi va do dia hinh

- Bong choi mat troi

Bén than mit troi tao bong chéi ciia minh trén mat dat dudi dang mot ving sang hon nhiing
ving khac. Bong choi mat troi ¢ thé dugce loai trir cting voi hién twong 1am md anh trén nguyén
1y tmg dung chudi Furie.

- Béng che

Boéng che 13 hién tuong che khuat ngudn birc xa do ban than dia hinh. Dé ¢6 thé loai trir n6
can ¢6 s6 liéu mo hinh sb dia hinh va toa 46 vat mang tai thoi diém thu tin hiéu.

3. Cdc nguén nhiéu do trang thdi khi quyén

Rat nhiéu cac hiéu Gmg khi quyén khac nhau nhu hap thy, phan xa, tan xa... anh hudng téi
chat lwong anh thu dugc. Nguoi ta thuong sir dung cac mo hinh khi quyén dé mo phong trang thai
khi quyén va ap dung cac qui luat quang hinh hoc va quang khi quyén dé giai quyét van dé nay.
3.3.2. Hié¢u chinh khi quyén

Birc xa mit troi trén dudng truyén xudng trai dat bi hap thu, tin xa mot lugng nhat dinh
trude khi téi mat dit va bire xa, tan xa tir vat thé cling bi hép thu hay tan xa trude khi téi dugce b
cam. Do vay burc xa ma bg cam thu dugc khong chi chira riéng nang lugng hiru ich ma con chura
nhiéu thanh phan nhidu khac nita. Higu chinh khi quyén 1a mot cong doan tién xir Iy nham loai trir
nhiing thanh phan birc xa khéng mang thong tin hiru ich.

C6 3 nhom phuong phap chinh sir dung trong hi¢u chinh khi quyén 1a: phuong phap st
dung ham truyén khi quyén, phuong phap sir dung sd liéu quan trac thuc dia va cac phuong phap
khéac.

1. Phurong phdp sir dung ham truyén khi quyén

Phuong phap str dung ham truyén khi quyén 1a giai phép gan ding hay duogc st dung. Moi
thong sb dya trén trang thai trung binh cta khi quyén ké ca ham luong cac hat bui lo ltng va hoi
nudc.

2. Phuong phdp sir dung cdc so liéu quan trdc thuc dia

Trong phuong phap nay ngudi ta tién hanh do dac birc xa cac ddi tugng can nghién ciru
ngay tai thoi diém bay chup. Sau d6 dua trén su khac biét cuong do birc xa thu dugc trén vé tinh
va gié tri do duogc nguoi ta tién hanh hiéu chinh birc xa. Phuong phap nay cho két qua rat tt nhung
khong phai lac nao va ¢ dau ciing thuc hién duoc.

3. Cdc phwong phap khac.

Mot sb vé tinh duoc trang bi cac by cam dac biét chuyén thu nhan cac tham sb trang thai
khi quyén déng thoi voi cac bd cam thu nhan anh va viéc hiéu chinh khi quyén duoc tién hanh
ngay trong qué trinh bay.
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3.3.3. Hi€¢u chinh hinh hgc dnh
Méo hinh hinh hoc 1a sai 1&ch vi tri gitta toa do anh thuc té do duoc va toa do anh 1y tudng
thu dugc tir bd cam c6 thiét ké hinh hoc 1y twong va trong cac diéu kién thu nhan 1y tudong. Méo
hinh hinh hoc gé)m méo hinh ndi sai va méo hinh ngoai sai. Méo hinh ndi sai sinh ra do tinh chét
hinh hoc ctia b cam va méo hinh ngoai sai gy ra do vi tri cia vat mang va hinh dang cia vat thé.
bé dua cac toa do anh thuc té vé toa do anh 1y tudng phai hiéu chinh hinh hoc. Ban chét cua hiéu
chinh hinh hoc 1a xay dung dugc mbi tuong quan gitta h¢ toa do anh do va hé toa do qui chiéu
chuan. Hé toa d6 qui chiéu chuan c6 thé 14 hé toa do mit dat (hé toa ¢ vudng goc hoic hé toa do
dia 1y) hodc hé toa do anh khéc.
Cac trinh tu co ban cta hiéu chinh hinh hoc bao gém :
1. Chon lya phirong phap
Phuong phép duoc chon lya phai dya trén ban chat méo hinh cta tu liéu nghién ctru va s6
luong diém khdng ché co thé duge.
2. Xdc dinh cdc tham s6 hiéu chinh
Viéc xac dinh cac tham sb hiéu chinh thong thudng dua trén viéc thiét 1ap cdc mo hinh toan
hoc va cac hé s6 ciia md hinh nay dugc tinh theo phuong phép binh sai trén co s¢ cac diém da biét
toa do anh va toa do cac diém kiém tra. Nhiing bién doi thuong stir dung trong thuc té1a
Bién d6i Helmert :
X=au+bv+c S6 4n s6 1a 4
y=-bu+av+d
Bién d6i Affine :
X=au+bv+c S6 an 13 6
y=du+ev+f
Bién ddi theo phép chiéu hinh.

(= aV+au+a,

S64nla 8
a,u+az+1
_ a,u+agVv+a,
a,u+a,+1
Bién d6i da thuc
x =YY ajutvit
y = bjutvit S6 an phu thudc vao béc da thirc
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3.4. BIEN POI ANH
3.4.1. Tiang cuwong chit lwgng va chiét tach dic tinh

Tang cudng chat lwong anh 14 thao tac chuyén d6i nham tang tinh d& doc, d& hiéu cua anh
cho ngudi doan doc diéu v&. Con chiét tach dic tinh 1a thao tic nhim phan loai, xdp xép cac thong

tin co sin trong anh theo cac yéu cau hodc chi tiéu dua ra dudi dang cac ham sd.
a. Tang cwong chat lwong anh

Nhiing phép ting cudng chat luong anh thuong dugce sir dung 1a bién ddi cap do xam, bién

d6i histogram, t6 hop mau, bién d6i mau gitra 2 hé¢ RGB vaHSI

b. Chiét tach ddc tinh

Chiét tach dic tinh dugc thyc hién dbi v6i 3 loai dic tinh chinh:

- Pic tinh phd: Cac mau sic dic biét, gradient, tham s6 pho.

- Pic tinh hinh hoc: Céc ciu trac duong, hinh déng, kich thudec...

- Pic tinh cau trac: Mau, tan suat phan bd khong gian, tinh dong nhat...
3.4.2. Bién d6i cAp d¢ xam

Bién d6i cap do xam la mot k¥ thuat tang cudng chat lwong anh don gidn nham bién doi
khoang gié tri cép dd xam ma thiét bi hién thi c6 kha nang thé hién dugc. Béng cach bién doi nay
hinh anh trong sé& & hon. C6 thé thuc hién phép bién doi nay dua theo quan hé y = f(x). Trong d6
y 14 gia tri cAp d6 xam sau bién doi va x 1a gia tri cap d6 xam nguyén thuy. Ham s6 f ¢ thé la
tuyén tinh hodc phi tuyén tinh. Thuong ngudi ta st dung phép bién doi tuyén tinh va phép bién doi

dua vao gia tri trung binh.

3.4.3. Thé hién mau trén tr liéu anh vé tinh
Dé thé hién mau trén tu liéu anh vién tham nguoi ta phai to hop mau va hién mau gia.
a. T6 hop mau

Mot blrc anh mau c6 thé duoc to hop trén co sé gan 3 kénh phd nao d6 cho 3 mau co ban.
C6 hai phuong phap tron mau d6 1a cong mau va trir mau. Trén hinh 3.1 chi ra so d6 nguyén 1y

cua viéc tron mau.

Néu ta chia toan bo dai song nhin théy thanh 3 vung co ban 1a do, luc, cham va sau do lai
dung anh sang trang chiéu qua kinh loc d6, luc, cham twong tmg ta thay hau hét cac mau tu nhién

déu duoc khoi phuc lai. Phuong phap t6 hop mau d6 duoc goi 1a phuong phap to hop mau tu nhién.
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NAVARNANAY,

a. T6 hop cong mau b. T hop trir mau

Hinh 3.1. So' d6 nguyén 1y ciia viéc tron miu

Trong vién tham, cac kénh phd khong duogc chia déu trong dai song nhin thiy nén khong
thé tai tao lai duoc cac mau ty nhién mic du cling sir dung 3 mau co ban do, luc, cham. TH hop
mau nhu vay duge goi 14 t6 hop mau gia. T6 hop mau gia thong dung nhat trong vién tham 14 t6
hop mau gia khi gan mau do cho kénh hdng ngoai, mau lyc cho kénh d6 va mau cham cho kénh
luc. Trén t6 hop mau nay cac ddi tuong duogc thé hién theo cac gam mau chuan nhu thuc vat ¢
mau dd. Véi cdc mirc 6 khac nhau ciia mau do thé hién mirc do day déc cua thim thyc vat.

b. Hién mau gia

T6 hop mau chi thyc hién duge trong trudng hop co 3 kénh pho trd 1én. Trong truong hop
chi c6 mot kénh phd, dé co thé thé hién duoc trong khong gian mau ngudi ta str dung phuong phap
hién mau gia, trong phuwong phap nay tng véi mot khoang cap do xam nhat dinh s& dugce gan mot
mau nao d6. Cach gan mau nhu vay khong c6 qui luat nao ca va hoan toan phu thudc vao nguoi
thiét ké. Thong thuong cach nay hay dugc st dung cho anh sau phan loai, anh chi s6 thuc vat, anh
nhiét... Hinh 3.2 minh hoa viéc t6 hop va hién mau gia.
3.4.4. Cac phép bién dbi anh

Céc phép bién dodi gitta cac kénh ctia mot anh hoac gitra cac anh chup tai nhiéu thoi diém
khac nhau rat hitu ich cho viéc ting cuong chat lugng va chiét tach ddc tinh. C6 hai nhom bién doi
chinh 13 bién d6i s6 hoc va bién dbi logic.
1. Bién déi sé hoc

Céc phép bién d6i sd hoc dwra trén cac phép tinh cong, trir, nhan, chia va sy phdi hop giita
ching dugc su dung cho nhiéu muc dich ké ca loai trir mot s6 loai nhiu. Két qua cua mot s6 phép
bién ddi thudong khong 1a sé nguyén ma 1a s thuc, cho nén lai phai chuyén ching vé khong gian

s6 nguyén dua trén cac phép ting cudng chat luong.
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T«ng mau

Vi du vé hién mau gia
Hinh 3.2. Vi du v& t6 hop miu va hién miu.
2. Cdc phép bién doi logic
Céc phép bién d6i logic sir dung céc toan tir OR va toan tir AND nhiéu trong viéc phan tich
tu liéu da thoi gian hodc dé chong anh 1én ban do.
3.4.5. Phan tich ciu tric

Cau trac 1a mot tap hop lién két ctia cac hinh mau nhé duoc 1ip lai mot cach déu din. Trong
thuc t€ dodn doc di€u v€ bang mat, ngudi doan doc di€u v€ thudong cdm nhén dugc céc cau tric
min, tron hodc san sui khi doan doc diéu vé cac tham rung hodc cac cau tric canh cay khi doan

doc diéu v& mang ludi thuy van...

Phan tich cau truc 1a viéc phan loai hay chia tach cac dac tinh cau truc trén anh trong moi
lién quan téi hinh dang cac hinh mau co ban, mat d va luong phan b clia ching.

Trong doan doc di¢u v€ bang mat, viéc cam nhan cac cau truc va phan loai chiing do nguoi
doén doc diéu v€ thuc hién. B 6c ngudi c6 kha nang khai quat, nhan biét va tong hop cac cau tric

mot cach tuyét voi cho nén Kkét qué thuong duoc chép nhan. Trong khi d6 viéc doan doc
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didu v& bang may tinh do kha ning dinh nghia cic cdu triic vé mit toan hoc gip rat nhiéu kho khan,
kha ning luu trit thong tin trong bd nhd con han ché, kha ning cac ngdn ngit 14p trinh cho phép
thuc hién cac tu duy tuong tu con ngudi trong qua trinh khai quat, tong hop con qua it cho nén

viéc tu dong phan tich cau tric trén may tinh it nhiéu van chua mang lai két qua nhu mong muon.

Tuy vay, nguoi ta van thuc hién viéc phan loai cAu trac dya trén céac k¥ thuat phan tich

thong ké va phan tich chudi phé.
1. Phan tich théng ké dya trén ma trdn n*n
Céc chi s6 sau ciia ma tran duge coi nhu cac thong tin cAu tric.
- Khoang cap do sang cua histogram.
- Ma tran phuong sai - hiép phuong sai.
- Ma tran nén ct chay.
Céc tham s nay duoc st dung chungvéi thong tin phd khac trong qua trinh phan loai
2. Phan tich chudi pho

Cac cau trac dugc phan tich dua trén viéc ing dung chuoi Furie nham tim ra cac thanh

phan phéan b theo cac huéng, mat do.
3.5. GIAI POAN ANH VIEN THAM
3.5.1. Giai doan anh bang mit

Poan doc diéu vé anh bang mat c6 thé ap dung trong moi diéu kién trang thiét bi. Poan doc
didu v& bang mat 1a viéc st dung mat nguoi ciing voi cac dung cu quang hoc nhu kinh lap, kinh
lap thé, may tong hgp mau dé xac dinh cac ddi tugng. Co s¢ dé doan doc dicu v& bang mat 1a céc

chuan doan doc diéu vé va mau doan doc di€u vé.
a. Cdc chuan doan doc diéu vé anh vé tinh va mau dodan doc diéu vé
Nhin chung c6 thé chia cac chuan doan doc diéu v€ thanh 8 nhom chinh sau:

. Chudn kich thuée

Can phai chon mdt ty 1 anh phu hop dé doan doc diéu v&. Kich thude cta ddi tuong co thé

xéac dinh néu léy kich thuéc do duoc trén anh nhan véi mau sb ty 1¢ anh.
. Chudn hinh dang

Hinh dang c6 ¥ nghia quan trong trong doan doc anh. Hinh dang dic trung cho mdi ddi

tuong khi nhin tir trén cao xudng va dugc coi la chuan doan doc quan trong.
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. Chudn béng

Bong cuia vét thé d& dang nhan thay khi ngudn sang khong nam chinh x4c ¢ dinh dau hodc

truong hop chup anh xién. Dya vao bong cua vat thé c6 thé xac dinh duoc chiéu cao ciané.
. Chudn do den

Do den trén anh den tréng bién thién tir tréng dén den. Mdi vat thé dugc thé hién bﬁng mot
cép do sang nhét dinh ty 1€ voi cuong d6 phan xa anh sang cua no. Vi du cat kho phan xa rat manh
anh sang nén bao gio cling c6 mau trang, trong khi d6 cat uét do ¢ phan xa kém hon nén c6 mau
t6i hon trén anh den tring. Trén anh hong ngoai den tring do cy 14 nhon phan xa manh tia hong
ngoai nén ching c6 mau tring va nude lai hap thu hau hét birc xa trong dai song nay nén bao gid

cling c6 mau den.
. Chuan madu sac

Mau sic 1a mot chuan rat tt trong viéc xac dinh cac dbi tugng. Vi du cac kiéu loai thuc
vat co thé duoc phat hién dé dang ngay ca cho nhiing nguoi khong c6 nhiéu kinh nghiém trong
doan doc diéu v& anh khi st dung anh hong ngoai mau. Cac d6i twong khac nhau cho cic tong mau
khéc nhau dac biét khi str dung anh da phé téng hop mau.

. Chudn cdu triic

Céu trac 1a mot tap hop cua nhiéu hinh mau nhé. Vi du mot bai co khong bi 1an cac loai
cay khac cho mot ciu tric min trén anh, nguoc lai rimg hdn giao cho mét cu trac san sui. Puong
nhién diéu nay con phu thudc vao ty 1€ anh dugc sur dung.

. Chudn phdn bé

Chuéan phéan bd 1a mét tap hop cta nhiéu hinh dang nhé phan bd theo mot quy luat nhat
dinh trén toan anh va trong méi quan hé v6i d6i twong can nghién ciru. Vi du hinh anh caa cac day
nha, hinh anh ctia ruéng lta nude, cac doi trong ché... tao ra nhimg hinh mau dic trung riéng cho
cac dbi tuong do.

. Chudn méi quan hé twong ho

Mot tong thé cac chuan doan doc diéu v&, moi truong xung quanh hodc mdi lién quan cua
dbi twong nghién ctru voi cac ddi twong khac cung cip mot thong tin doan doc didu v& quan trong.

Nhim trg gitip cho cong tic doan doc didu v& ngudi ta thanh 1ap cac mau doan doc didu vé
cho cac d6i twong khac nhau. Mau doan doc diéu v& 1a tap hop cac chuan dung dé doan doc diéu
v& mot dbi tuong nhét dinh. Két qué doan doc diéu vé phu thudc vao mau doan doc diéu v&. Muc

dich cta viéc str dung mau doan doc di€u v€ 1a lam chuan hoa két qua doan doc diéu veé cua
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nhiéu ngudi khac nhau. Thong thuong miu doan doc diéu vé do nhitng ngudi c6 nhiéu kinh nghiém
va hiéu biét thanh 14p dwa trén nhiing viing nghién ctru thir nghiém da dugc diéu tra ky ludng. Tt
ca 8 chuin doan doc diéu v& cing véi cac thong tin vé thoi gian chup, mua chup, ty 16 anh déu
phai dua vao mau doan doc diéu v&. Mot bo miu doan doc diéu v& bao gdm khong chi phan anh
ma con mo ta bang 101 nira.

b. Anh téng hop mau

Tu liéu anh vé tinh dung dé giai doan bang mat tot nhat 1a cac anh téng hop mau.

Pic diém co ban cua anh tong hop mau 13 sy ma hoa bang mau sic cac khac biét vé phd
cua cac dbi tuong. O day chuén doan doc diéu v& chinh la do tuong phan mau dugc nhin manh
nho su lya chon mét cach ¢6 y thire phuong an téng hop mau. Trong truong hop tu liéu gdc thoa
min cac diéu kién k¥ thuat néu str dung phuong an tong hop mau chuan va diéu kién xu 1y hoa

anh chat ché thi mau 12 mot chuin doan doc diéu vé tuong ddi 6n dinh.

Nho kha nang phan biét cao cua mau sac ma n6 cé the truyen dat cac khac bi¢t ve pho cua

dbi twong, anh tong hop mau cé tinh tryc quan sinh dong hon anh phd trang den.

D6i v6i anh phd chup ¢ ving hong ngoai, dnh tong hgp mau cho ta birc tranh mau gia

khong co6 thuc trong tu nhién.

V& mau séc, anh téng hop mau so voi anh mau vé tinh chup trén phim mau 3 16p ¢ nhiéu
mau sac hon véi d¢ tuong phan mau cao hon. So véi anh pho thi anh tong hop mau ciing c6 nhiéu
mau sic hon va d6 twong phan cao hon, nhung luc phan giai lai kém hon anh ph6 mau. Kha ning
doan doc diéu vé& cac ddi twong trén anh tong hop mau phu thudc vao phuong an lya chon mau.
Viéc lya chon cac phuong an téng hop mau phu thudc vao nhiém vu doéan doc diéu v&, kha nang

ung dung cua anh tong hop mau dé doan doc diéu ve€ cac doi tuong cu thé.

Lua chon kénh phd dé tong hop mau 1a mot cong viée quan trong quyét dinh chat lugng
thong tin ciia két qua tong hop mau. Viéc lya chon kénh phd duoc xac dinh trén co s¢ nhu sau:

- Pic tinh phan xa phd cta cac d6i tuong can doan doc diéu vé.

- Nhiém vu doén doc diéu ve&.

- Yéu cau ddi voi lyc phan giai.

- Pic diém clia ving can téng hop mau...

bac tinh phan xa mau cia cac doi tuong da duoc biéu thi trén d6 thi & cac phén truge. Dé
chon kénh phd mang tinh thong tin cao can phan loai nhom ddi tugng chinh can doan doc diéu vé

hoic cac ddi tugng chi thi chinh.
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Trén co s& cac kénh phd mang thong tin ta chon ra kénh chinh va kénh phu. Trong bang 3-
1 dua ra mét s6 vi du vé kha nang phan xa phd cua mot s6 dbi tuong o timg kénh phd. Nhimng bang
nhu thé nay thuong dung dé lya chon kénh phd dé tong hop mau.

Bén canh viéc sir dung bang nay dé lya chon kénh can sir dung ca d6 thi phan xa phd cua
riéng ting nhoém d6i twong da néu & phan trude.

Mit khac dé lya chon kénh phd c6 thé sir dung biéu d6 do sang (histogram), khi dung biéu

dd can sir dung phim dé tong hop mau.

Bang 3-1. Vi du vé mé ta kha niing thong tin ciia cac kénh da phd.

Kénh da pho MKF -6 Cic thong tin chinh trén kénh pho
BMF (Nhan biét dwgc bing mit)
Do twong phan thap v6i cac nhom dbi tuong chinh.

460 = 500m Poan doc diéu v& duge ranh gidi dim 1y, co, phan biét
' | duoc rimg, 6 cét va dat, viing hd nuéc c6 thé dodn doc

diéu v€ dén do sau 20m.

Céc d6i twong ké trén c6 do tuong phan tot hon, phan
510 + 560mp | 520+ 560mp | biét tot cat va dét, thuc vat véi nudc, tram tich dé tir
v.v... Thuy van doan doc diéu vé& dén do sau 15m.

Do tuong phan 16n doi véi cadc nhom doi tuong, cau
tric anh 18 nét. Thuc vat c6 do twong phan cao véi mot

500 - 700m 260 Tve;zomu 56 loa, cét thé hign nhu & céc kénh trén. C6 thé dodn doc
diéu v& cac doi tuong kich thudc nho va hinh
640 - 680mu tuyén, cac thong tin vé cau tric dia chat va dia mao.
Thuy van doan doc diéu v& duge dén do sau 10m.
Pbi voi kénh 695 + 745mp do tuong phan thap. Co thé
695 + 745mu doan doc diéu V€3 vung bo nudce, vung cd do Am cao.
700 + 850my va T,hé.m thékng Ein Vé’lOE‘l\i thl{c vat }a rong. Rff:ngﬂlé rong va
790 = 890My1 la kim, bé mat nudc la nhitng doi tugng cd do tuong

phan cao. C6 thé doan doc diéu v& ving nudc dén do
sdu 1m, céc thong tin vé cdu tric dia chat...

Céc thiét bi ding cho tong hop mau anh da pho thudng ding trén thé gidi va nudc ta la:
- May chiéu hinh da phé chuyén dung MSP - 4C (Pirc) va AC - 90B (Nhat).
- M4y nan Rectimat - C, Dust 2000 ¢ gan dau mau.

- Cac may vi tinh PC c¢6 man hinh mau VGA va cac tram lam viéc WS.
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3. Gidi dodn anh vién tham va chuyén két qua gidi dodn lén ban do nén

Sau khi nghién ctru chi thi giai doan, nghién ctru bd anh mau, anh vé tinh va cac tai liéu
khac ta tién hanh cong tac giai doan anh. Két qua giai doan anh bao gio cling dugc chuyén 1én ban
d6 nén. Ban dd nén dé thé hién két qua giai doan anh phai thoa mén cac diéu kién sau:

- C6 mot ty 1€ phu hop va du chinh Xac.

- Céc hé théng dinh vi toa do dia 1y phai duoc thé hién day du.

- Nén ban db phai sang va cac thong tin co ban phai dugc in sao cho khong gay kho khin
cho viéc thé hién cac két qua giai dodn anh.

Thong thuong ban dd dia hinh céac ty 1€, so dd quy hoach va ban dd truc anh duoc st dung
1am ban d6 nén cho cong tac giai doan anh. Ban db ty 1& 1/50.000, 1/100.000 va 1/250.000 phu
hop cho viéc doan doc diéu vé anh vé tinh d6 phén giai trung binh ciing d phan giai nhu cao. Cac
ban d6 truc anh rat phu hop cho viéc chuyén két qua doan doc diéu vé& tham thuc vat 1én ban db
nén.

C6 4 phuong phap dé chuyén két qua doan doc diéu v& 1én ban d6 nén.

. Can veé

Két qua doan doc duogc dat trén ban sang va ban dd nén dugc dat 1én trén sao cho cac dia
hinh dia vat trung nhau va sau do6 thao tac vién chi dugc can lai nhiing gi can thiét.

. Chiéu quang hoc

Anh d3 dugc doan doc diéu v& dugc chiéu 1én ban do thong qua mot hé thdng quang hoc.
Hé thdng nay cho phép thuc hién mét sé phép hiéu chinh hinh hoc co ban nhu hiéu chinh ty 18,
xoay trong khong gian va trong mit phang. Dya theo nguyén tic nin phan ving phuong phap nay
cho két qua tuwong dbi tot so v6i phwong phap can vé.

. Str dung ludi 6 vuong

Trong trudng hop khong c6 thiét bi chiéu hinh hosc thiét bi nan chinh hinh hoc theo nguyén
1y quang hoc c6 thé str dung phuong phap luéi 6 vudng. Bang phuwong phap nin hinh hoc don gian
¢6 thé tao dugc hai hé ludi trén ban d6 va anh va cin ¢t vao vi tri tuong ddi cua dbi tugng trong
hé ludi do co thé chuyén ndi dung doéan doc diéu v& tir anh 1én ban do.

. Str dung cdc thiét bi do dnh

Trong truong hop 6 cac thiét bi do anh hién dai nhu cac may nan anh quang co may do
v& anh hang khong viéc hiéu chinh hinh hoc s& dat két qua chinh xac hon so v&i cac phuong phap
khac. Nguyén ly cia phuong phép nay la dua vao viéc dung lai mé hinh chup anh va thuc hién

viéc chuyén v& thong qua cac mo hinh do.
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So dd tong quat ciia viéc giai doan anh vé tinh bao gdm cac budc co ban sau:

- Chuan bj tu liu anh.

- Boc thong tin bd tro va dinh vi anh theo ban do.

- Tao khéa doan doc diéu v&.

- Po dac cac yéu td dinh lugng.

- Phan tich anh va giai doan cac ddi tuong.

- Thanh l4p ban d6 chuyén dé.

3.5.2. Giai doan anh theo phwong phap s
1. Khai niém

Muc dich téng quét cta phéan loai da phd 14 tu dong phan loai tit ca cac pixel trong anh
thanh cac 16p phu dbi twong. Thong thudng ngudi ta sir dung cac dir lidu da phd dé phan loai va
tat nhién, mau phé trong co s& dir liéu ddi v6i mdi pixel s€ dugc dung lam co s& dé phan loai. Co
nghia la, cac kiéu dic trung khac nhau biéu thi céc to hop gié tri s6 dua trén su blc xa phé va dac
trung birc xa von co ciia chiing. Vi vay mot "mau phd" khong néi dén tinh chat hinh hoc ma ding
hon, thuét ngit "phd" & day néi dén mot tap hop gia tri do birc xa thu dugc trong cac kénh pho khac
nhau d6i v6i mdi pixel. Viéc nhan biét mau pho dé cap dén mot sé phuong phap phan loai ¢6 sir
dung thong tin pho trén céac pixel 1am co sé dé tw dong phan loai cac 16p d6i tuong.

Nhdén biét mdau phé theo khdng gian bao gdm phan loai pixel hinh anh dwa trén co s& quan
hé khong gian cua chiing v6i cac pixel bao quanh. Viée phan loai khong gian c6 thé xem xét nhiing
khia canh nhu céu trac cia hinh anh tinh chét g:?ln glii cua pixel, kich thudc nét, hinh anh, tinh dinh
hudng, tinh 1ap lai va bdi canh cu thé. Nhiing dang phan loai nay c6 muc dich 1a tai tao loai hinh
téng hop theo khong gian do ngudi giai doan tién hanh trong qua trinh doan doc anh bang mat. Do
d6 phuong thirc nhan biét mau theo khong gian cé xu huéng phirc tap hon va doi hoi di sau vao
tinh toan hon.

Nhdn biét mau theo thoi gian st dung thoi gian nhu mét cong cu trg gitup trong viéc nhan
dang cac dic trung. Trong viéc khao sat cac cdy trong néng nghiép chang han, nhimng thay do6i
khac biét vé phd va khong gian trong mot vu canh tac c6 thé cho phép phan biét trén cac hinh anh
da thoi gian nhung khong thé phan biét duoc néu chi cho mot dit liéu ma thai. Chéng han, mot
rudng lta nuong c6 thé khong thé phan biét dugc v6i dat hoang néu vira méi gieo xong ¢ mua
déng va vé phuong dién phd né s& tuong tu nhu bai dat hoang & mua xuan. Tuy nhién néu duoc
phan tich tir hai dit liéu thi rudng lta nwrong nhan biét dugc, boi vi khong c6 16p pha nao khac dé

hoang vé cudi dong va c6 mau xanh luc ¢ cuoi mua xuan.
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Vi viée khoi phuc lai hinh anh va cac k¥ thuat ting cuong, viéc phan loai hinh dnh c6 thé
stt dung két hop theo kiéu lai tao. Do vay, khong c6 mét cach "ding dan" don 1é ndo co thé ap
dung cho viéc phan loai hinh anh. Viéc ap dung phuong phap phan loai nay hay phuong phap phan
loai khac phu thudc vao tinh chit cua dit liéu dang phan tich va vao kha ning tinh toan.

Cé hai phuong phap phan loai da phd, d6 14 phwong phép phan loai c6 kiém dinh va phuong
phép phan loai khong kiém dinh.

Trong phwong phdp phdn loai ¢é kiém dinh ngudi giai doan anh s& "kiém tra" qua trinh
phan loai pixel bfmg viéc quy dinh cu thé theo thuét toan may tinh, cac chir s6 mo ta béng sb céc
thé loai 16p phu mat dat khac nhau c6 mit trén mot canh. Dé 1am viéc nay, cac diém léy mau dai
dién cua loai 16p phu da biét (goi 1a cac ving miu) duoc st dung dé bién tap thanh mot "khoa giai
doan" bang s6 mo ta cac thudc tinh pho cho mdi thé loai dién hinh. Sau d6 mdi pixel trong tip hop
dir liéu s& duoc so sanh v6i mdi ching loai trong khoa giai doan va duge gan nhin bang tén cia
chung loai ma né "cé vé giéng nhat".

Con phwong phdp phan loai khéng kiém dinh khong gidong nhu phuong phap phan loai ¢6
kiém dinh, quy trinh phan loai khong kiém dinh gom hai budc riéng biét. Diém khéc biét co ban
giita hai phuong phép nay 1a & chd phuong phap phan loai c6 kiém dinh bao gdm budc lay mau
va budc phan loai, con trong phwong phap phan loai khong kiém dinh, trude tién dir liéu anh dugc
phan loai béng cach nhom chung thanh cac nhom tu nhién hodc thanh cac cum cé mat trén canh.
Sau d6 ngudi giai doan anh s& xac dinh tinh dong nhét ciia 16p phti mat dat ciia cac nhém phd nay
béng cach so sanh cac dir liéu hinh anh da phan loai v6i cac dit liéu tham khao mat dat.

2. Phdn logi c¢6 kiém dinh

Hinh 3.3 tém tat 3 budc co ban trong phwong phép phan loai c6 kiém dinh.

Trong giai doan 1iy mau ngudi giai doan s& nhan dang cac ving dai dién va nghién ciru
cach mo ta bang sd cac thudc tinh vé phd ciia mdi loai 16p phii mat dat trong canh nay. Tiép theo,
trong giai doan phan loai mdi pixel trong tap hop dit liéu hinh dnh dugc phan thanh céc loai 16p
phii mat dit ma n6 gan gidng nhat. Néu pixel khong gidng véi bat ky tap dir liéu nao thi nd duoc
gan nhan "chua biét". Nhin phan loai gan cho mdi pixel trong qué trinh nay duoc ghi lai trong 6
tuong ung cua tap dir liéu giai doan. Nhu vay, ma tran anh nhiéu chiéu nay dugc str dung dé xay
dung mdt ma tran twong tng cua cac loai 16p phu mat dat can giai doan. Sau khi di phan loai toan
b dit liéu, cac két qua duogc trinh bay trong giai doan dua ra két qua. Do viéc phan loai bang sb,
cho nén két qua c6 thé str dung theo nhiéu cach khac nhau. Ba dang dién hinh cua két qua dau ra
13 ban d6 chuyén dé, bang thdng ké dién tich toan canh hodc phan canh cho céac loai 16p pht mat
dat khac nhau, va céc file dir liéu bang s6 dé dua vao hé thong thong tin dia 1y GIS, khi d6 "két

qua dau ra" cua viéc phan loai tr¢ thanh "dau vao" cua GIS.
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Tap hop dir liéu anh Pixel (3,7) Tap hop phan logi

nhom so/1 pixel (Nhém s6 duoe dit bang loai)
F
Nude (W) FIFIF]F[F[F]F[F]F[F
- F |FIF|F|F[F|F|[F|F]|C
] . F |FIF|F|F[F Flc|c
L Cat (S :
| ®) DNt \ 'S s TF[F|F[FEFlu[C|C
w |W|[s|F[F|[FJululc]|c
Rimg (F) N w|lw]|s]|FJ[F|F/[F[u|c|cC
2
W w|w|s [F|[F[F[u|u|cC
DN: |[W |W|[W]| S [F|[F[F[F|UJF
/ N W wlw|lw]|[s[F|[F|[F[F[|F
D4 thi (U) Clww{w|w][§[F[F[F[F[F
Kénh 1 | \g
2 |
3 |
4 Ngod (C)
5
C6 CN(H)
Giai doan 14y miu (1) Giai doan phan loai (2) Giai doan dua ra két qua (3)
Thu théap dit liéu sb tir So sénh céc pixel chua biét  Két qua dua ra:
viing mau phan xa phd v6i mau pho; Quy vé - Ban do
ctia cac loai dbi tuong chung loai gan giéng nhau - Bang dir liéu

Hinh 3.3. Cac buéc co ban trong phwong phap phén loai c6 kiém dinh.

a. Giai doan ldy mau

Trong khi viéc phan loai dir li¢u anh da phé la mdt qua trinh ty dong hoda cao thi viéc lép
rap thu thap cac dir liéu mau can cho viéc phan loai 1a mdt cong viéc khong cd tinh chét tu dong.
Viéc 14y mau cho viéc phan loai c6 kiém dinh vira c6 tinh chat nghé thuét vira c6 tinh chat khoa
hoc. N6 doi hoi mot dir liéu tham khao déng ké va mot tri thirc su sic toan dién vé khu vuc ma
dir liéu d6 sé& ap dung. Chit lugng ctia qua trinh 1ay mau s& quyét dinh thanh céng cta giai doan
phan loai.

Muc dich chung ctia qua trinh lay mau Ia thu thap mot tap hop thong ké mé ta mau phd cho
mdi loai 16p phit mit dt can phan loai trong mdt anh.

Dé co dugc két qua phan loai dung, dit 1iéu mau can phai vira dic trung vira day du. CO
nghia 14, ngudi giai doan anh can phai nghién ctru xay dung céac sb lidu théng ké mau cho moi

67



loai phd tao thanh mdi 16p thong tin can phan biét bang phuong phap phan loai. Ching
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han, trong két qua phan loai cudi cing, ngudi ta mudn chi ra mot loai théng tin 1a "nuéc”, néu
hinh anh dang phan tich chi chira c6 mét ving nude va néu nd c6 cing dic trung phd thu nhan
trén toan bo dién tich cua né, khi d6 chi cin mot ving lay mau 1a du dé biéu thi 12 nuée. Tuy
nhién, néu vung di¢n tich nudc do lai chira nhitng khu vuc khéc nhau: noi thi nude rat trong, noi
thi nude rat duc, thi téi thiéu phai can it nhat 1 2 loai phd dé 1am mau thich hop cho nét dic
trung nay. Néu c6 nhiéu ving nude xuat hién trén anh, thi cac thong k& ving mau can thiét dbi
v6i mdi loai phd khéc c6 thé c6 mit trong cac ving phu nudc. Theo dé, chi riéng loai thong tin
vé "nudc", c6 thé duoc dai dién boi 4 hodc 5 loai phd. Khi d6 4 hodc 5 loai phd nay cé thé duoc
sir dung dé phan loai tit ca cac ving nudc xudt hién trén anh.

Bay gio ta thay rd 1dy mau 1 qua trinh hoan toan khong thé thiéu dugc. Chang han, mot
loai thong tin nhu "dat ndng nghiép" c6 thé chira nhiéu loai cdy trong va mdi loai cdy trong co
thé duoc dai dién boi mot sd loai phé. Nhiing loai phé nay co thé bat ngué)n tr nhiing ngay
(thang) tréng cay khac nhau, cac diéu kién do 4m dit dai, cach canh tac, c4c ching loai giéng,
cac diéu kién dia hinh, cac diéu kién khi quyén hoic t6 hop cac yéu té d6. Piém can nhan manh
1a tit ca cac loai pho tao thanh mot loai théng tin can phai dugc dai dién thich hop trong cac
thong ké cua tap hop ving mau st dung dé phan loai hinh anh.

Qué trinh Iya chon bo miu dbi véi nguoi giai doan anh chua cd kinh nghiém thuong 12
mot nhiém vu khé khin. Nguoi giai doan xay dung, nghién ctru cac s6 lidu thong ké d6i  véi cac
loai ph6 khong "chong pha" 1én nhau c6 mit trong mot canh tugng it kho khin hon. Néu c6 van
dé, thi thuong 12 do bat ngudn tir céc loai phd trén ranh gidi gitra "cac loai qua do" hodc cac
loai "chdng phi". Trong nhiing truong hop do, tic dong ctia viée x6a b hodc tip hop cac thé
loai mau c6 thé kiém tra bang cach thir - tim sai sot (thir, tim sai sot lai tién hanh thir, tim ra soat
ctr thé tiép tuc). Trong qua trinh nay kich thudc cia miu, cic phuong sai vé phd, tinh chuin
va dic tinh nhan dang ctia cac bd mau can phai duoc kiém tra lai. CAc chung loai rét it xuét hién
trén anh bi loai bo khoi bd mau dé cho chiing khong bi nham 1an véi cac loai xudt hién phd bién
trén dién rong. C6 nghia 13, nguoi giai doan anh c6 thé chap nhan phan loai sai ddi véi mot loai
hiém xuét hién trén anh dé dam bao do chinh xac phan loai ciia mét loai twong ty vé& phd thudng
xudt hién trén nhiing dién tich rong. Ngoai ra, phuong phap phan loai c6 thé dau tién nghién ctru
xdy dung bang cach chip nhan mot tip hop cac loai c6 thong tin chi tiét. Sau khi nghién ciru
cac két qua phan loai thuc té, nguoi giai doan anh co thé tong hop mot sb loai chi tiét thanh
loai c6 tinh khai quat hon (vi du loai "cdy xoan" va "cdy bang" c6 thé tong hop lai thanh loai cay

A

"rung 14 vé mua dong" hodc dat trong "ngd" va "cé chian nudi" thanh dat canh tac).
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Luu y, viéc chon loc bd mau 1a bién phap dé nang cao do chinh xéac phan loai. Tuy nhién,
néu mot loai 16p phit ndo d6 xuat hién trén mot anh c6 nhitng mau phan xa phd twong tu, thi khong
thé dung ving mau dé hoic chon loc dé lam cho chiing c6 thé tach biét vé& phd. Khi d6 dé phan
biét cac loai 16p phi ndy phai doan doc bang mit hoic kiém tra ngoai nghiép. Cac quy trinh doan

doc mau da thoi gian va khong gian cling c¢6 thé ap dung trong nhitng truong hop nay.
b. Giai doan phdn loai

Bén chat ctua qua trinh nay la so sanh cac pixel chua bit véi mau pho cua cac doi tugng
duoc xay dung ¢ giai doan lay mau, sau d6 quy céc pixel nay vé loai d6i tugng ma chung gan

giong nhét.

Viéc phan loai da pho trong phuong phap phan loai ¢6 kiém dinh thudng ding cac thuat
toan sau:

- Thuat toan phan loai theo xac suét cuc dai.

- Thuét toan phén loai theo khoang cach ngan nhat.
- Thuat toan phan loai hinh hop.

3. Phdn logi khéng kiém dinh

Céach phan loai khong kiém dinh khong str dung dit liéu mau 1am co sé dé phan loai, ma
dung cac thuat todn dé xem xét cac pixel chua biét trén mot anh va két hop ching thanh mot sb
loai dua trén cdc nhom tu nhién hodc cac loai tu nhién cd trong anh. Nguyén ly co ban cia
phuong phap nay la cac gia tri phd trong mot loai 16p phii phai gan gidng nhau trong khong gian
do, trong ldc céc dir lidu cia cac loai khac nhau phai dugc phan biét rd v6i nhau  vé phuong

dién pho.

Céc loai thu duoc do viéc phan loai khong kiém dinh goi 14 cac 16p phd. Do chd chung chi
dua trén cac nhoém ty nhién c6 trong anh, dac diém nhén dang cua céac loai phé lac ban dau chua
biét nén nguoi gidi doan phai so sanh cac dit li¢u da dugc phan loai voi mét dang nao do cua dir
liéu tham khao (chéng han anh ti 1€ 16n hon hoac ban dé) dé xac dinh dic diém nhan dang va gia
tri thong tin ctia cac loai phd. Nhu vy, trong phuong phép phan loai ¢ kiém dinh, ching ta xac
dinh céc loai thong tin hitu ich va sau d6 xem xét kha ning phan tich phd cta ching con trong
phuong phap phan loai khong kiém dinh chiing ta x4c dinh cac loai tich dugc phd va sau d6 xac

dinh thong tin hiru ich cta chung.

Trong phwong phap phan loai c6 kiém dinh chung ta khong xem xét dén viée 14y mau cho

loai d6i twong bi phan loai sai. Piéu d6 cho thay wu diém cta phuong phap phan loai khong kiém
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dinh 1a x&c dinh o cac loai khac nhau c6 mat trong dir liéu hinh anh. Nhiéu trong s6 cac loai nay
c6 thé dau tién chua xuat hién ddi voi ngudi giai doan ding phuong phap phan loai c6 kiém dinh.
Céc loai phd trong mét canh tuong c6 thé co qua nhiéu 1am cho ta gip khé khan khi 14y mau cho
tat ca cac loai cta chiing, con trong phuong phap phan loai khong kiém dinh cac loai nay duoc tu

dong tim thay.

C6 nhiéu thuat toan dé nhoém chung lai nham x4c dinh cac nhém phé tu nhién co trong tap
dir liéu. Mot dang thuét toan phd bién do nguoi giai doan chap nhan vé sb luong cac nhém co trong
dir liéu goi 1a phuong phap gia tri trung binh K. Khi d6 thuat toan s€ lua chon hodc phat hién vi tri
céc trung tAm cua nhom trong khong gian do nhiéu chiéu. Luc d6 mdi pixel trong anh dugc gan
cho nhom ma véc to trung binh tiy chon 13 ngan nhét. Sau khi tit ca cac pixel da duoc phan loai
theo cach dé, cac véc to trung binh ddi véi mdi nhom sé duge tinh todn lai. Sau d6 cac gia tri trung
binh dugc tinh toan lai nay s& duoc st dung 1am co sé dé phén loai lai cac dir liéu cta hinh anh.
Quy trinh nay tiép tuc cho dén luc khong con thay ddi trong viéc dinh vi cac véc to trung binh ciia
loai gitra cac lan 1ap cua thudt toan. Khi do, ngudi gidi doan sé xéac dinh dugc dac diém nhén dang

16p phii ctia mdi loai pho.

Do thuat toan gia tri trung binh K ¢6 tinh lip cho nén phéi tinh toan nhiéu vi vdy, nd
thuong chi s dung cho cac ving dién tich nhé cia anh. Cac vung dién tich nho d6 thuong  goi
la cac ving mau khong kiém dinh va khéng nén nham 1an voi cac ving mau sit dung trong
phwong phap phan loai ¢6 kiém dinh béi vi trong khi cAc viing mau c6 kiém dinh nam trong cac
mién c6 chiing loai 16p pha dong nhét thi cac viing mau khdng kiém dinh lai duoc chon & cac dia
diém khéc nhau trén toan canh c6 chtra nhiéu loai 16p phi. Dicu nay dam bao cho moi loai phd
trong canh tuong d6 dugce dai dién mot cach doc 1ap va cac loai phd ciia cac ving khac nhau
duoc phan tich dé xac dinh dic diém nhan dang chiing. Cac nhom tuong tu giéng nhau biéu thi
cac loai 16p phu gidng nhau duoc két hop lai v6i nhau khi thich hop. Céc s6 liéu thong ké duoc
nghién ctru cho cac nhoém két hop str dung dé phan loai toan b canh tugng (vi du bang thuat
toan khoang cach tdi thiéu hodc X4c suét cuc dai). Do phuong phap phan loai nay doi hoi cac yéu
t6 clia phan tich ¢6 kiém dinh ciing nhu khong kiém dinh cho nén n6 dugc goi 1a phuong phép
phan loai hdn hop.

Cach phan loai hdn hop dic biét c6 gia tri trong nhirng phan tich ma trong dé cé bién
thién phuc tap trong cac mau phan xa phé d6i véi céc loai 16p phil. Nhitng diéu kién ndy hoan
toan c6 tinh pho bién trong thuc té nhu lam ban d6 thuc vat & cac ving ndi. Trong nhimng diéu
kién d6, kha nang bién thién vé phd trong pham Vi cac loai 16p phu thudng bat ngudn tir thay doi
céc loai 16p phu theo giéng loai va tir cac diéu kién dia ly khac nhau (thd nhudng, d6 déc). Cach
phan loai hdn hop gitp nguoi giai doan anh xir 1y kha nang thay doi
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