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Chuong 1
TONG QUAN VE KY THUAT VIEN THAM

Noi dung chinh cua chuong trinh bay nhiing kién thirc co ban vé vién tham, burc xa dién ti,
cac hé théng phan loai anh vién tham, phan loai by cam. Céc tu li€u st dung trong vién tham va mot
s6 hé théng vé tinh vién tham.

Muc dich ctiia chuong gitp cho ngudi doc tiép can duoc co s¢ khoa hoc vé vién tham, qua
trinh hinh thanh va phat trién cua vién tham. Cac hé thong vé tinh va kha ning tmg dung cua cac tu
liéu v¢ tinh trong nghién ctru tai nguyén moi trudong.

1.1. LICH SU PHAT TRIEN CUA VIEN THAM

Vién tham 1a mot khoa hoc, thyuc sy phat trién manh mé& qua hon ba thap ky gén day, khi ma
cong nghé vii tru da cho ra cac anh s6, bit dau duoc thu nhan tir cac vé tinh trén qui dao cua trai dat
vao ndm 1960. Tuy nhién, vién tham co lich sir phat trién 1au doi, bat dau béng viéc chup anh str dung
phim va gidy anh. Tir thé ky XIX, vao nam 1839, Louis Daguerre (1789 - 1881) di dua ra bao co
cong trinh nghién ctru vé hoa anh, khoi dau cho nganh chup anh. Birc anh dau tién, chup bé mit trai
dat tir khinh khi cau, dugc thyc hién vao nim 1858 do Gaspard Felix Tournachon - nha nhiép anh
ngudi Phap. Tac gia di str dung khinh khi cau dé dat t6i do cao 80m, chup anh ving Bievre, Phap.
Mot trong nhiing birc anh tiép theo chup bé mit trai dat tir khinh khi cau 14 anh ving Bostom ctia tac
gia James Wallace Black, 1860.

Viéc ra doi ctia nganh hang khong da thac ddy nhanh sy phat trién manh mé nganh chup anh
sir dung may anh quang hoc v6i phim va gidy anh, 1a cac nguyén liéu nhay cam véi dnh sang (photo).
Cong nghé chup anh tir may bay tao diéu kién cho nghién ciru mat dat bang cac anh chup chong phit
ké tiép nhau va cho kha nang nhin anh ndi (stereo). Kha ning dé gitip cho viéc chinh 1y, do dac anh,
tach loc thong tin tir anh c6 hi¢u qua cao. Mgt nganh chup anh, dugc thyc hi¢én trén cac phuong ti¢n
hang khong nhu may bay, khinh khi cau va tau lugn hoac mdt phuong tién trén khong khac, goi 1a
nganh chup anh hang khong. Cac anh thu dugc tir nganh chup anh hang khong goi la khong anh. Birc
anh dau tién chup tir may bay, dugc thyc hién vao nam 1910, do Wilbur Wright, mot nha nhiép anh
ngudi Y, bang viéc thu nhan anh di dong trén ving gan Centoceli thudc nudc Y (bang 1-1).

Chién tranh thé gi6i thir nhét (1914 - 1918) danh dau giai doan khéi dau cta cong nghé chup
anh tir may bay cho muc dich quan sy. Cong nghé chup anh tir may bay d kéo theo nhiéu ngudi hoat
dong trong linh vuc nay, dédc bi¢t trong viéc lam anh va do dac dnh. Nhitng ndm sau do, cac thiét ké
khéc nhau vé cac loai may chup anh dugc phat trién manh mé. Pong thoi, nghé thuat giai doan khong
anh va do dac tir anh da phat trién manh, 1a co s& hinh thanh mot nganh khoa hoc méi 1a do dac anh
(photogrametry). Pay 1a nganh img dung thuc té trong viéc do dac chinh xac cac ddi twong tir dir liéu
anh chup. Yéu cau trén doi hoi viéc phat trién cac thiét bi chinh xé4c cao, dap (mg cho viéc phan tich
khong anh. Trong chién tranh thé gi6i thir hai (1939 -



1945) khong anh da ding chii yéu cho muc dich quéan sy. Trong thoi ky ndy, ngoai viéc phat trién
cong ngh¢ radar, con danh diu béi su phat trién anh chup st dung phé héng ngoai. Céc birc anh
thu duoc tir nguén nang lugng nhan tao la radar, da dugc st dung rong rai trong quan su. Cac anh
chup véi kénh phd hong ngoai cho ra kha ning triét loc thong tin nhiéu hon. Anh mau, chup bang
may anh, di dugc dung trong chién tranh thé giéi thar hai. Viéc chay dua vao vil tru giita Lién X6
cli va Hoa Ky da thuc day viéc nghién ctru trai dit bang vién tham véi cac phuong tién ki thuat
hién dai. Céc trung tam nghién ctru mat dét duoc ra doi, nhu co quan vii try chau AuESA (Aeropian
Remote sensing Agency), Chuong trinh Vi tru NASA (Nationmal Aeromautics and Space
Administration) M¥.
Ngoai cac thong ké & trén, co thé ké dén cac chuong trinh nghién ctru trai dat bang vién tham tai
cac nudc nhu Canada, Nhat, Phap, An Do va Trung Quéc.

Birc anh dau tién, chup veé trai dat tir vii tru, dugc cung cap tir tau Explorer-6 vao nam 1959.
Tiép theo 1a chuong trinh vii tru Mercury (1960), cho ra cac san pham anh chup tir quy dao trai dat
6 chat luong cao, anh mau co kich thude 70mm, dugce chup tir mot may ty dong. V¢ tinh khi tuong
dau tién (TIR0S-1), dugc phong 1én qui dao trai dat vao thang 4 nim 1960, md dau cho viéc quan
sat va du bao khi tugng. V¢ tinh khi tugng NOAA, da hoat dong tir sau ndm 1972, cho ra dir li¢u
anh c6 d¢ phan giai thoi gian cao nhét, danh diu cho viéc nghién ctru khi tugng trai dat tir vii tru
mot cach tong thé va cap nhat timg ngay.

Bang 1-1. Tém tit sy phit trién ciia vién tham qua cac sy kién

T'(‘lg’; e Swr kién
1800 Phat hién ra tia hong ngoai
1839 Bit dau phat minh ky thuat chup anh den trang
1847 Phét hién ca dai phd hong ngoai va phd nhin thiy
1850-1860 Chup anh tir khinh khi cau
1873 Xay dung hoc thuyét vé& pho dién tir
1909 Chup anh tir may bay
1910-1920 Giai doan tir khong trung
1920-1930 Phat trién nganh chup va do anh hang khong
1930-1940 Phat trién k¥ thuat radar (Ptc, My, Anh)
1940 Phan tich va tmg dung anh chup tir may bay
1950 Xac dinh dai pho tir viing nhin thdy dén khong nhin thiy
1950-1960 Nghién ctru sau vé anh cho muc dich quan su
12-4-1961 Lién x6 phong tau vil tru c6 nguoi 14i va chup anh trai dat tir ngoai vii tru.
1960-1970 Lan dau tién st dung thuét ngit vién tham
1972 My phong v¢ tinh Landsat-1
1970-1980 Phat trién manh mé& phuong phap xtr 1y anh s6
1980-1990 M¥ phat trién thé hé méi cua vé tinh Landsat
1986 Phap phong vé tinh SPOT vao qui dao
1990 dén nay | Phat trién bd cam thu da phd, ting dai phd va kénh phd,
tang do phan giai bd bo cam. Phat trién nhiéu k¥ thuat xtr Iy méi.




Su phat trién cta vién tham, di lién véi su phat trién cua cong ngh¢ nghién ctru vii try, phuc
vu cho nghién ctru trai dat va cac hanh tinh va quyén khi. Cac anh chup ndi (stereo), thuc hién theo
phuong dimg va xién, cung cip tir vé tinh Gemini (1965), da thé hién wu thé cua cong viéc nghién
ctru trai dat. Tiép theo, tAu Apolo cho ra san phim anh chup ndi va da phd, cé kich thuéc anh
70mm, chup vé trai dét, da cho ra cac thong tin vo cung hitu ich trong nghién ctru mat dat. Nganh
hang khdng vii tru Nga da déng vai tro tién phong trong nghién ciru Tréi Dat tir vil try.

Viéc nghién ctru trai dat d3 duogc thuc hién trén cac con tau vii tru cd nguodi nhu Soyuz, cac
tau Meteor va Cosmos (tir ndm 1961), hodc trén cac tram chao mung Salyut. San pham thu dugc 1a
cac anh chuyp trén cac thiét bi quét da phd phan giai cao, nhu MSU-E (trén Meteor - priroda). CAc birc
anh chup tir vé tinh Cosmos ¢ dai phd nam trén 5 kénh khac nhau, voi kich thude anh 18 x 18cm.
Ngoai ra, cac anh chup tir thiét bi chup KATE-140, MKF-6M trén tram quy dao Salyut, cho ra 6 kénh
anh thudc dai phd 0.40 dén 0.89um. D6 phan giai mat dat tai tim anh dat 20 x 20m.

Tiép theo vé tinh nghién ctru trai dat ERTS(sau doi tén 1a Landsat-1), 12 cac vé tinh thé hé moi
hon nhu Landsat-2, Landsat-3, Landsat-4 va Landsat-5. Ngay tir ¢au, ERTS-1 mang theo b cam quét
da pho MSS véi bén kénh pho khéc nhau, va bo cam RBV (Return Beam Vidicon) véi ba kénh pho
khac nhau. Ngoai cac v¢ tinh Landsat-2, Landsat-3, con c6 cac vé tinh khac la SKYLAB (1973) va
HCMM (1978). Tir 1982, cac anh chuyén dé dugc thuc hién trén cac vé tinh Landsat TM-4 va Landsat
TM-5 véi 7 kénh phd tir dai séng nhin thiy dén hong ngoai nhiét. Didu nay tao nén mét uu thé méi trong
nghién ctru trai dat tir nhiéu dai phd khac nhau. Ngay nay, anh vé tinh chuyén dé tir Landsat-7 di duoc
phd bién véi gia ré hon cac anh vé tinh Landsat TM-5, cho phép ngudi str dung ngay cang c6 diéu kién
dé tiép can voi phuong phép nghién ctiru mdi trudng qua céc dit liéu vé tinh (hinh 1.1).
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Dir liéu anh vé tinh SPOT ciia Phap khoi dau tir nam 1986, trai qua cac thé hé SPOT-1,
SPOT-2, SPOT-3, SPOT-4 va SPOT-5, di dua ra san pham anh sb thudc hai kiéu phd, don kénh
(panchoromatic) véi do phan dai khong gian tir 10 x 10m dén 2,5 x 2,5m, va da kénh SPOT- XS
(hai kénh thudc dai ph6 nhin thay, mot kénh thudc dai phd hong ngoai) v6i dd phan giai khong
gian 20 x 20m. Pic tinh cta anh vé tinh SPOT 1a cho ra cac cip anh phu chong cho phép nhin ddi
tuong ndi (stereo) trong khong gian ba chiéu. Piéu nay giup cho viéc nghién ciru bé mit trai dat
dat két qua cao, nhat 1a trong viéc phan tich cac yéu t6 dia hinh. C4c anh vé tinh ciia Nhat, nhu
MOS-1, phuc vu cho quan sat bién (Marine Observation Satellite). Cong nghé thu anh vé tinh ciing
duoc thuc hién trén cac vé tinh cia An Do IRS-1A, tao ra cac anh vé tinh nhu LISS thudc nhiéu
hé khac nhau.

Trong nghién ciru moi trudng va khi hau trai dat, cdc anh vé tinh NOAA c¢6 d6 phu 16n va
¢6 su lap lai hang ngdy, di cho phép nghién ctru cac hién twong khi hau xay ra trong quyén khi nhu
nhiét do, ap suat nhiét déi hoic dy bao bio.

Su phat trién trong linh vire nghién ciru trai dat bang vién tham duge day manh do ap dung
tién bo khoa hoc k¥ thuat méi véi viée sir dung cac anh radar. Vién tham radar tich cyc, thu nhan
anh bang viéc phat song dai siéu tan va thu tia phan hoi, cho phép thuc hién cac nghién ciru doc
1ap, khong phu thudc vao may. Song radar c6 dic tinh xuyén qua may, 10p dat mong va thuc vt
va 1a ngudn soéng nhan tao, nén né c6 kha ning hoat dong ca ngay va dém, khong phu thudc vao
nguén nang lugng mat tro1. Cac birc anh tao nén bdi h¢ radar kiéu SLAR duoc ghi nhan déau tién
trén bo cam Seasat. Pic tinh ciia song radar 1a thu tia phan hoi tir ngudn phat véi goc xién rat da
dang. Song nay hét stre nhay cam véi do gh6 ghé ctia bé mat vat, dugc chum tia radar phat téi, vi
vay né dugc tmg dung cho nghién ciru cau triic mot khu vie nao do.

Cong nghé may tinh ngay nay di phat trién manh mé cing véi cic san pham phan mém
chuyén dung, tao diéu kién cho phan tich anh v¢ tinh dang s6 hodc anh radar. Thoi dai bung nd cua
Internet, cong nghé tin hoc vai k¥ thuat xir Iy anh sb, két hop v6i Hé thong tin Dia 1y (GIS), cho

kha ning nghién ctru trai dat bang vién tham ngay cang thuan loi va dat hiéu qua cao hon.

1.2. KHAI NIEM CO BAN CUA VIEN THAM
1.2.1. Pinh nghia

Vién tham (Remote sensing - tiéng Anh) duoc hiéu 13 mot khoa hoc va nghé thuat dé thu
nhén thong tin vé mot dbi tugng, mot khu vuc hodc mot hién tuong thong qua viéc phan tich tai
lidu thu nhan dugc bang cac phuong tién. Nhitng phuong tién nay khong cé sy tiép xuc tryc tiép
voi dbi tugng, khu vuc hodc véi hién tugng dugc nghién curu.
Thuc hién duoc nhitng cong viéc d6 chinh 1a thyc hién vién tham - hay hiéu don gian: Vién tham
la tham do tir xa vé mét doi twong hodc mot hién twong ma khong co sw tié'p xuc truc tiéb véi doi

twong hodc hién twong do.



Mic du ¢6 rat nhiéu dinh nghia khac nhau vé vién tham, nhung moi dinh nghia déu co
nét chung, nhan manh "vién tham la khoa hoc thu nhdn tir xa cdc théng tin vé cdc doi
twong, hién twong trén trdi dat". Duéi day 13 dinh nghia vé vién tham theo quan niém
cua céc tac gid khac nhau.

*Vién tham 1a mot nghé thuat, khoa hoc, néi it nhiéu vé mot vat khong can phai
cham vao vat do (Ficher va nnk, 1976).

*Vién tham 13 quan sat vé mot ddi twong bang mot phwong tién cach xa vat trén
mot khodng cach nhét dinh (Barret va Curtis, 1976).

*Vidn tham 1a mot khoa hoc vé léy thong tin tir mat ddi tuong, duoc do tor mot
khoang cach cach xa vat khong can tiép xuc v6i nd. Nang luong duoc do trong cac hé
vién tham hién nay 14 nang luong dién tlr phat ra tir vat quan tim... (D. A. Land Grete,
1978).

*Vién tham 1 tng dung vao viéc 1y thong tin vé mat dat va mat nudc cia trai
dat, br:ing viéc str dung céc anh thu dugc tir mot dau chup anh sir dung buirc xa phé dién
tr, don kénh hoac da phé, burc xa hodc phan xa tir bé mat trai dat (Janes B. Capbell,
1996).

*Vién tham 13 "khoa hoc va nghé thuat thu nhan thong tin vé mot vat thé, mot
viing, hodc mot hién tugng, qua phan tich dit liéu thu dugc boi phuong tién khong tiép
xuc voi vat, vung, hodc hién tugng khi khao sat ".( Lillesand va Kiefer, 1986)

*Phwong phap vién tham 1a phwong phép str dung niing lwong dién tir nhur 4nh
sang, nhiét, song cuc ngén nhu mot phuong tién dé diéu tra va do dac nhitng dac tinh
ctia d6i tuong (Theo Floy Sabin 1987).

1.2.2. Nguyén ly co ban ciia vién tham

Séng dién tir duge phan xa hodc birc xa tir vét thé 1a ngudn cung cap thong tin
chu yéu vé dic tinh ctia ddi tugng. Anh vién tham cung cép thong tin vé cac vat thé
tuong ung voi nang luong buc xa img véi tung budce song da xac dinh. Po luong va
phan tich ning lugng phan xa phd ghi nhan boi anh vién tham, cho phép tach thong tin
hitu ich vé tung l6p phu mat d4t khac nhau do su tuong tac gitra birc xa dién tir va vat
thé.

Thiét bi dung dé cam nhan song dién tir phan xa hay buc xa tur vat thé duogc goi
12 bo cam bién. B cam bién c6 thé 1a cac may chup anh hodc may quét.Phuong tién
mang cac bd cam bién duoc goi 1a vat mang (mdy bay, khinh khi cau, tau con thoi hodc
vé tinh...). Hinh 1.2 thé hién so dd nguyén 1y thu nhan anh vién tham.

Ngudn ning luong chinh thuong str dung trong vién tham 1a birc xa mat troi,
nang lugng cua song dién tir do cac vat thé phan xa hay buc xa dugc by cam bién dat
trén vat mang thu nhan.

Thong tin vé ning lwong phan xa cta cac vat thé duoc anh vién tham thu nhan

va xir li ty dong trén may hodc giai doan truc tiép tir anh duya trén kinh nghiém cua



chuyén gia. Cubi cung, cc dir liéu hoic thong tin lién quan dén cac vat thé va hién
thuong khac nhau trén mit dat s& duoc ing dung vao trong nhiéu linh vuc khac nhau

nhu: néng 1am nghiép, dia chét, khi twong, méi truong. ..
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Hinh 1.2. Nguyén ly thu nhan dir li¢u vién tham
Toan bd qua trinh thu nhan va xt 1i nh vién tham c6 thé chia thanh 5 phan co ban nhu sau:
- Nguén cung cap nang lugng.
- Sy tuong tac cua ning lwong véi khi quyén
- Su tuwong tac vdi cac vat thé trén bé mat dat
- Chuyén ddi nang lugng phan xa tir vat thé thanh dit liéu anh
- Hién thi anh s cho viéc giai doan va x I
Ning luong cta song dién tir khi lan truyén qua moi truong khi quyén sé& bi cac phén tir khi
hap thu duéi cac hinh thic khac nhau tuy thudc vao ting budc song cu thé. Trong vién tham, nguoi
ta thuong quan tdm dén kha ning truyén séng dién tir trong khi quyén, vi cac hién tuong va co ché
twong tc giita song dién tir v6i khi quyén s& co tac dong manh dén thong tin do bd cam bién thu
nhan dugc. Khi quyén c6 dic diém quan trong d6 1a twong tac khac nhau ddi véi birc xa dién tir ¢6
budc song khac nhau. Ddi v6i vién thim quang hoc, ngudn ning lugng cung cap chil yéu 1a do mat
troi va sy co mit cling nhu thay d6i cac cic phan tir nude va khi (theo khong gian va thoi gian) ¢6
trong 16p khi quyén 12 nguyén nhan gay chil yéu gay nén su bién ddi ning luong phan xa tir mat dat
dén bo cam bién. Khoang 75% nang luong mit troi khi cham dén 16p ngoai cua khi quyén duoc
truyén xudng mat dit va trong qua trinh lan truyén song dién tir ludn bi khi quyén hép thu, tan xa va
khuc xa trudce khi dén bo cam bién. Cac loai khi nhu oxy, nito, cacbonic, 6z6n, hoinudc... va cac
phan tir 1o limg trong khi quyén 1 tac nhan chinh anh huéng dén sy suy giam niang luong song dién
tir trong qua trinh lan truyén.
Pé hiéu rd co ché twong tac giira song dién tir va khi quyén va viéc chon phd dién tir dé
st dung cho viéc thu nhan anh vién tham, bang 1-2 thé hién dic diém cua dai phé dién tr thuong

duoc sir dung trong k¥ thuat vién tham.



Bang 1-2 Pic diém cia dai phd dién tir sir dung trong k§ thuat vién tham

Daii pho dién tir

Budc song

Pac diem

Hap thy manh béi 16p khi quyén ¢ tang cao (tAng 6z6n), khong

Tia cuc tim 0,3 + 0,4um | thé thu nhan ning luong do dai séng nay cung cip nhung hién
tuong nay lai bao vé con nguodi tranh tac dong cua tia cyc tim.
R4t it bi hip thu boi oxy, hoi nude va ning lwong phan xa cuc
Tia nhin thdy |0,4 + 0,76pm | dai tng v6i bude song 0,5um trong khi quyén. Nang lugng do
dai séng nay cung cAp giir vai trd trong vién tham.
Canhongngoai | 0,77+1,34um | Ning lugng phan xa manh tmg véi cac budc song can hong
Hong ngoai 1,55 +2,4um | ngoai tir 0,77 = 0,9um. Str dung trong chup anh hong ngoai
trung theo doi su bién d6i thue vat tix 1,55 + 2,4um
Hong ngoai 3+22um | Mot sb ving bi hoi nude hap thu manh,dai song nay giit vai tro
nhiét trong phat hién chay rirng va hoat dong nui Itra. Biric xa nhiét
cla trai dat ctia nang luong cao nhat tai budc song 10pum
Vo tuyén 1mm + 30cm | Khi quyén khong hap thy manh nang lugng cc budc song 16n
(rada) hon 2cm, cho phép thu nhan ning lwong ca ngay 1an dém,

khong bi a&nh hudng cua may, swong mu hay mua.

1.2.3. Khai niém co ban vé birc xa dién tir

Burc xa dién tir 1a qua trinh truyén nang lugng dién tir trén co s& cac dao dong cia di¢n

truong va tu truong trong khong gian.

Birc xa dién tir vira €6 ca tinh chat song ciing nhu tinh chat hat. Tinh chat song dugc X&c dinh

boi budce song A, tan s6 v va tde do lan truyén C, mdi lién quan giira chung thé hién theo cong thiic:

=C/lv

(C=299,793km/s trong mdi truong chan khong)

Tinh chat hat dugc mo ta theo tinh chét ciia photon hay quang luong tir va nang luong E

duoc thé hién nhu sau:

E=h.v (h 12 hing s6 Plank)

Qua trinh lan truyén ctia song dién tir qua méi trudng vat chit s& tao ra phan xa, hip thu,

tan xa va buc xa song dién tir dudi cac hinh thire khac nhau tuy thudc vao budc song.
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Hinh 1.3. Birc xa séng dién tir




Phé trong toan bg dai song dién tir dwgc mang tén khac nhau bt dau tur tia gama, tia X, tia
cuc tim, song nhin thiy, tia hong ngoai va séng cuc ngin. Hinh 1.4 cho thiy bang phén loai song
dién tir va cac kénh pho dung trong vién tham bét dau tir viing cuc tim (0,3+0,4um), song anh séng
(0,4-0,7um), hdng ngoai nhiét (8,0-10,0um). Cac séng hdng ngoai ngin méi day duoc sir dung
rong rai trong phan loai thach hoc. Séng héng ngoai nhiét dugc st dung trong do nhiét, song
microwave dugc st dung trong ky thuat radar.

Vién tham thudng st dung 4 tinh chét co ban cia birc xa dién tir d6 1 tan sé hay budc
song, hudng lan truyén, bién d6 va mat phéng phan cuc dé thu nhan thong tin tir cac ddi tugng. Vi
du, tan s6 hay budc song lién quan t&i mau sic cua vat thé trong viing anh sang nhin thay.

Trong ving hong ngoai (infrared-IR) c¢6 budc song co tir (0.7+10,0pm), k¥ thuat vién tham
thuong sir dung song hong ngoai phan xa (0,7+3,0pum)

Kénh song ngan C P
Buée song (cm) 0, 3\1 3 10 307100
00 AT N4y

DO cuctim /| hong ngoai \séug ngan

Vg vilug,uhlu (IR) A i :
Xaoh la cay... thay can hong ngoai budc song ngan
X‘”‘“th}'c e | hong ngoai hong ngoai bude song trung

un

Cuctim 04 06 08 1 5 7 10 Hong ngoai nhiét

Hinh 1.4 Dai tin s6 dwoc sir dung trong vién tham

Trong ving hong ngoai (infrared-IR) c¢6 budc song co tir (0.7+10,0pm), k¥ thudt vién tham
thuong sir dung song hong ngoai phan xa (0,7+3,0pum)

Tuy thudc vao budc song dién tir phan xa hay birc xa tir cac vat thé duoc thu nhan boi bd
cam bién s& tao ra cac anh vién tham c6 mau sic khac nhau. Thé hién mau tu liéu anh vé tinh gitr
vai trd rat quan trong trong viéc giai doan anh bang mat, néu anh da phd gém 3 kénh dugc ghi
nhan twong (mg ciing ving phd cta do, luc va xanh cham s& cho phép tai tao mau ty nhién trén
man hinh hién thj anh. Vi du, 14 cay s€ c6 mau lyc trén anh nhu sy cdm nhén cua con ngudi ngoai
thuc té, vi chét diép luc hép thu 4nh sdng c6 bude song luc. Nguoc lai, néu thong tin ghi nhan trén
ving phé thong khong nhin thiy (séng hong ngoai) sy t6 hgp mau véi kénh phd hong ngoai s&
khong cho mau tu nhién, truong hop nay dugc goi 1a to hop mau hong ngoai. Trén t6 hop mau

nay, cac dbi tuong dugc thé hién trén film héng ngoai.
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Anh vién tham s& cung cip thong tin vé cac vat thé tvong Gng véi ning lwong birc xa voi timg
budc song do by cam bién nhan duogc trong dai phé da xac dinh. Céc déc trung nay cua vat thé
thuong goi 1a dic trung pho.

Phan xa phd ung véi ting 16p pha mat dat cho thiy cé sy khac nhau do sy twong tac
gitta cac birc xa dién tir va vat thé, diéu ndy cho phép vién tham c6 thé xac dinh hoic phan tich
dugc dic diém cua 16p phu thong qua viée do luong phan xa phd. Hinh 1.4 cho thiy phan xa
phd tng v&i 1 sb 1op phu dic trung cia mit dat (truc ngang thé hién bude song, truc diung
thé hién phﬁn tram nang lugng dién tr phan xa), trong do thuc vat co sy phan xa rat cao trong
vling gan hong ngoai (ba vi tri thap nhat ciia dudng cong phan xa phd tng voi 3 budc song
bi thuc vat hép thu manh nhét). DAt cho su phan xa kha cao ddi v&i hau hét  cac vung phé
nhung nudc hau nhu khong phan xa trong ving hong ngoai (hap thu hoan toan ning lugng
s6ng hong ngoai).

Song dién tir khi lan truyén téi bé mat cua vat thé, niang luong song dién tir s& tuong tac
v6i vat thé 6 dudi dang hap thu (A), phan xa (R) va truyén qua vat thé (T), phan trim ning luong

dién tir phan xa phu thudc vao chat liéu va diéu kién twong tac véi vat thé do.

Nuée  Nudc \ % phan xa
trong duc

]

uoc song trong
woc song duc
hre vat

at phu sa
at dam lay

04 08 12 16 20 24
Budc séng (um)

Hinh 1.5 Pho phin xa ciia thye vat , dit va nuéc
Ning luong phan xa tir cac vat thé thuong c6 2 dang:
Phan chiéu khi toan bd nang lugng dién tir phéan xa tryc tiép tir bé mit vat thé theo 1
hudng nao do.
Phén xa khuéch tan khi bé mat vat thé gb gé 1am cho ning lwong song dién tir khuyéch

tan theo nhiéu phuong, hién twong khuyéch tan nang luong s& xay ra.
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Ning luong s6ng dién tir bi vat thé hap thu nhiéu hay it tuy thudc vao budc song va loai vat thé.
Nudc hap thy ning luong anh sang nhin thiy c6 budc song dai va hong ngoai nhiéu hon so véi anh
sang nhin thiy c6 budc séng ngan. Do d6, nude trong thudng c6 mau xanh hay xanh cham do phan
xa manh viing c6 budc séng ngian hon, & ving 4nh sdng do va hong ngoai nudc cb tap chit trén
16p mat (phu sa) s& phan xa tot hon nhung ciing dé gay nham 1an d6i voi ving can nhung nudc trong.
Ngoai ra, chat diép luc trong tdo lai hip thu manh ning luong c6 bude séng mau cham so véi luc
nén ving tao s& xanh hon. Mau sic va d6 sang cta nudc con tuy thude vao trang thai bé mat do anh
hudng caa phan chiéu hay tan xa tai bé mit nudc.

Tém lai, nang lugng cua buc xa dién tur E phu thudc vao budce song. bé giai thich vi sao
anh sang cham cung cép nhiéu ning luong hon anh sang do, ta st dung coéng thic sau:

E =hc/A
trong do A cham = 0,42 pm; Ago = 0,66 pm
h=6,6x10%%Js; ¢ =3 x 108 m/s

Echam = 6,6 x 10%4Js ( 3 x 10%m/s)/ 0,425um = 4,66 x 10731

Edo = 6,6 x 1034Js (3 x 108m/s)/ 0,66pum = 3 x 1034

Két qua cho thdy ning lugng cua dnh sang cham 13 4,66 x1024] 16n hon ning lugng cua
anh sang do. Nang luong cua birc xa dién tur E khi tuong tac voi vat thé s& bi hép thu (Ea), phan
xa ( Er) va thau quang (E7).

E=EaA+ErR+ET

Pic trung cua bé mat dat c6 thé phan biét bang cach so sanh nang lugng phan xa Er cla
ting vat thé khac nhau ung voi timg budc song va phan xa phd dugce xac dinh boi Er/E.

Ning luong song dién tir do ngudn cung cap 1a mit troi , khi truyén dén mit dat sé bi hap
thu hodc tan xa boi cac phan tir nude va khi ¢é trong 16p khi quyén. Tuy thudc vao bude song,
anh huong cua khi quyén dén phan xa phd tng véi timg loai 10p phu miat dat cho thay c6 su
khac nhau theo vi tri cling nhu thoi gian trong nam.

Do tinh chét cua vat thé ¢ thé duoc x4c dinh théng qua ning lugng birc xa tir vat thé hay
phan xa cua vat thé d6i véi nang lugng buc xa do mat tro1 cung cép, néu nang lugng cia song
dién tir do cac vat thé phan xa hay buc xa dugc thu nhan boi bo cam dat trén vat mang (vé tinh),
ta c6 thé nhan biét dbi tuong hodc cac diéu kién moi truong khi quyén xung quanh trai dat thong
qua nhiing ddc trung riéng vé sy phan xa séng dién tir.
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1.3. PHAN LOAI VIEN THAM
Su phan biét cac loai vién tham cin cir vao cac yéu td sau:
- Hinh dang quy dao cua v¢ tinh.
- Do cao bay cua v¢ tinh, thoi gian con lai cia mot quy dao.
- Dai phd cua céc thiét bi thu.
- Loai ngudn phat va tin hiéu thu nhan.
C6 hai phurong thirc phan loai vién thidm chinh 1a:
1.3.1.Phan loai theo nguén tin hiéu

Can ctr vao nguon cua tia t6i ma vién tham duogc chia lam hai loai (hinh 1.6):

...

Passive sensors Active sensors

Hinh 1.6. Vién tham chi dong va vién tham bi dong

- Vién tham chu dong (active): ngudn tia toi 13 tia sang phét ra tir cac thiét bi nhan tao,
thuong 1 cac may phat dat trén cac thiét b bay.

- Vién tham bi dong (passive): ngudn phat biic xa 1a mit trdi hodc tir cac vat chat ty nhién.

Hién nay, viéc tmg dung phdi hop giita vién tham va cac cong nghé vil try da tré nén phd
bién trén pham vi toan cau. Cac nudc co nén cong nghé vii try phat trién da phong nhidu vé tinh
1én quy dao, trén d6 c6 mang nhiéu thiét bi vién tham khac nhau. Cac tram thu mat dat phan b6 déu

trén toan cau co kha nang thu nhan nhiéu loai tu liéu vién tham do vé tinh truyén xudng.

1.3.2. Phan logi theo dic diém quy dao: c6 hai nhém chinh la vién tham vé tinh dia tinh va
vién tham vé tinh quy dao cuc (hay gan cuc) (hinh 1.7).
Can ctr vao dic diém quy dao vé tinh, c6 thé chia ra hai nhém vé tinh 1a:
+ V& tinh dia tinh 14 vé tinh c6 téc d6 goc quay bang toc do goc quay cua trai dat, nghia 1a
vi tri twong ddi ctia vé tinh so véi trai dat 1a dimg yén.
+ Vé tinh qu¥ dao cuc (hay gan cuc) 14 vé tinh ¢6 mit phang quy dao vudng goc hoic gan
vudng goc so voi mit phang xich dao cta Trai Dat. Toc d6 quay cua vé tinh khac voi toc do quay

clia trai dat va dugc thiét ké riéng sao cho thoi gian thu anh trén mdi ving lanh tho trén mat dt 1a
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cung gio dia phuwong va thoi gian thu lip lai 1a ¢b dinh ddi véi 1 vé tinh (vi du LANDSAT 1a 18
ngay, SPOT la 26 ngay...).
Trén hai nhom vé tinh néi trén déu c6 thé ap dung nhiéu phuong phap thu nhan thong tin

khac nhau tiy theo sy thiét ké ciia noi ché tao.

Hinh 1.7. V¢ tinh dia tinh (trai) va Vé tinh quy dao gan cuwc (phai)

1.3.3. Phan loai theo dai sdng thu nhdn

Theo budc séng sir dung, vién tham cé thé duoc phan ra thanh 3 loai co ban (hinh 1.8)

a. Vién tham trong dai song nhin thay va hong ngoai.

b. Vién tham hong ngoai nhiét.

¢. Vién tham siéu cao tan.

Mit troi 1a nguon nang luong cha yéu ddi v6i nhém vién tham trong dai séng nhin thay va
hdng ngoai. Mit troi cung cap mot birc xa ¢ bude song wu thé ¢ 0,5um. Tu liéu vién tham thu
dugc trong dai song nhin théy phu thudc chu yéu vao su phan xa tur bé mat vat thé va bé mat Trai
dét. Cac thong tin vé vat thé duoc xéac dinh tir cac phé phan xa.

MB&i vat thé & nhiét d binh thuong déu tu phat ra mot buc xa c6 dinh tai budc song 10um.
Nguén ning luong st dung d6i voi vién tham hong ngoai nhiét do chinh vét thé san sinh ra.

Vién tham siéu cao tan sir dung birc xa siéu cao tin cO budc song tir mot dén vai chuc
centimet. Nguon nang luong sir dung d6i v6i vién tham siéu cao tan chii dong dugc chu dong
phét ra tir may phét. K§ thuat ra da thudc vién tham siéu cao tan chi dong. Ra da chu dong phét
ra nguén nang luong téi cac vat thé, sau dé thu lai duoc nhitng blrc xa, tan xa hodc phan xa tu
vt thé.

Ngudn ning luong st dung d6i véi vién tham siéu cao tan bi dong do chinh vat thé phat ra.

Buc xa ké siéu cao tan 1a bd cam thu nhéan va phan tich bic xa si€u cao tan cua vat thé.
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Fhoto detector
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cao tin
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Bd cam B cam Bicim Bjedm
——1

Bnie xa phan xa B xa phdt xa

-/

7 7 ST ey
Bt tong Bidi tuomg Biéi tuomg Fada
phan xa Bvre xa nhigt B xa sifu  HE s phidn
cao tin tat lai
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Chisu did song
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0,4 pm 0,7 pim 1 min
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Hinh 1.8. So @6 phan loai vién tham theo buéc séng.
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1.4. BO CAM VA PHAN LOAI BQ CAM
1.4.1. Khai niém chung vé bd cim

Bd cam gitr nhiém vu thu nhén cac nang luong buc xa do vat thé phan xa tur nguén cung
cap ty nhién (mit troi) hodc nhéan tao do (do chinh vé tinh phat). Nang luong nay dugc chuyén
thanh tin hiéu s (bién ddi quang ning thanh dién ning va chuyén dbi tin hiéu dién thanh 1 s
nguyén hiru han goi 1a gia tri cua pixel) tuong tng v6i nang luong buc xa ng voi tirng budc song
do bd cam nhan dugc trong dai phé da duge xéac dinh . Dé hiéu ro nguyén tic hoat dong cua bd
cam, cach don gian nhét 1 xét kha ning phan xa phd cta thuc vat ddi véi song dién tir co bude
song nam trong vung nhin thiy. Nhin thdy hay cam nhan duoc ddi v6i birc xa dién tir 1a kha ning
dac biét quan trong khong chi ddi voi cac bo cam ma con ddi véi mat caa con nguoi,nho d6 hinh
anh cua vat thé va mau sic ¢ thé duoc tao ra tir viéc thu nang lugng do vat thé phan xa tur 1 nguén
cung cap nao do.

Trong 5 giac quan ctia con ngudi, mét 13 gidc quan c6 cam nhan tét nhat ddi véi song dién
tir; mét ctia con nguoi giit chire ning gidng nhu bo cam trong hé thong vién tham. Anh sang di vao
mit qua gidc mac va hoi tu & vong mac (con ngudi gitr vai tro 13 thau kinh), cac té bao than kinh
(hinh que va hinh nén) ¢ véng mac bién ddi ning luong cua 4nh sang manh hay yéu Gng véi ting
budc séng khac nhau thanh cac xung dién truyén vé ndo (bd xir 1y tin hiéu). Ndo ctia ngudi s& phan
tich cac gia tri khac nhau cua xung dién dé cam nhan dugc mau sic hodc hinh anh.

Trong ving 4nh sang nhin thay, cac sic t cia 14 cay anh huong dén dic tinh phan xa phd
ctia nd, ddc biét 1a chat diép luc (con 1 sé yéu td khac ciing anh huong dén nang lugng phan xa pho
ctia 14 cdy) hap thu anh sang c6 budc séng xanh va do dong thoi phan xa manh anh sang c6 budc
song xanh 1a ciy tuong ing budc séng 0,55um. Do d6, khi cay twoi tot, mit con nguoi cam nhan
14 cdy c6 mau xanh; khi 14 va sép rung hodc cay bi bénh ham lugng di€p luc giam dan dén phan xa
pho bi thay d6i va 1a cdy s& c6 mau vang do.

Dbi v6i bo cam, kinh loc phd duogc sir dung dé tach ning lugng buc xa Gmg véi ting bude
song khac nhau, va ning lugng nay dugc dan dén cac té bao quang dién dé bién d6i quang ning
thanh dién ning. Tuy thudc vao sd bit dung dé ghi nhan théng tin, viéc chuyén ddi tin hiéu thanh
1s6 nguyén hitu han thé hién su thay ddi cua cuong do phan xa song tu cac vat thé duoc bd cam
xé4c dinh. Trong vién tham, ning lugng nay Gmg véi 1 don vi nho nhat trén mat dat tuong Gmg voéi
mot pixel trén anh va bang k¥ thuat phbi hop van hanh giita vé tinh va b cam dé tao anh 2 chiéu
cuia bé mat dat.

Té bao quang dién 1a thiét bi sir dung hiéu ing quang dién dé bién doi quang ning thanh
dién nang. BJ 16n ciia dong dién tao ra ty 1€ thudn véi vai cuong do cud song phan xa tir vat thé,
do d6 sy thay ddi cua dong dién c6 thé dugc sir dung dé do luong su thay dbi ning lugng cua anh
sang manh hay yéu tng véi timg budce song khac nhau. Nang lugng song dién tir sau khi t6i té bao

quang dién, dugc chuyén thanh tin hiéu c6 gia tri thay d6i lién tuc theo thoi gian (s thuc) va
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dé ghi nhan thong tin, viéc chuyén ddi tin hiéu dién lién tuc thanh 1 sb nguyén hiru han dugc goi
13 s6 hod. Gia tri do sang ghi nhan duoc phu thudc vao sé bit ding trong qua trinh sd hod va toan
bd ning lwong cia soéng dién tir thu dugce (tin hiéu nhap) chuyén sang tin hiéu s (tin hiéu xuét) chi
sir dung phan bién d6i tuyén tinh ciia bo cam.
B6 cam chi thu nhan nang lugng song dién tir phan xa hay buc xa tur vat thé theo tung
budc song xac dinh. Nang lugng song dién tur sau khi téi duge bd cam dugc chuyén thanh tin
hiéu s (chuyén d6i tin hiéu dién thanh 1 s6 nguyén hiru han goi 13 gia trj cta pixel) twong tmg
v6i ning lugng birc xa g voi ting bude song do bd cam nhan dugce trong dai phd di xac dinh.
May quét v6i truong nhin khong doi (goc nhin khong gian twong tng giira 1 pixel véi 1
don vi chia mau trén mat dét) duogc st dung dé tao anh 2 chiéu cua bé mat dat dya trén su phéi hop
chuyén dong gitra vat mang va hé théng quét vudng goc v6i huéng bay. Lugng thong tin vé ning
lugng buc xa dugc ghi trong IFOV s& dugce bd cam d6i thanh gid trj cua pixel. Hé théng quét st
dung dé ghi nhan ning lugng birc xa tng véi cac bude song khac nhau trong dai tin da xac dinh
(tir cuc tim dén hong ngoai) duoc goi 1 hé théng quét da pho.
1.4.2. Phan loai by cam
a. Dinh nghia
Mot thiét bi dung dé cam nhan song dién tir phan xa hodc buic xa tir vat thé duoc goi 13 bd
vién cam, thuong goi tit 1a bo cam. May chup anh hoic may quét 1a nhirg bo vién cam.
b. Phadn loai bo cam
Vié¢c phan loai cac b cam co nhiéu cach khac nhau, c6 thé theo dai song thu nhan, cling c6
thé theo két cau. Cac bo cam chii dong thu nhan ning lugng do vat thé phan xa tir ngudn ning
luong nhan tao. Cac bd cam bi dong thu nhan céc birc xa do vat thé phan xa hodc phat xa.
MOi loai bd cam thudoc nhoém chu dong hoac bi dong dugc chia thanh hé théng quét va h¢
théng khong quét. Sau d6 chung lai tiép tuc dugc chia thanh loai tao anh va khong tao anh.
Céc loai may chup anh, may quét quang co, may quét dién tir [a nhiing by cam dugc stir dung
rong rai trong vién tham hién nay.
Céc bg cam quang hoc dugc dac trung badi tinh chét phé, ddc trung hinh hoc, ddc trung buc xa.
Tinh chat phd dugc thé hién qua s6 luong kénh phd va bé rong kénh. Cac thiét bi ding phim
dugc dac trung bdi do nhay ctua phim, kha nang loc cia cac kinh loc phé, cac tinh chat quang hoc
ctia hé thong thau kinh.
Céc dic trung hinh hoc duoc thé hién qua cac thong sé nhu trudng nhin, trudng nhin khong
dbi, do trung khép gitra cac kénh, bién dang hinh hoc.
Cac dac trung buc xa dugc xac dinh dua theo sy thay ddi cua buc xa dién tir trude va sau khi
di qua hé théng quang hoc.
Ving anh sang duoc b tri theo thir ty bude song duoc goi 1a phd. Chum anh sang tring
duoc tach thanh phd thong qua thiét bi quang hoc nhur ling kinh, hé thong lang kinh.
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Ngoai viéc str dung ling kinh dé tach phd, ngudi ta con ding kinh loc phd. C6 3 loai kinh
loc phé 1a kinh Igc song dai, kinh loc séng ngén, kinh loc don phé.
May chup danh

a. May chup anh

Céac loai may chup anh sir dung thong dung trong vién tham 13 may chup anh hang khong,
may chup anh da phd, may chup toan canh.

Céac may chup anh hang khong duoc 13p trén may bay, trén tdu vé tinh ding vao muc dich
chup anh do dac dia hinh.

Nhitng méy chup anh st dung trong vién thdm vé tinh c6 METRIC CAMERA, may chup
LFC dat trén tau v¢ tinh con thoi. May chup anh MKF-6 dét trén tau vé tinh "Sayuz-22". May chup
anh KFA-1000 dat trén vé tinh Cosmos. Mot s6 loai may chup anh tiéu biéu la may RMK do hang
CARLZEISS, may RC do hing LEICA Thuy si ché tao.

Céc tu liéu cua may chup anh sir dung vao muc dich do dac nén cAu tao cua may chup anh
phai thoa man cac diéu kién quang hoc va hinh hoc co ban nhu sau:

+ Quang sai cia may chup anh phai nho.

+ Do phan giai kinh vat phai cao va d§ nét anh phai dugc bao dam trong toan bd truong anh.

+ Céc yéu t6 dinh huéng trong nhu chiéu dai tiéu cu, toa do diém chinh anh phai duoc xac
dinh chinh xac.

+ Tryc quang ctia ong kinh phai vudng goc v6i mit phiang phim.

+ Heé thong chdng nhoé phai du kha ning loai trir anh hudng ciia chuyén dong twong dbi
giita vat mang va Trai dat, nhat 13 khi chup anh tir vé tinh.

b. Pdc diém cia hé thong ghi anh bang vit liéu danh.

+ Trén phim anh chura dugc lugng thong tin 16n.

+ Luc phan giai cao va kha nang khai quat 16n.

+ St dung rong rdi trong khoa hoc va san xuét trén cac loai may truyén thong.

+ Kha nang hién thi dé quan sat rd rang.

+ Trén phim anh c6 kha ning ghi nhan cing mét luc nhiéu dai luong vat 1y khac nhau nhu:
Mat d6 quang hoc, quang luwong, hinh hoc, dinh tinh va dinh luong cta cac d6i tuong.

+ Tinh 6n dinh ghi anh ctia hé théng rit cao, c6 kha ning tinh duoc cac bién dang nhu sai
s méo hinh kinh vat, khir nhoé trong qua trinh tao anh.

C. Mot s6 nhuoc diém cia hé théng ghi anh bcfng vat lieu anh

+ Thong tin anh khong sir dung truc tiép duoc trong cac hé thong may tinh khi chua bién
thanh tin hi€u dién.

+ Thong tin trén anh khong van chuyén dugc trén khoang cach tir vé tinh vé Trai dat khi

tién hanh chup anh, can phai dem phim anh vé Trai dat dé xir 1y.
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May quét

a. May quét quang co

May quét quang co vé co ban 1a mét birc xa ké da phd. Birc xa ké nay tao nén birc anh hai
chiéu dya trén su phdi hop chuyén dong giita vat mang va hé théng guong quay hodc guong lic
vudng goc véi qui dao chuyén dong.

May quét da phd quang co c6 thé dit trén may bay hodc vé tinh.

May quét da phd MSS (Multispectral Scanner) va TM (Thematic mapper) cia vé tinh
Landsat 13 loai may quét da phd quang co.

Nhitng bo phan chinh ctia may quét da phd quang co:

* Hé théng quang hoc: H¢ théng kinh vién vong phan xa kiéu Newton, Casegrain hodc
Ritchey-Chretien nham han ché sy 1éch mau dén muec t6i thiéu.

* Hé thong tach phd: Céc hé thng guong, lang kinh hoc kinh loc don phd thuong duoc st dung.

* Hé théng quét: Cac guong quay hoic lic trong mit phang vudng goc v6i dudng bay 1a
phan tir quét co ban.

* B¢ do: Bo do quang dién tir chuyén nang lugng dién tr thanh tin hi¢u dién. Cac bo khuéch
dai quang hoc thuong dugc sir dung cho dai song nhin thiy va viing tia cyc tim. Di 6t Silicon dugc
ding ddi v6i viing hong ngoai nhin thay. Di 6t Ingium antimony dugc dung cho ving séng ngan.
Dé do buc xa nhiét nguoi ta dung di 6t HqCdTe.

* Heé thong kiém dinh: Cac tin hiéu dién do dugc ludn bi anh hudng boi su bién dong do
nhay cua hé thong do, do vy can phai duy tri thudng xuyén mot ngudn anh sang hodc nhiét c6
cudng d6 on dinh 1am ngudn nang luong chuan kiém dinh thong sé b cam.

b. May quét da phé dién tiv

Céc hé théng quét dién tir hodc bo cam mang tuyén tinh 1a hé thong quét, trong d6 khong
¢6 b phan co hoc nhur quong quay. B phan ghi nhan tin higu chii yéu 1a mang tuyén tinh. Céc bo
do ban din cho phép ghi lai dong thoi timg hang anh.

Cac hé théng quét dién tir khong c6 bo phan co hoc nén do 6n dinh hoat dong rét cao. Tuy
vay thuong xuét hién nhiéu trén mot hang anh do sy chénh 1éch d¢ nhdy gitra cac bd do.

Trén hinh 1.9 14 so d6 cua dit liéu thu dugc boi hé théng quét dién tur.

Cap thiét bj nap (CCD) thuong duoc dung trong b cam mang tuyén tinh, do viy nguoi ta
thuong goi bd cam nay 1a bo cam tuyén tinh CCD.

Hé théng ghi anh bang may quét da pho c6 cac dic diém sau day:

+ C6 kha nang ghi nhan anh theo chu ky thoi gian, thong tin mang tinh thoi su.

+ Luc phan giai cao, d6 khai quat 16n.

+ C6 thé xir 1y cac thong tin bang phuong phép tinh toan, cong trir cac kénh phd nén san
pham da dang hon anh chup.

+ C6 thé dua thong tin ghi nhan vé cac ludi chiéu.
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Tuy nhién, hé thong quét da phd dat trén vé tinh ciing c6 mot sé nhuoc diém nhu: Lyc phan
giai ctia anh quét thap hon anh chup, qua trinh truyén thong tin vé mat dat s& bi nhiéu, xu 1y thong
tin phai str dung hé théng may tinh dién tir phtc tap.

May quét da phd MSS ciia vé tinh Landsat c6 bo phin quét bing guong xoay, sau d6 dua
thong tin qua 6ng kinh quang hoc vao may. May quét dién tir CD.HRV cuia vé tinh Spot quét bang
mot day Detector

Bo cam mang tuyén tinh

B6 phan

h
quang hoc Duong bay cua vat mang

Dong quét

Hinh 1.9. So d ciia dix liéu thu dwgc béi hé thong quét dién tir

1.5. VAT MANG VA QUY PAO BAY
1.5.1. Phan loai vat mang

Mot phuong tién ding dé mang cac bo cam goi 1a vat mang. V¢ tinh, may bay 14 nhiing
vat mang co ban. Co nhiéu loai vat mang c6 do cao hoat dong tur vai chuc mét trg 1€n.

Vat mang duoc chia ra cac nhom sau day (bang 1-3):

+ V¢ tinh dia tinh.

+ V¢ tinh tai nguyén.

+ Vat mang qui dao thap.

+ Vat mang tang may bay.

+ Vat mang tang thap.
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