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Mén hoc: NHIEN LIEU VA CHAT TAY RUA
Chuwong 1 : KHAI QUAT CHUNG VE DAU MO

1.1. Vai nét vé dau mé.

Dau khi la tén goi tit caa dau mo (dau thd) va hdn hop khi thién nhién. Dau mo
thuong ¢ thé long nhét, nhung ciing 6 loai dau ngay & nhiét o thuong da dong dac
lai. DAu Mo c6 mau sic thay ddi tir vang nhat téi den sam, cé anh huynh quang. Do
nhét cua dau mo thay ddi trong mot khoang rét rong, tir 5 téi 100 cst, ¢6 truong hop
mau sang nhe giong nhu dau hoa va dac quanh nhu keo va chim lo ling trong nudéc,
khéi lugng riéng cua dau mé xap xi khoang 0,78-0,92g/cm?®,

Thanh phan co ban cua dau mo 1a hop chét cacbuahidré trong d6 c6 hoa tan cac
chat & thé khi va thé ran vai cacbon chira nhiéu nhat khoang 83-86%, khoang 12-14%
la hydro, con lai khoang 1-3% la cac khi luu huynh, oxy, nito.

Trong dau moé cé nhiéu loai cacbuahidro, tinh chat cia mdi loai khac nhau nén
san pham dau mé & cac vang khac nhau 1a khéng gidng nhau.

Trong dau mo co 4 loai chinh nhu sau:

+ Cacbuahidro parafin (ankan) c6 cong thirc phan tir: C,Honso

+ Cacbuahidro xyclan (naften) cé cong thac phan ti: C,H,,

+ Cacbuahidro thom (Cacbuahidro arématich): C,H,,.6

+ Cacbuahidro Anken (Olephin): C,H,,

Nhién liéu ton tai & ca 3 trang thai ran, long, khi va duoc mé ta nhu so db sau:
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Xang

Dirzan

Thi ldng

Dau cgin

Cdn, dau
thiye vit

Khiga

Nhign lidu

[cacbua hydro) LR

Khi big

PLG, CNG, LNG

Bot than tran

Thé rén nhign ligu 18ng

Héa ldng, haa gal

Hinh 1.1 So' do téng quan cdac logi nhién liéu duwoc sw dung.

1.2. Thanh phan héa hoc caa dau mé.
1.2.1. Nhém Ankan:
Cong thuc tong quat: CrHonso
O diéu kién binh thuong ho Ankan c6 3 trang thai:

+ Thé khi tir CH,- C4Hyo

+ Thé 1ong tir CsH1,- Ci3Hog

+ Thé ran tir Cy4H3o- tro 18n
Ho Ankan c6 hai dang ciu tao hoa hoc:

+ Cac nguyén tir cacbon lién két thanh mach thang goi la dang normal (n-
Ankal).
Vi du: C4Hq (n-butan): CHs;- CH,- CH,- CH3

+ Pong phan tr cia cacbuahidrd tiéu chuan loai nay cac nguyén tir cacbon
trong phan tir duoc sip xép theo mach nhanh khi goi ta thém dau néi iso.
Vi du:

C|H3
CH3—C-CH2-|CH-CH3
|
CH3 CH3

Dic diém cia hp Ankan:
O diéu kién binh thuong ho Ankan 6n dinh nghia la chang khong bi 6xi hoa khi
bao quan & nhiét d6 va 4p suét binh thuong.
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Dudi tac dung cua t° cao Ién hon 500°C thi nhitng cacbuahidro tiéu chuan dé bj

oxi hoa kha nang phan tng cua chang tang nhanh cé tao ra peroxit (R-O-O-R) va
hidroperoxit (R-O-0O-H), day la nhitng mam méng gay ra hién tuong kich no ddi véi
dong co xang nhung nhitng tinh chat nay lai rit can cho déng co dung nhién liéu
diesel.

Nhitng cacbuahidré parafen thuong cé t° dong dic cao nén trong nhién lidu va
dau nhon dung & mua dong can han ché loai cacbua nay.
1.2.2. Nhém Xycloankan:

Cong thuc tong quat:  CpHay
O phan tir Hydrocachon naphten, cac nguyén tir cacbon lién két véi nhau tao thanh
mot vong cacbon kin bang lién két don bén viing, nén cé tén la Hydrocacbon vong no.
Loai nay chi yéu la vong 5 cachon hoic 6 cacbon nén cé tén la cyclopentan (CsH1o) va
cyclohexan (Cg Hyo).

CH2

/\
H2C—CH2 H2C CH2

| |
H2C CH2 H2C CH2

\/ \/
CH2 CH2

Xyclopentan Cyclo hexan
Loai cacbua nay lam cho san pham cua dau m& cé tinh 6n dinh vé nhiét va on
dinh vé hoa hoc cao. Loai cacbuahidro xiclan nim & khoang giira 2 loai cacbuahidro
farafin va cacbuahidro thom nén chang dat yéu cau cho ca nhién liéu xiang va nhién
liéu diesel.
1.2.3. Cacbuahidro thoem (Nhém Hydrocacbon aromat):
Cong thirc tong quat:  CruHonsg
Phan tu cua loai nay c6 chira benzen (CgHg), trong phan tir benzen, 6 nguyén tir cacbon
lien két thanh mot vong c6 ba lién két don va ba lién két dai sap xép lién hop véi nhau.
Trén co s& vong benzen hinh thanh cac hydrocachon thom khac nhau chu yéu bang
cac thé cac nguyén tir H bang cac goc Ankyl véi do dai va cu trac mach khac nhau.

CH CH ,CH3
7\ IN /S
HC CH HC C

(.
HC CH Hcl (HIH

\ / \
CH \C/H
Benzen Metyl Benzen
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Loai nay cé trong tat ca cac loai dau m& nhung ham luong it cé tri s6 nhét,

nhiét do so6i va ti trong cao hon so véi 2 loai parafin va xiclo ankan khi cung khdi
lwong phan ti. Vi vay chiing khong nén cé trong nhién liéu diesel bai vi chang rat khé
oxi hoa lam cho d@ong co bi lam viéc cing.

O t° thap thi d6 nhét cua cacbuahidro thom ting nhanh nén han ché né trong
dau nhon sir dung vao mua dong.
1.2.4. Cacbuahidro khéng no (Olefin):
Cong thuc tong quat:  CoHan
Cacbuahidro kkong no cac nguyén tir cacbon lién két véi nhau tao nén mot mach
cachon hé, bang lién két doi va lién két don kém bén viing.

Vi du: Etylen C,H4; (CH,=CH,)
DPic diém

Nhitng cacbuahidro khéng no rat khang bén ching dé bi oxi hoa tao ra keo axit
hitu co va hop chat khac, nhirng cacbuahidro khéng no cé xu huéng lién két mot vai
phan tir vao mot phan tir c6 khéi lugng phan tir 16n (goi 1a nhua hoa) hozc lién két
nhitng phan tir riéng lé tro vé vat lieu ban dau goi 1a ngung tu. Nhitng cacbuahidro
khong no lam giam tinh 6n dinh di rat nhiéu lén cac san pham dau mo thuong loai bo
bang cach loc.

1.3. Chung cat Dau mé.

Chung cat dau mo la ché bién truc tiép dau moé trong cac thap chung cat véi cac
diéu kién vé ap suat va nhiét do khac nhau dé tach dau mo thanh cac phan doan riéng
biét c6 pham vi d6 soi thich hop. Trong qua trinh chung cit khong xay ra su bién doi
hoa hoc thanh phan dau mé.

1.3.1 Chueng cdt khi quyén:

Dau mé duoc dua vao trong 10 éng, tai d6 diu dwoc ndu néng tsi 330 - 350°C,
chuyén thanh hoi di chuyén Ién thap tinh cat. Thap c6 ciu tao dia dé tang cuong qua
trinh trao doi nhiét va chat giita hai luong vat chat ¢ thé long va thé hoi van chuyén
nguoc chiéu nhau, nhd d6 co thé phan chia hdn hop hoi dau mo thanh cac phan doan
c6 pham vi s6i khac nhau. Tuy nhién ciing can luu y rang, pham vi do soi cia cac phan
doan chi la tuong d6i, c6 thé thay do6i, phu thuoc vao yéu cau chat luong san pham,
vao dic tinh dau thé chung cat va nhitng tinh toan cu thé caa nha san xuat nhim thu
duoc hiéu qua kinh té cao nhat. Nhiing phan doan chu yéu cia chung cat khi quyén la:

+ Xang thé (naphtha) tir 40 dén 200°C
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+ Dau hoa (kerosine) tir 140 dén 300°C

+ Phan doan diesel (gas oil) tir 230 dén 350°C

+ Can chung cét (residue) do soi > 350°C
Phdn doan xang tho:

Con goi la xang chung cat, c6 thé dung pha ché véi cac loai xang khac lam
xang thuong pham. Ngoai ra co thé chung cat xing thé thanh cac phan doan cé pham
vi soi hep hon goi la naphtha nhe, naphtha trung binh, naphtha ngng dung lam nguyén
liéu cho cac qua trinh ché bién sau.

Phdn dogn dau hoa

C6 thé tinh ché 1am nhién liéu phan luc. Ngoai ra ciing c6 thé dang lam khi dét
hay nguyén liéu cho cac day chuyén cong nghé khac.
Phdn dogn diesel

C6 thé dung 1am nhién liéu cho dong co diesel (DO), ddng thai ¢ thé dung lam
nguyén liéu cho cac qua trinh ché bién sau.
Phdn dogn cdn chung cdt khi quyén

Con duoc goi la can mazut (residue) cé thé dung lam nhién ligu dét 1o (FO),
hoac chuyén vao thap chung cat khi quyén - chan khéng dé tach lam cac phan doan
nang c6 pham vi d6 séi khac nhau.

1.3.2 Chung cdt khi quyén-chdn khéng:

Can chung cat khi quyén dugc dua vao thap chung cat khi quyén - chan khong.
Tai day mazut dugc phan chia thanh 3 phan doan va phan can.

Phan doan nhe

Phan doan trung binh

Phan doan nang
Phan can.

Ba phan doan nay sir dung lam nguyén liéu ché bién 3 loai dau nhon gdc. Phan
cian chung cat chan khong coé thé dung lam nguyén liéu tach loc dau nhon cin hay
nguyén liéu san xuat Bitum, hozc lam nguyén liéu cho céng nghé ché bién sau.

So db tinh cat khi quyén va chan khong duoc trinh bay trong hinh 1.2
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Déu tho

-
Khi
3 Xan 3‘5 P¢. nhe
5 | 9  Pe. o
]
S\E DAu hoa S‘E Pd. trung binh
2 > 5 G
— :
BE Gasoil 3\5 Pd. nang
> L Tt
1
Mazut

"~ Diu thé 6

L—— > Gudron

Hinh 1.2 Se’ dé chung cdt dau mé
1. Lo 5ng 3. Bo phan lam lanh 6. Bo phdn trao doi nhiét
2,5.Thép tinh cdt 4. BY phdn tach long va khi 7. Bom 8. Cét héa hoi

1.3.3 Cdc qud trinh ché bién sdu ddu mé:

Qua trinh chung cat dau moé trinh bay & trén chu yéu dwa vao tinh chat vat Iy 1a
bay hoi va ngung tu. Trong qua trinh chung cit khong xay ra cac chuyén hoa thanh
phan hydrocacbon c6 trong dau, do d6 hiéu suat va chat lrong cac san pham chung cat
khong dap ang dugc yéu cau st dung. Pé nang cao chat luong ciing nhu hiéu suat cac
loai san pham c6 gia tri kinh té, can c6 nhitng qua trinh ché bién sau. Céng nghé ché
bién sau (ché bién thtr cip) dau mo bao gdm maot sé day chuyén céng nghé chu yéu la
C4C qua trinh ché hoa nhiét va cac qua trinh ché bién nhiét - xac tac.
1.3.3.1 C4c qua trinh ché héa nhiét:

a. Cracking nhiét, visbreaking:

Day chuyén cracking nhiét nham phan hay cac phan cin caa qua trinh chung

cat dau, dudi tac dung cua nhiét do cao thich hop dé thu dugc nhirng san pham sang
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mau. DAy chuyén visbreaking nhim phan huy cac thanh phan cua nhién liéu dot 1o

biang nhiét d6 cao dé giam do nhét t6i maic phu hop.

Nguyeén liéu cta cac cong nghé nay la phan cin chung cat: mazut va gudron
ciing nhu cac phan can cuaa qua trinh ché bién sau khac.
San pham bao gom:

+ Hon hop khi: bao gdm cac khi hydrocacbon no va khong no, duoc sir dung
lam nhién liéu hodc nguyén liéu cho héa dau.

+ Cracking nhiét: c6 chua toi 25% hydrocacbon khong no do d6 tinh 6n dinh
hoa hoc kém.

+ Phan doan Dau hoa — diesel c6 thé dung lam nhién liéu diesel sau khi lam
sach bang hydro, hoac dung lam nhién ligu dot 1o.

+ Can cracking dung lam nhién liéu dét 16 c6 nhiét d6 chay cao hon, nhiét do
d6ng dic va do nhét thap hon so véi mazut chung cét truc tiép.

b. Céc héa:

Day truyén cc hoa nham ché hoa nhiét cac phan dau nang, can dau dé thu duoc
cac loai than coc va cac san pham dau sang mau.

Nguyén liéu cho céc hoa la gudron, cac loai gas oil ning, cac loai can dau, cac
loai nhya — asphalten cua cac quy trinh ché bién khac.

San pham thu dugc gom:

+ Cac loai than cbc co nguon géc dau mé dung lam dién cuc cho cong nghé
dién luyén kim.

+ Hon hop khi twong tu khi cracking nhiét, c6 ham lugng hydrocacbon khong
no it hon.

+ Xang cdc hoa co ham luong hydrocacbon khang no tgi 60% rat kém on dinh,
can qua cong doan lam sach bang hydro dé giam luong hydrocacbon khong no do,
dung pha ché xang loai thuong.

+ Phan doan dau hoa - diesel dung lam thanh phan nhién liéu diesel, tuéc bin
khi, dét 16 hoic dung lam nguyén liéu cracking xuc tac.

c. Nhiét phan:

Day truyén nhiét phan Ia ché hoa nhiét trong méi truong hoi nudc véi nguyeén
licu dau long (phan doan xing thd) hoac nguyén lidu khi nhu etan, propan, butan, hoic
hon hop.

B6 mén-Co khi O 16. Trang 9
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San pham thu dwoc chu yéu la hdn hop khi co nhiéu etylen, propylen lam

nguyén liéu cho héa dau. San pham léng la xang nhiét phan co tinh 6n dinh héa hoc
kém va cac san pham cé nhirng tinh nang st dung khac.

Nhin chung cac san pham thu dugc tir cac quy trinh ché hoa nhiét cho ra cac
san pham 16ng sang mau c6 chat luong khong cao, ngay nay dwoc sir dung trong pham
vi hep va duoc thay dan bang cong nghé nhiét - xac tac. Tuy nhién mot sé day chuyén
van ¢6 y nghia quan trong nhu nhiét phan dé thu dugc cac anken nhe lam nguyén liéu
cho tdng hop hoa dau.
1.3.3.2 Cac quy trinh ché héa nhiét xic tac:

C4c quy trinh ché héa dudi tac dung cua nhiét don thuan cho ra cac san pham
kém gia tri, do d6 nguoi ta sang tao ra cac cong nghé két hop str dung nhiét véi xuc tac
dé nang cao chat lugng cac san pham thu duoc. C4c chat xac tac dugc sir dung ¢é tinh
chon loc cao, thiic day cac phan &ng chuyén héa di theo huéng tao thanh cac san pham
mong mudn.

a. Cracking xuc tac:

Day truyén cracking xuc tac nham thu duoc cac san pham sang mau nhu xang
va nhién liéu diesel nho phan ung phan huay cac phan doan nang co6 tac dung cua xuc
tac 1a alumino silicat dang vo dinh hinh hoic tinh thé zeolit.

Nguyén liéu dugc sir dung la can mazut va cac phan doan diesel cua chung cét truc
tiép va ché bién sau.

San pham thu dugc gom:

+ Hon hop khi co chira téi 80 — 90% hydrocacbon no va khong no C; va C,, duoc dem
tach loc thanh riéng tirng phan doan thich hop lam nguyén liéu hoa dau.

+ Xang cracking xac tac ¢6 pham vi do soi tir nhiét do s6i dau toi 195°C, dung lam
hop phan cho xing thuwong pham. Thanh phan cac nhém hydrocacbon cua xing
cracking xuc tac: hydrocacbon thom 20-30%, hydrocacbon khong no 8-15%,
hydrocacbon naphten 7-15% va hydrocacbon ankan 45-50%. Xang cracking xuc tac co
chat luong cao hon han xang cracking nhiét.

+ Phan doan gas oil nhe (195-280°C) dung lam hop phan nhién liéu diesel hoic tubc
bin khi.

+ Phan doan 280-420°C dung lam nguyén lidu san xuét cacbon Ky thuat.

+ Phan doan gas oil ning séi trén 420°C dung lam nhién ligu dbt 1o.

b. Reforming xic tac:
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Day truyén Reforming xuc tac nham thu duoc xing coé chat leong cao, hdn hop

hydrocacbon thom va khi hydro k§ thuat nho qua trinh chuyén héa xuc tac cac phan
doan xang tho hoac ché bién sau. xuac tac str dung co thé 1a hé don kim loai, nhi kim
loai hodc da kim loai, chu yéu la bach kim (Pt) nén cé tén platforming véi chat kich
hoat xuc tac ¢ dang axit la flo (F) hoac Clo (CI).

Nguyén liéu dung cho Reforming xuc tac tuy thudc vao nhu cau san pham nén
rat khac nhau:

+ Pé san xuét xang dung phan doan xang tho rong (60°C - 180°C).

+ Pé san xuat cac hydrocacbon thom benzen, tuluen, va xylen dung cac phan
doan xang thd nhe c6 pham vi s6i tuong wng la 62-85°C, 85-105°C, 105-140°C.

+ Yéu cau trong nguyén liéu ham luong luu huynh khong qua 0,0001 -
0,0005% thé tich va ham luong Nito khéng qua 0,0001%.

San pham thu dugc bao gom:

+ Hdn hop khi chira trong thanh phan nhiéu metan, etan, propan va butan dung
lam nhién liéu hoic dugc tach loc thanh nhitng hop phan thich hop dung cho tong hop
hoa dau.

+ Reformat 1a hdn hop long cé thanh phan cac nhom hydrocacbon thom 40-
65%, hydrocacbon ankan 34-60%, con nhom hydrocacbon khong no rat it 0,5-1,1%.
San pham nay cé thé dung lam hop phan pha ché xang thuong pham, goi la xing
reforming c6 tinh on dinh héa hoc tét. Ciing do ham leong hydrocacbon thom rat cao
nén dung lam nguyén liéu tach loc cac loai hydrocacbon thom.

+ Khi hydro k§y thuat c6 chira toi 75-85% thé tich khi hydro nguyén chat, dugc
dung lam ngudn cung cap hydro cho cac quy trinh cong nghé khac nhu lam sach bing
hydro, hydrocracking, ¢dng phan hoa. ..

c. Hydro cracking:

Quy trinh hydrocracking nham phan hay cac nguyén liéu ning thanh cac san
pham dau sang mau, duéi tac dung cua xac tac trong méi truong khi hydro. Dudi anh
huong cua khi hydro cac hop chét chaa leu huynh, nito, oxy cé trong nguyén liéu
dugc hoan toan loai bo, cac hop chat khong no dwgc no héa. Do d6 san pham
hydrocracking hau nhu chi la san pham sang mau c6 do sach va tinh on dinh hoéa hoc
cao, khong cé phan can dau.

Nguyén liéu cho quy trinh hydrocracking kha phong phi, c6 thé st dung tir
phan nhe xang thé dén cac phan doan ning trong chung cat chan khong, phan doan gas
oil ciia cac quy trinh ché bién sau, cac loai can dau mazut, gudron.
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Hon hop khi chu yéu la khi hydrocachon no nhu propan va butan dung lam

nguyén liéu cho téng hop héa dau sau khi xir Iy tach loc.

Naphta hydrocracking cé tinh 6n dinh chéng oxy hoéa tot, dung pha ché xang
may bay. Nguoi ta thuong chung cét naphta nay thanh hai phan doan: Xang nhe (si
dau toi 85°C) c6 thé dung lam nguyén liéu cho quy trinh reforming.

Kerosin cé tinh 6n dinh t6t dung lam hop phan cho nhién liéu phan luc.

Gas oil dung l1am hop phan cho nhién liéu diesel.

d. Pong phan héa:

Quy trinh ddng phan hoa nham thu nhiéu loai san pham, trong d6 cé loai xing
ddng phan cé chat luong cao. Dé san xuat xiang chat luong cao, ngudi ta dung nguyén
licu 1a xang chung cit nhe (tir d6 s6i dau t6i 62°C hodc 70°C) c6 nhiéu hop chat
hydrocacbon mach thang. Nho tac dung chuyén hoéa xuc tac s& hinh thanh nhiéu
hydrocachon mach nhanh nén ting thém chat luong cho qua trinh chay. Xuc tac su
dung trong quy trinh dong phan héa la alumino silicat tong hop ¢ dang zeolit.

1.3.4 Ché bién dau mé& nhon:

Dau m& nhon con duoc goi 1a dau md bai tron ciing 1a mét loai san pham cua
cong nghé ché bién dau mo. Dudi day s& gisi thidu so d6 nguyén tac ché bién dau
nhon theo phuong phap truyén thong.

a. Khir asphalten déi véi cian dau (gudron):

La quy trinh tach cac chat asphalten - nhua, cac hop chat da vong kém 6n dinh
dé bién chat, d& tao cbc, c6 o nhot thay ddi nhiéu theo nhiét do, nham thu duoc cac
phan doan san xuit dau nhon cin, ddng thoi co thé dung lam nguyén liéu cho cac qua
trinh ché bién sau khac nhu cracking xuc tac va hydrocracking.

Dung méi sir dung trong quy trinh nay dé thu duoc nguyén liéu ché bién dau
nhon la propan long. Trong trudng hop can thu nguyén lidu cho cracking xac tac va
hydrocracking, khong can khir asphalten triét dé, cé thé dung butan long, pentan hozc
xing nhe. Khi cin dau duoc xir Iy bang cac loai dung moi nay trong diéu kién ky thuat
phu hop V& ap suat, nhiét do, ty 1& dung méi/nguyén liéu. .. thi cac hop chat can loai bo
s& long dong xudng thanh cin asphalten (dung dé ché bién nhua duong). Con hdn hop
da khtr asphlten s& duoc ché bién tiép tuc thanh dau nhon cin hoac lam nguyén liéu
cho cracking xuc tac va hydrocracking.

b. Lam sach cac phan doan nguyén liéu cho dau nhon:

Nham muc dich tach loai khoi cac phan doan nguyén liéu cac thanh phan xau

c6 hai cho chat luong cua dau nhon, d6 la cac chit keo nhua, cac hop chat

B6 mén-Co khi O 16. Trang 12



Khoa Co khi Bong luc
hydrocacbon thom cé cau trac phtc tap da vong dé nang cao chat luong san pham:

Giam kha ning tao cc, tang tinh 6n dinh cua d6 nhét d6i véi nhiét do, 1am mau sic
cua dau sang hon.

Phuong phap 1am sach la qua trinh chiét tach (trich ly) long - long. Nguyén ly
cua phuong phap la dung mét dung moi chon loc khong hoa tan cac hydrocacbon cé
trong nguyén liéu, ddng thai co kha nang chiét tach cac hop phan can loai bo ra khoi
nguyén liéu & dang cin phan 16p véi phan san pham. Tir d6 c6 thé tach phan can ra
khoi san pham.

Nguyén lidu cho qua trinh 1am sach bang dung méi chon loc la cac phan doan
dau nhon thu duoc tir chung cat duéi ap suat thap va phan cian dau da khu asphalten.
Dung méi chon loc thudng dung hién nay la sunfuro, phenol... san pham chinh rafinat
la nguyén liéu cho cong doan tach loc parafin tiép theo dé san xuat cac loai dau nhon
gdc. Phan can dung ché bién nhwa duong hoic cachbon ky thuat dung trong cong nghé
san Xuat cao su.

c. Tach loc parafin ran:

Nham loai bo khoi nguyén lidu hop phan hydrocacbon ran cé nhiét do nong
chay cao d¢ ha thap nhiét d6 dong dac cua cac loai san pham dau nhon gdc, nang cao
tinh nang st dung chung trong maoi truong gia lanh.

Pé tach loc nguoi ta dung cong nghé két tinh parafin trong dung méi chon loc ¢
cac diéu kién ky thuat thich hop nhu ty 1& dung méi/nguyén liéu, nhiét do két tinh, toc
d6 ha nhiét d6... Dung méi thuong dang 1a hdn hop c6 thanh phan thich hop giita
metyletyl xeton va toluen (60%V va 40%V), axeton va toluen (35%V va 65%V)...

San pham thu dugc cua quy trinh tach loc parafin:

+ BN loai dau khoang s& duoc lam sach bd xung nha mét s6 cong nghé khac
nhau cho ra bén loai dau nhon géc phan biét chi yéu veé ty trong va do nhét, dugc
dung dé pha ché véi nhau va véi cac loai phu gia thich hop, theo ty I1& cac dinh, nham
san xuét ra cac nhitng nhan hiéu dau thuong pham khac nhau.

+ Ba loai parafin rin (tach tir cac phan doan chung cat chan khong) phan biét
nhau boi nhiét do nong chay va xérezin (tach tir can gudron) la cac hydro ran khac
nhau vé thanh phan va ciu trac phan tir, ciing dugc lam sach theo cac yéu cau cu thé
dé thanh cac thuong pham, dugc dung nhiéu trong doi sbng va mot sé nganh san xuat.
1.3.5 Ché bién mé& nhon:

M& nhon 1a mot thanh pham ché bién tir dau nhon va chét lam dic thich hop
theo cac ty & xac dinh. Tuy theo yéu cau vé tinh nang sir dung cua cac loai md, chat
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lam dic thuong dung la cac loai xa phong cé goc kim loai khac nhau hoic bentonit
(khoang sét). Quy trinh ché bién m& nhon don thuan la cac céng doan mang tinh co
hoc hoic vat Iy nhu: khudy tron, nghién, loc, ha nhiét d6 hop Iy... tao diéu kién thuan
loi cho viéc hinh thanh mot khdi mé trang thai phan tan vi di thé ddng nhat, tranh hién

tuong khong ddng nhat trong thanh phan mé.

Chwong 2 : NHIEN LIEU XANG VA DIESEL

2.1 Khai niém.
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Cdc chat chdy dwoc dung dé san nhiét nang khi dot chdy ching duwoc goi la

nhién ligu dot.
Vi cac loai dong co nguoi ta dung hai loai nhién liéu sau:

Nhién liéu dung cho dong co bo ché bién hoa khi: nhién liéu xang.

Nhién liéu dung cho dong co diesel: nhién liéu diesel.

Déi véi nhién lidu long nguai ta cé thé xac dinh nhiét do s6i ban dau, nhiét do
s6i 10%; 50%:; 90% va nhiét do s6i két thic (hay con duoc goi nhiét do soi dau nhiét
d6 chung cat 10%, chung cat 50%, 90% va nhiét do soi két thic).

Vdy thanh phdn chung cat cia nhién liéu la ti 1é phan tram cdc chdt chung cat
cé nhiét dé séi khac nhau dé xac dinh thanh phan chung cat caa nhién liéu nguoi ta
dung thiét bi chuyén dung.

2.2 Nhién liéu thé khi.

Nhién liéu khi dung cho dong co d6t trong gdm co: khi thién nhién (san pham
ctia cac mo khi), khi cong nghiép (san pham xuat hién trong qua trinh luyén céc, luyén
gang (khi 16 cao) va tinh luyén dau mo) va khi 16 ga (khi hoa nhién liéu thé ran trong
cac 1o ga). Mot nhién liéu thé khi bat ky déu la hdn hop co hoc cua cac loai khi chay
va khi tro khac nhau. Thanh phan chinh caa nhién liéu thé khi gdm co: CO, CH,, cac
loai hydrocacbon C,H,,, CO,, O,,... vai cac ty 1€ khac nhau.

Nhin chung, cong thiic hoa hoc cua cac chat trong nhién ligu thé khi co chaa C,
0, H déu c6 thé viét duéi dang C,H,O; (v6i n = 0~5, m = 0~12, r = 0~2).

Ul diém

- Nhién liéu va khong khi hoa tron véi nhau dong déu hon so véi nhién liéu long.

- Pham vi chay rong hon nén dong co dé khoi dong.

Nhuroc diém

- Cat giit nhién liéu khi doi hoi c6 chd chua Ion rat mat dién tich va khong an toan.
a. Khi ddu mé héa léng LPG (Liquefied Petroleum Gas):

Thanh phan chu yéu cua khi hoa long 1a hdn hop propan va butan thu duoc tir
khi ddng hanh khi khai thac dau moé hodc cac nha may loc dau, né dugc ché bién tur
dau mo ¢6 thanh phan hén hop nhu sau:

- Hoi butan C4Hy,: 89%

- Hoi butylen C4Hg: 6%

- Hoi iso-pentan CsHyp: 2%
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Cac loai khi nay thoat ra trong qué trinh khai thac dau mé va chung cat dau thé, tai day

ngudi ta bién no thanh thé long dé luu trix chu yéu l1a propan va butan véi theo nhiing
ty 18 khac nhau. Tuy theo nhu cau sir dung va tinh nang lam viéc ma thanh phan ty I¢
theo thé tich cua Propan: Butan s& khac nhau, chang coé thé 1a 50:50 hoic 60:40 hay
70:30...

b. Khi thién nhién NGV (Natural Gas Vehicle):

Nhién liéu khi dung trong dong co dét trong duoc Iy tir cac moé khi. Bt ky mot
loai khi thién nhién nao bao gid ciing 1a hon hop cua khi chay va khi tro khac nhau.
Thanh phén cua khi thién nhién bao gém: CO, CH,, CH,,, CO,, H,S... Can cur vao
phuong phap luu trix khi thién nhién bao gom 3 loai:

- Khi nén CNG (Compress Natural Gas).

- Khi hoa long LNG (Liquefied Petroleum Gas).

- Khi hap thu ANG (Air Natural Gas).

2.3. Nhién liéu léng.
2.3.1. Cac tinh chat Iy héa hec ciia nhién ligu léng:

Nhién liéu l6ng dung cho dong co dét trong chu yéu la san pham duoc tao ra tir
dau mo vi loai nay ¢ nhiét tri 16n, it tro d& van chuyén va bao quan. M&i loai nhién
liéu long ké trén déu la mot hdn hop cua nhiéu loai hydrocachbon cé ciu tao hoa hoc
khac nhau, chinh ciu tao d6 gay anh hudng Ion tinh chét Iy — hoa co ban, dac biét la
tGi qua trinh bay hoi, tao hoa khi va boc chay caa nhién liéu trong dong co.

Ankal chinh, do cac nguyén tir C duoc lién két don theo mach thang nén cac
mach cacbon dé bi gay, (dé gay phan tng hoéa hoc) lam cho né dé ty chay (mach lién
két cang dai cang dé tu chay), vi vay khong phai la thanh phan Iy tuéng cia nhién liu
dung cho dong co xang dét chay cudng bic, nhung né lai rat thich hop véi dong co
diesel. Vi izoAnkal (chat dong phan caa ankal) thi hoan toan trai nguoc, rat kho bi
gay mach, tic 1a kho ty chay. Trong ankan do ty s6 C/H nhé nén khdi lugng riéng thap
va nhiét tri 16n hon loai khac, ngoai ra do ciu tao bao hoa nén tinh chét cua né rat on
dinh kho bién chat. Nhién liéu dung cho dong co xing dét chay cudng bic, can co
nhiéu iso ankan dé tranh kich no.

Tinh chéat Iy - hoa hoc caia nhién liéu phu thudc vao ty ¢ thanh phan cua cac
nhém hydrocacon ké trén. Tuy theo phuong phap hinh thanh va @t chay hoa khi trong
chu trinh cong tac ma c6 cac yéu cau khac nhau déi vai nhién liéu vi vay nguoi ta chi
nhién li¢u long thanh hai nhom.

+ Nhién liéu dung cho dong co tao hoa khi bén ngoai, d6t chay citng buc.
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+ Nhién liéu dung cho dong co diesel.
2.3.2. Phwong trinh chay caa nhién liéu:

Khai niém: Chdy la mgt phan wng xay ra nhanh kem theo toa nhiét va phat
sang thurong dé la qud trinh oxi hod hén hep nhién liéu véi oxi trong khéng kh.

Dé bat dau phan ¢ng thi nhién liéu va oxi can duoc nung néng téi nhiét dé boc
chay cua nhién liéu, nhiét do boc chay nay rat khac nhau déi véi nhiing loai nhién liéu
khac nhau.

S6 lugng khong khi dua vao dé tao hdn hop chay dong mét vai tro quan trong
trong qua trinh chay néu lugng khong khi dua vao khéng du thi sinh ra chay cham va
nhiét do6 khong cao. Trong d6 tao ra cac san phdm chay nhu CO, NO, HC
(hidrocacbon) mudi than... Néu lwong khong khi dua vao 16n hon thi qua trinh chay s&
mat mat mot phan nhiét dé dét nong nito va sé luong oxi thira do d6 anh husong dén
chat luong lam viéc cua dong co va chi phi nhién liéu. Vi vay leong khong khi dua
vao phai phu hop dé dét chay hoan toan hdn hop nhién liéu.

Luong khong khi Iy thuyét can thiét dé dét chay hoan toan nhién liéu phu thudc
vao thanh phan nhién liéu cy thé la:

Néu trong nhién liéu cang chta nhiéu cac nguyén té chay (C,H) thi lugng
khong khi can thiét dé dét chay hoan toan mét khéi luong don vi nhién liéu cang 16n,
ta thiét 1ap phuong trinh chay dya vao méi twong quan khdi lwgng nguyén tir dé xac
dinh lugng oxi can thiét.

C +0, = CO, @)
2H, +0, = 2H,0  (b)

Can cir vao phuong trinh a, b ta ¢6 thé xac dinh cac phuong trinh can bang khoi
lwong cua cac phan tng:

12 kg C + 32 kg O, = 44 kg CO, (c)
4 kg H, + 32 kg O, = 36 kg H,O (d)
Phuong trinh ¢, d viét cho C kg cachbon va H kg Hidro c6 dang:
C kg cacbon + 8/3 C kg Oxi = 11/3 C kg cacbonnic (e)
H kg hidro + 8H kg Oxi = 9H kg Nudc (f)
Khdi lugng oxi (kg) can thiét cho hai phan tng (e) va (f) la:
8/3C +8 H (g)
Trong 1kg nhién liéu c6 sin O kg oxi. Vi vay lugng Oxi can thiét trong khong khi O
dé dbt chay hoan toan mot kg nhién liéu:
O4=8/3C+8H-0
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Thanh phan khéi lwong cua Oxi trong khong khi 1a 0,23 con thanh phan thé tich Ia
0,21. Vay luong khong khi can thiét dé dét chay hoan toan mét kg nhién liéu la:
Lo=(8/3C+8H-0)/0.23 (kg/kg nhién lidu)
Thuc té bang thuc nghiém c6 thé xac dinh dugc luong khong khi thuc su nap vao dong

co tinh cho 1 kg nhién liéu la L:
A =L/,
Trong d6 L: Hé s6 du legng khong khi
A < 1 hon hop nhién liéu giau
A =1 hon hop nhién liéu tiéu chuan
A > 1 hon hop nhién liéu nghéo (loang).
2.3.3. Nhiét tri:
2.3.3.1 Nhiét tri cia nhién li¢u:
Nhiét tri 1a nhiét lugng thu dugc khi dbt chay kiét 1kg (hodac 1m? tiéu chuén)
nhién liéu (diéu kién tiéu chuan p =760 mmHg va t = 0°C).
Dé xac dinh nhiét trj cta nhién liéu cé hai phuong phap:
+ Thuc nghiém: B4t nhién liéu trong nhiét luong ké
+ Phan tich: Can biét thanh phan hoa hoc cua nhién lidu roi ap dung
cong thuc sau:
Hu = 8100gC + 24600gH kcal/kg
Hoac ap dung cong thirc cia Mendéléép:
Hu = 8100gC + 30000gH — 2600(gO - gS) — 600(9gH + gW) kcal/kg
Trong do:
gC: Luong cac bon
gH: Luong hidro
gO: Lugng 6xy
gS: Luong luu huynh
gW: Luogng hoi nudc cé trong nhién ligu.
Ngudi ta phan nhiét tri caa nhién liéu tra 1am hai loai 1a: Nhiét tri cao va nhiét tri thap.
Nhiét tri cao
Nhiét tri cao Qc la toan bo nhiét lugng thu dwoc sau khi dot chay kiét 1kg (hoic
1m? tiéu chuén) nhién liéu, trong d6 c6 ca sé nhiét lwong do hoi nuéc duoc tao ra
trong san vat chay ngung tu thanh nuéc nha ra, khi san vat chay dugc lam lanh téi
bang nhiét do trude khi chay dugc goi 1a nhiét an trong hoi nuéc.
Nhiét tr; thap
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Nhiét tri thap bang nhiét tri cao trir di nhiét lvong do ngung dong hoi nuéc tao

ra:

Trong thuc té, khi xa tir dong co thai ra ngoai troi ¢ nhiét d6 rat cao, do dé hoi
nude trong khi xa chua kip ngung tu da bi thai mat, vi vay chu trinh céng tac cua dong
co khong thé st dung sb nhiét an nay dé sinh céng. Do d6 khi tinh chu trinh cong tac
cua dong co, ngudi ta dung nhiét tri thip Qt, nhé hon Qc mét sé nhiét lwong vira bang
nhiét an cua hoi nudc duoc tao ra khi chay. Méi quan hé gitra Qc va Qt duoc xac dinh
theo biéu thirc sau:

Nhién liéu long: (nhiét tri caa 1kg - Qu va Q)

Qu = Que- 2,512.(9h + w), MI/kg
Trong d6: 2,512 MJ/Kkg - nhiét an cua 1kg hoi nuéc;
h - thanh phan khéi lwong cua H trong nhién liéu;
w - thanh phan khéi luong cua nudc trong nhién liéu.
2.3.3.2 Nhiét tri ciia hén hop:

MJdi loai nhién liéu can mét sb luong khong khi xac dinh dé chay, vi du can
khoang 15kg khong khi dé @6t chay hoan toan 1kg nhién liéu xang, trong khi do6 chi
can 8,6kg khong khi dé dét chay hoan toan 1kg con étylic 95°. Boi vay nhiét tri cua
nhién liéu thuc té khong phai 1a mot thong sé quan trong, ma la nhiét tri caa hdn hop.

Nhiét tri caa hdn hop bang nhiét tri caa 1kg nhién liéu chia cho luong hdn hop
tao thanh vai 1kg nhién liéu khi o = 1.

Vi du: nhiét tri caa 1kg hdn hop: xing- khong khi bang 645 kcal/kghh

nhiét tri ciia 1kg hon hop: diesel- khong khi bang 645 kcal/kghh
nhiét tri ciia 1kg hdn hop: con étylic - khong khi bang 670 kcal/kghh.
2.3.4. Nhiét d6 bén lira va nhiét d@o tu boc chay:
a. Nhiét do bén lwa:

Nhiét do bén Iira 1a nhiét do thap nhat dé hoa khi bén lira. Nhiét do bén lira phan
anh sé luong thanh phan chung cit nhe caa nhién liéu, né duoc dung lam chi tiéu
phong hoa dbi vai nhién liéu dung trén tau thay. Dé tranh cho nhién liéu co thé bén lira
& diéu kién sir dung, nhiét d6 bén lra caa nhién liéu dung trén tau thuy khong duoc
thip hon 65°C.

b. Nhiét dd tw béc chay:

Nhiét do tu bc chay la nhiét o thap nhat dé hoa khi tu béc chay ma khong can
ngudn nhiét dé cham chay. Nhiét d6 tu chay cua hoa khi phu thudc vao loai nhién liéu.
Thong thuong phan tir lugng cang 16n thi nhiét d6 tu chay cang nho va nguoc lai.
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