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LOI NOI PAU

“Ly thuyét 6 t6” 12 mén hoc co sd quan trong trong chuong trinh ddo tao ky su
va cir nhan nganh Cong nghé ky thuat 6 to. Pay 1a mon hoc bt budc trong cac truong
dao tao chuyén nganh Cong nghé k¥ thuat 6 t6. Mon hoc nay cung cap cho sinh vién
cac kién thirc co ban vé dong luc hoc ciia 6 to khi chuyén dong thang, chuyén dong
quay vong, khi chuyén dong trén doc, khi ting tdc hodc phanh; tinh kinh té nhién liéu;
tinh 6n dinh cta 6 to; tinh nang co dong cua 0 to; dao dong cua 6 to, ... Pay la nhiing
kién thirc co s& 1am nén tang giap sinh vién nhién ctru, hoc tap nhitng mén hoc khac
nhu: Két ciu va tinh toan 6 t6, CAu tao 6 to, ...

Tuy theo chuong trinh dao tao cua timg trudng, mon hoc “Ly thuyét 6 t6” duoc
thuc hién voi cac thot luong khac nhau. Truong Pai hoc Cong nghé Quang Ninh la
don vi ddo tao ctr nhan, k§ su Cong nghé ki thuét 6 t6 co truyén thong va uy tin tir
hon bdn muoi ndm nay. Thuc hién chi trwong cai cach va doi méi dao tao cua Pang
va Nha nude, Nha truong di t6 chire chinh stra chuong trinh ddo tao cho phu hop véi
yéu cAu va muc tiéu dao tao. Hién nay mon hoc “Ly thuyét 0 t0” duogc thuc hién voi
thoi luong 02 tin chi.

Tap bai giang “Ly thuyét 6 t6” dugc nhom bién soan dua trén chuong trinh chi
tiét mon hoc “Ly thuyét 6 t6” da dugc Nha truong phé duyét, ban hanh. Véi thoi lugng
02 tin chi, nhom bién soan da lya chon nhiing ndi dung kién thic co ban can thiét nhat
lam co s& giup sinh vién hoc tap va nghién clru cdc mon hoc chuyén nganh Cong nghé
ky thuat 0 to.

Nhom tac giad bién soan dua trén cac tai li¢u c6 do tin cdy cao cua céac truong
dao tao nganh Cong ngh¢ k¥ thuat 6 t6 trong nudc nhu Pai hoc Bach Khoa Ha Noi,
Pai hoc SPKT TP Hd Chi Minh, Pai hoc Bach Khoa Pa Nang, ....

Ban bién soan ching toi xin chan thanh cam on céc thay trong bd méon O to va
Xe chuyén dung-Vién Co khi Pong luc-Pai hoc Bach Khoa Ha Néi, cac thﬁy trong bo
mon Co khi Bong luc-Khoa Co khi-Truong Dai hocCong nghé Quang Ninh da dong
gop nhiéu ¥ kién quy bau gitp chiing t6i hoan thanh tai liéu nay.

Tuy nhién, day la tai liéu bién soan lan dau, qué trinh bién soan khong thé
tranh dugc céc thiéu sot nhét dinh, ching t6i chan thanh dén nhan nhiing ¥ kién dong

gop cua ddng nghiép, quy ban doc dé chinh sira tai liéu ngdy mot hoan thién hon.

Nhom tac gia bién soan
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KY HIEU VA PON VI PO CO BAN

Dai lwgng Ky hiéu | Pon vi H¢ s6 chuyén doi giira don
vi co' ban va don vi cii

Chiéu dai I m 1inch =2,54 cm =0,0254 m
Van toc dai v m/s | 1m/s = 3,6 km/h
Vian tde goc ® rad/s
S6 vong quay n vg/ph
Gia toc j m/s*
Gia toc goc € rad/s’
Luc F N IN ~ 0,1kG
Trong luong G N 10°N ~ 10%kG ~ 0,1t4n
Khoi lugng m kg
Ap suat q N/m? | IN/ m? = 1Pa = 10 kG /cm?
Ung suat o N/m* | IMN/ m? ~ 10 kG /cm?
Mo&men quay M Nm INm ~ 10 kGem ~ 0,1 kGm
Cong L J 1J=1Nm~ 0,1 kGm
Cong suat P w 1W = 1J/s =0,1 kGm/s

1IW =~ 1/736 m.1 (ma luc)
Nhiét do T T °K | T=t+2730

(T: do Kenvin, t: 0 Xenxiut)
Nhiét luong Q J 1J ~ 2,4.107 kcal
Nhiét dung riéng C 1J/kgdd ~ 2,4.10%kcal/kgdd
Thot gian t S
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Chuong 1

CAC NGUON NANG LUQNG DUNG TREN O TO
1.1. Phéan loai 6 to

Nhu cau vé van chuyén hang hoa va khach hang bang cac phuong tién van tai 6

to rat 16n. Bé dap ting day du cac yéu cau van chuyén do, 6 td c6 rat nhieu chung loai

khc nhau, dugc tap hop theo so dd phan loai (Hinh 1.1).
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Hinh 1. 1. So d0 phan loai 6 to.
1.2. Cac yéu cau ddi voi 6 to
1.2.1. Cac yéu cau veé thiét ké, ché tao:

- Xe 6 t6 phai mang tinh hién dai, cic téng thanh trén xe c6 két cAu hién dai,

kich thudc nhé gon, bé tri hop 1y phit hop véi cac didu kién duong x4 va khi hau.

- V6 xe phai dep, phtl hop vdi yéu cau vé thim my cong nghiép.




- Vat liéu ché tao cac chi tiét c6 d6 bén cao, d6 chéng min, chéng gi cao, nham
nang cao tinh tin cdy va tudi tho cua xe. Nén tang loai vat li¢u nhe dé gidm ty trong
cua xe.

- Két cdu cta cAc chi tiét phai c6 tinh cong nghé cao, dé gia cong, sb luong cac
nguyén cong trong qui trinh cong nghé it.

1.2.2. C4c yéu céu veé sir dung:

- Xe phai co tinh ning dong lyc cao nhu: toc do trung binh cao nham quay
vong xe nhanh, ning cao ning suit van chuyén, thoi gian gia toc va quing dudng gia
tdc ngan, xe khoi dong dé dang,

- Xe phai c6 tinh an toan cao, dic biét ddi voi hé thong phanh va hé thong l4i,

- Xe phai dam bao tinh tién nghi cho l4i xe va hanh khach, thao tac nhe va dé
dang, dam bao tam nhin tbt,

- Mic tiéu hao nhién liéu diu mé& boi tron, sim 16p va cac vat liéu chay xe it,

- Kich thudc thung xe phai phi hop véi trong tai dé nang cao hé sb sir dung
trong tai,

- Kich thuéc va hinh dang xe phai dam bao cho cong tac xép d& hang hoa duoc
thuan tién va nhanh chong,

- Xe chay phai ém, khong 6n, giam lugng ddc hai trong khi thai.

1.2.3. Cac yéu cau vé bao dudng, sira chira:

- Gia cong bao dudng va sira chita xe so v&i ché tao rat 16n, so vdi ca doi xe
thuong gap 30 + 50 1an gid cong ché tao,

- Néu moi chi phi cho doi xe tir khi ché tao dén khi thanh 1y 1a 100% thi cac
phan duoc phan bo nhu sau (s6 liéu ciia nha may GAZ — CHLB Nga).

Thiét ké ché tao 6 to 1,4%
Bao dudng 6 t6 45,4%
Stra chira thuong xuyén 46,0%
Stra chira 1on 7,2%

Qua d6, chung ta thay gio cong bao dudng, stra chita rat 1on. Pé giam khéi luong
cong viéc, kéo dai chu ky bao dudng, 6 to phai dam bao cac yéu cau sau:

- S6 luong cac diém boi tron phai it dé giam gid cong bom ddu md, thay thé
cac diém boi tron c¢b va md bé‘mg vat liéu boi tron vinh ctu. Cac vii md phai bd tri
thang hang, ciing phia thuan loi cho cong tac bao dudng.

- Giam gid cong kiém tra xiét chit bang cach sir dung cac buldng, vit cdy, dai
b¢... 6 tinh ty him cao, dung tiéu chuan va it ching loai dé d& phai thay doi dung cu
thao lap.

- Giam gid cong diéu chinh bang cach thay cac khau diéu chinh bang tay bang
diéu chinh ty dong, hodc dé diéu chinh,



- Két ciu cua xe phai dam bao cho cong tac thao lip duoc dé& dang, thun tién
cho cong tac stra chita thay thé phy ting.

Két cAu cling nhu vat liéu ché tao cua céc chi tiét c6 d6 hao mon lén phai du bén
sau khi phuc hoi, sira chita. Cac mit chuan (cong nghé, dinh vi...) cta chi tiét phai
dugc bao toan, tao diéu kién cho gia cong co khi sira chita dap Gmg dugc cac yéu cau
k¥ thuat.

1.3. Bo tri chung 6 to
1.3.1. B6 tri dong co trén 6 to:

Céc phuong 4n sau ddy thuong duoc sir dung khi bd tri dong co trén 6t6:
1.3.1.1. Péng co dit & ding truwde:

Phuong an nay sir dung duogc cho tat ca cac loai xe. Khi b tri dong co dang trude
ching ta lai c6 hai phuong phap nhu sau:
1.3.1.2. Péng co diit ¢ dang trwde va nam ngodi buong ldi:

Khi dong co dit & ding trude va nam ngdi budng 14i (hinh 1.2a) s& tao diéu kién
cho cong vi¢c sura chira, bdo dudng duogc thuan tién hon. Khi dong co lam vi¢c, nhiét
ning do dong co téa ra va sy rung cta dong co it anh hudng dén tai xé va hanh khach.

Nhung trong truong hop nay hé sé sir dung chiéu di A cia xe s& giam xudng.
Nghia 14 thé tich chira hang héa hodc lugng hanh khach s& giam. Mat khéc, trong
truong hop nay tdm nhin cua nguoi 1ai bi han ché, anh huéng xdu dén d6 an toan
chung.

a— Nam trude budng 14i.

b — Nam trong budng lai.

¢ — Nam gitta budng 14i va
thung xe.

d — Nam ¢ dang sau.

e — Nam dudi san xe.

h — Budng 14i lat.

Hinh 1. 2. B4 tri dong co trén 6 t6
1.3.1.3 Péng co dit ¢ dang trwéc va nam trong budng ldi-
Phuong 4n nay d4 han ché va khic phuc dugc nhitg nhugc diém cia phuong an
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vira néu trén. Trong truong hop nay hé sb st dung chiéu dai A cia xe ting rat dang ké,
tam nhin ngudi 141 dugc thoang hon (hinh 1.2b).

Nhung do déng co ndm bén trong budng 14i, nén thé tich budng 14i s& giam va doi
hoi phai c6 bién phap cach nhiét va cach am tt, nham han ché cac anh huoéng cua
dong co dbi vai tai xé va hanh khach nhu nong va tiéng dn do dong co phat ra.

Khi dong co ndm trong budng 1ai s& kho khin cho viéc sira chita va bao dudng
dong co. Boi vy trong truong hop nay ngudi ta thuong dung loai budng 14i 1t (Hinh
1.4h) dé d& dang chim so6c dong co.

Ngoai ra mét nhuoc diém can luu ¥ nita 13 & phuong 4n ndy trong tdm cia xe bi
nang cao, lam cho do 6n dinh cua xe bi giam.
1.3.1.4. Pjng co dit ¢ dang sau:

Phuong an nay thuong s dung ¢ xe du lich va xe khach.

Khi dong co dat & dang sau (hinh 1.2d) thi hé sé sir dung chiéu dai A ting, boi
vay thé tich phan chira khach cia xe s& 16n hon so véi truong hop dong co dit ¢ dang
truéc néu cung mot chidu dai L cia ca hai xe nhu nhau, nho vay luong hanh khach s&
nhiéu hon.

Néu chiing ta chon phuong an dong co dit & dang sau, dong thoi cau sau 1 cau
chu dong, cau trude bi dong, thi hé théng truyén luc s& don gian hon vi khong can sir
dung dén truyén dong cac dang.

Ngdi ra, néu dong co nam & sau xe, thi ngudi lai nhin rat thoang, hanh khéach va
nguoi 1ai hoan toan khong bi anh hudng boi tiéng on va sitc ndng cuia dong co.

Nhuoc diém chi yéu cua phuong an nay 1a van dé diéu khién dong co, ly hop,
hop sd v.v...s& phirc tap hon vi cic bd phan néi trén nam cach xa nguoi 4i.
1.3.1.5. Pong co dit giita buong ldi va thing xe:

Phuong 4n dong co nam giita budng lai va thung xe (hinh 1.2¢) ¢6 wu diém 1a thé
tich budng 14i ting 1én, ngudi l4i nhin s& thodng va thuong chi s dung & xe tai va mot
sO xe chuyén dung trong nganh xay dung.

Trudng hop bb tri ndy c¢6 nhuoc diém sau:

NG 1am giam hé sé sir dung chiéu dai A va lam cho chiéu cao trong tdm xe ting
1én, do d6 tinh On dinh cta xe giam. Dé trong tdm xe nam & vi tri thap, bat budc phai
thay doi su bé tri thung xe va mot s6 chi tiét khac.
1.3.1.6. Dong co ddt o dwoi san xe:

Phuong an nay dugc st dung & xe khach (hinh 1.2e) va ndé c¢6 dugc nhitng uu
diém nhu trudng hop dong co dit ¢ ding sau.

Nhuoc diém chinh cta phuong 4n nay 1a khoang sang gAm mady bi giam, han ché

pham vi hoat dong cua xe va kho stra chira, cham soc dong co.



1.3.2. Bo tri hé thong truyén lwe trén 6 to:

Hé thdng truyén luc cta 6t6 bao gdm cic bd phan va co cdu nhim thuc hién
nhiém vu truyén mémen xoan tir dong co dén cac banh xe chi dong. Hé thong truyén
luc thudng bao gdm cac bd phén sau :

- Ly hop: ( viét tat LH).

- Hop sd: (viét tat HS).

- Hop phan phdi: (viét tat P).

- Truyén dong cac ding : (viét tat C).

- Truyén lyc chinh: (viét tat TC).

- Vi sai : (viét tat VS).

- Bén truc (nira truc): (viét tit N).

- Truyén luc cudi cling (viét tit TCC).

O trén xe mot cau chi dong s& khong co hop phan phdi. Ngoai ra & xe tai voi tai
trong 16n thi trong hé thong truyén luc s& co thém truyén lyc cudi cing.

Murc do phuc tap cua hé théng truyén luc mot xe cu thé duoc thé hién qua cong
thirc banh xe. Cong thirc banh xe dwoc ky hiéu tong quat nhu sau: a xb

Trong do :

a: 1a s6 luong banh xe.
b: 1a s6 lwong banh xe chu dong.

Pé don gian va khong bi nham 1an, voi ky hiéu trén ching ta quy udc ddi véi
banh kép cling chi coi 12 mot banh.

Thi du cho céc truong hop sau:

4x2: xe c6 mot cau chit dong (c 4 banh xe, trong d6 c6 2 banh xe 1a chi dong).

4x4: xe c6 hai cau chu dong (c6 4 banh xe va ca 4 banh déu chi dong ).

6x4: xe ¢o hai cau chu dong, mot cau bi dong (cO 6 banh xe, trong d6 4 banh
xe l1a chu dong).

6x6: xe ¢6 3 cau chu dong (co 6 banh xe va ca 6 banh déu chi dong).

8x8: xe ¢6 4 cau chu dong (c6 8 banh xe va ca 8 banh déu chil dong).
1.3.2.1. Bé tri hé thong truyén luc theo cdng thirc 4 x 2:

- Péng co dit triwde, cau sau chii dong:
Phuong an nay duoc thé hién & hinh 1.3, thudng dugc sir dung & xe du lich va xe

tai hang nhe. Phuong an bé tri ndy rat co ban va da xuét hién tir 1au.
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Hinh 1. 3. Dong co dit trudc, cu sau chi dong (4 x 2)
- Dong co dat sau, cau sau chu dong:

Phuong an nay duoc thé hién & hinh 1.4 thuong dugc sir dung & mot s6 xe du lich

va xe khach. Trong trudng hop nay hé thong truyén luc s& gon va don gian vi khong

can dén truyén dong cac dang. O phuong 4n nay cé thé bd tri dong co, ly hop, hop sd,

truyén lyc chinh gon thanh mot khoi.
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Hinh 1. 4. Pong co dit sau, cau sau cha dong (4 x 2)

O R

Mot vi du dién hinh cho phuong 4n nay 1 hé théng truyén Iyc cho xe du lich VW

1200 (cua CHDC bBuc) ¢ hinh 1.5.

Hinh 1. 5. Hé thdng truyén luc xe VW 1200
1 — Banh rang vanh chau

2 —Vo b vi sai

3 — Banh rang ban truc



- Déng co dit trwde, cdu trude chii dong:
Phuong an nay duoc thé hién & hinh 1.6, thuong dugc st dung & mot sb xe du
lich san xuat trong thoi gian gan dy. Cach bd tri nay rat gon va hé thong truyén luc
don gian vi dong co nam ngang, nén cac banh ring cua truyén lyc chinh 1a cdc banh

rang try, ché tao don gian hon banh rang noén & cac bd truyén lyc chinh trén cac xe

khéc.
% 2
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Hinh 1. 6. Pong co & trudc, cau trude chu dong

Mot vi du dién hinh cho phuong an ndy 1a cach bé tri hé thong truyén luc cua xe
du lich TALBOT SOLARA (CH Phap):

Hinh 1. 7. Hé théng truyén luc cia xe du lich TALBOT SOLARA
1.3.2.2. Bé tri hé thong truyén luc theo cong thivc 4 X 4:

Phuong 4n nay dugc sir dung nhiu ¢ xe tai va mot sb xe du lich. Trén hinh 1.8
trinh bay hé thng truyén luc ciia xe du lich VAZ - 2121 (san xuét tai CHLB Nga). O
bén trong hop phan phdi c6 bo vi sai giita hai cau va co cau khoa bd vi sai d6 khi can
thiet.



Hinh 1. 8. Hé thong truyén luc cia xe VAZ 2121
1 — Co ciu khoéa vi sai giita hai cau.
2 — Vi sai giita hai cau.

1.3.2.3. Bé tri hé thong truyén lic theo cOng thirc 6 x 4:
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Hinh 1. 9. Hé thdng truyén lyc ciia xe KAMAZ — 5320

Phuong an nay duoc sir dung nhiéu & cc xe tai ¢o tai trong 1on. O trén hinh 1.11
la hé théng truyén luc 6 x 4 cia xe tai KAMAZ — 5320 (san xuat tai CHLB Nga). Pic
diém co ban cta cach bo tri nay 1a khong stir dung hop phan phdi cho hai cau sau chu
dong, ma chi ding mot bd vi sai gitta hai cau nén két ciu rat gon.
1.3.2.4. Bé tri hé thong truyén lic theo cOng thikc 6 x 6:

Phuong an nay duogc sur dung hau hét & cac xe tai co tai trong 16n va rat 1én. Mot
vi du cho trudng hop nay 13 hé théng truyén luc cia xe taii URAL 375 ( san xuét tai
CHLB Nga ) ¢ trén hinh 1.10.

Dic diém chinh cua hé thong truyén luc nay 1a trong hop phan phdi co b vi sai
hinh tru dé chia cong suat dén cac cau trudc, cau giita va cau sau. Cong suit dan ra ciu
giita va cau sau duoc phan phdi thong qua b vi sai hinh nén (Nhu & hinh 1.10) .

Ngoai ra c6 mot s6 hé théng truyén luc & mot sb xe lai khong st dung b vi sai
gifra cac cAu nhu xe ZIL 131 ,ZIL 175 K,...



