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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn thong tin c6 thé dugc
phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh Iéch lac hoac str dung vé1i muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh sé& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gido trinh “Qudn Iy méi truong nudi thity san” dwoc soan thao nham cung
cdp cho sinh vién nhitng kién thirc vé ddc tinh ciia hé sinh thdi thity vuc (tinh chat
vt Iy, thanh phan héa hoc ciia nude thién nhién va cdc qui luc bién déi ciia chiing
theo khéng gian, thoi gian), y nghia sinh hoc ciia cdc yéu té thuy 1y, thiy héa va
nhitng yéu cdu co ban ciia viéc quan Iy chdt rong nuwde cho doi séng ciia thity
sinh vdt.

Gido trinh “Qudn Iy méi trieong nudi thity san”’ dwoc soan thdo dwa trén nén
tang ciia gido trinh “Qudn Iy chdt lwong nudc trong nudi trong thiyy san” ciia TS.
Nguyén Duy Quynh Tram dai hoc Hué, gido trinh “Qudn Iy chdt lwong nuée
trong ao nuéi thiy san” cia Ts. Trwong Quoc Phii (Chii bién) Khoa Thity sdn,
triwong Pai hoc Can Tho;, “Chdt lwong méi trieong nuwdc trong nudi trong thity
san” cia PGS.TS Nguyén Phii Hoa;, Bai giang “Qudn Iy chdt lwong niede trong
nudi trong thiyy san” truong Cao BPang Thity San va “Nwde nudi thity san chait
lirong va gidi phdp cdi thién chat lwong” do Lé Van Cat lam chii bién.

Giao trinh “Quan ly moi truong nudi thuy san” voi thoi lwong 3 tin chi duwoc
gidng day cho sinh vién nganh Nudi trong thiy san. Gido trinh bao gém 5 chuéng:

Bai 1: Pai cieong vé khoa hoc méi truong nuwde

Bai 2: Tinh chdt vdt Y ciia nuede thién nhién

Bai 3: Thanh phan héa hoc ciia nwée thién nhién

Bai 4: Quan Iy chdt lwong nwde trong nudi trong thity san

Bai 5: Qudn Iy nudc sau nudi thuy san

Pé hoan thanh gido trinh nay, t6i tran trong cam on tdt cd thanh vién trong
héi dong tham dinh phan bién, dd déng gép va diéu chinh néi dung ciia gido trinh
dé gido trinh dwoc hoan chinh.

Mic di dd c6 gang bién soan dé ddp iing dwoc muc tiéu dao tao nhung khéng
tranh dwoc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhdn dwoc déng gop ¥ kién ciia cdc
thdy, cé gido, ban doc dé bai gido trinh hoan thién hon.

Pong Thép, ngdy.....thang ... nam 2017
Chu bién
Trinh Thi Thanh Hoa
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GIAO TRINH MON HQC/MO PUN

Tén mo6 dun: QUAN LY MOI TRUONG NUOI THUY SAN
Ma mo6 dun: CNN205
Vi tri, tinh chét, y nghia va vai tro ctia mén hoc/mé dun:

- Vi tri: La mo dun co sé bat budc quan trong ctia nganh Cao dang Nudi trong
thity san. Ho tro cho cac mén hoc chuyén nganh.

- Tinh chat: Quan 1y moi truong nudi thiy san la md dun co sé bao gom viéc
nghién ctru ddnh gid moi1 trudng nude trude, trong va sau khi nudi.

- Y nghia va vai tro ctia mén hoc/md dun: Quan 1y chat lugng nuéc trong
nudi trong thuy san 1a mon khoa hoc chuyén nghién ctru thanh phan hoéa hoc cua
nuéc thién nhién, nghién ciru cac tac nhan anh hudng ti thanh phan héa hoc va
cac qua trinh chuyén héa héa hoc trong nudc. Qua d6 dé phuc vu cho viéc nghién
ctru tic dong ctia nudc t6i vat nudi. Mon hoc ciing gitip cho sinh vién nim dugc
cac quy ludt bién dong cua mot sé yéu td moi truong va van dung cac quy luat do
dé tim ra cac phuong phap nudi thich hop, sinh vién ciing phan tich dugc nguyén
nhan gdy nén cac dot bién trong ngudn nudc 1am cho vt nudi cham phat trién va
chét hang loat. Sinh vién ciing duoc trang bi cach kiém tra nguon nudc, biét cach
xtt Iy 6n dinh mot s6 yéu t6 moi trudng va quan 1y tét moi trudng trong qua trinh
nudi. Pay 1a mon co sé rit quan trong, sau khi hoc xong hoc sinh c¢6 kién thuc can
thiét dé tiép tuc tiép thu kién thirc ctia cac mon hoc khac nhu dinh dudng va thirc
an, k¥ thuat san xuét gidng, k¥ thuat nudi truong pham, bénh ca... va nhiéu mon
chuy&n mon khéc.

Muc ti€u ctia mo dun:
- Vé kién thire:

+ Trinh bay duoc nhing kién thirc co ban vé dong thai va y nghia sinh thai
hoc ctia cac yéu t6 thuy 1y, thuy hoa va sinh hoc ddi v6i doi song thily sinh vat va
bién phap quan 1y chat luong nudc nudi thuy san.

+ Phan tich mot sb chi tiéu moi trudng nudc tai nhimg thoi diém nhat dinh.
Nhan biét duoc su bién dong ctia méi trudng nude trong ao nudi.

+ Gidi thich duoc tdc dong cua céac thong s6 chat lugng nudc dén doi song
cua thuy sinh vat.

+ Khai quat cac phuong phap quan 1y chat lugng nude ao nudi thay san
- Vé k¥ ning:

vi



+ Panh gia, phan tich, quan 1y mot s chi tiéu moi trudng nude trude trong

va sau khi nu6i thuy san.

+ B¢ xuat bién phap khac phuc cac sy ¢6 vé chat luong nudc.

- Vé nang lye tuw chi va trach nhiém:

+ C6 nang luc lam vi¢c doc 1ap va chiu trach nhi€ém chuyén mén lién quan

dén viéc quan ly moi trudng ao nuodi thiy san

Noi dung ciia mén hoc/mo dun:

Tén chuong, muc

Thoi gian (gio)

Ly
thuyét

Thuc hanh,
thi nghiém,
thao luan,
bai tap

Kiém tra

1 Chuong 1: Pai cuong vé khoa
hoc méi truong nudce

1. Giéi thiéu chung vé nudc
thién nhién

2. Vai tro cta nudc thién
nhién

3. Thanh phan hoa sinh hoc
cua nudc thién nhién

4. Cac ngudn nudc trong nudi
trong thuy san

0

2 Chuong 2: Tinh chat vat Iy
cta nudce thién nhién

1. Nhiét do

2. Mau nudce

3. D06 duc

4. Mui nu6c

16

Vil



3 | Chuong 3: Thanh phan héa
hoc cua nudc thién nhién

1. pH

2. Céac khi hoa tan

3. Cac mubi dinh dudng
4. Vat cht hitu co

5. Do cung, do kiém téng
cong

20

12

4 | Chuong 4: Quan ly chat
luong nude trong nudi trong
thuy san

1. Quan Iy cac yéu t6 vat Iy

2. Quan Iy cac yéu t6 hoa hoc
3. Quén Iy cac yéu td sinh hoc
4. Quan ly day ao

5. Thuc hanh

16

1LT
1TH

5 Chuong 5: Quan ly nudc sau
nuodi thuy san
1. Hién trang xa thai sau nuoi

2. Xt ly lam sach nu¢c sau
nuoi

On tap

Thi két thuc md dun

Cong

60

29

28
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CHUONG 1
PAI CUONG VE KHOA HQC MOI TRUONG NUOC
Giéi thi¢u:

Nudc cung cip cho cac hoat dong san xuat cac loai thuy san phai dam bao
da vé s6 luong va tot vé chét lugng. Tiéu chuan cia timg chi tiéu chat lwong nudc
con tuy thudc vao ddi tuong nuoi va myc dich nuoi. Noi chung, céc chi tiéu nhu
ham luong oxy, nhiét 4o, d6 man, pH, d0 cung v.v... cua nguén nudc cung cép
phai nam trong khoang tdi wu cho tung loai va ) lugng sinh vat dugc nudi. Sy 6
nhiém nudc tlr cac sinh vat gay doc, thirc an cung cap, hoa chat hay cac chat khi
doc hoa tan trong nudc can phai duoc loai bé khoi ngudén nude cung cap. Tuy
nhién, viéc cung cap di nudc van la chi tiéu quan trong can phai duoc luu tim
trudc tién nhat dbi voi cac nha nudi trong thuy san bai vi nude chinh 1a méi truong
song cta cac loai thuy san. Pong vat thuy san, phan 16n tiy thudc vao nude dé ho
hép, tim thirc dn va tang trudng, bai tiét, duy tri sy cAn bang ap suat tham thau
trong co thé

Muc tiéu:

+ Kién Thire: Hiéu duoc dic tinh ctia nudc, sy phan bd ciia nude trén thé
gidi, vai tro ciia nudc trong ty nhién va cac nguén nude phuc vy cho nudi trong
thuy san

+ K¥ ning: Xac dinh dugc ngudn nudc thich hop phuc vu cho nudi trong
thuy san

+ Ning lwe tw chii va trach nhiém: Tuan thu trinh tu, tiéu chuan, nghiém
tic.

1. Gi6i thiéu chung vé nwée thién nhién
1.1. Khai niém vé ngudn nuée thién nhién

Nudrc thién nhién chiém 1 % tong luong nudc trén trai dat, bao gdm cac loai
nudc co ngué)n géc thién nhién nhu nudc song, ao, ho, sudi, bién, dai duong. Co
thé néi nudc thién nhién 1a mot hé di thé nhiéu thanh phan, vi nudc thién nhién
ludn chira nhitng luong cac chét tan va khong tan c6 ngudn gde vo co va hitu co.

Tong trit lwong nudc ty nhién trén trai dat khoang 1.385.985.000 km?® dén
1.457.802.450 km?®. Nudc ty nhién tip trung phan 16n & cac bién va dai duong
(trén 97,61 %) sau do 1a cac khoi bang & cuc (1,83 %), rdi dén nudc ngam (0,54



%). Nudc ngot tang mit chiém mot ti 18 khong déng ké (0,02 %),....Luong nudc
trong khi quyén chiém 0,001%, luong nudc trong sinh quyén chiém 0,002 %.

Nudc can cho nhu cau sdng ctia moi co thé va chiém ti 80 — 90 % trong
luong co thé sinh vat sdng trong mdi trudng nude va 44 % trong luong co thé con
nguoi. Nude dap tng cac yéu cau da dang cua con ngudi: tudi tiéu cho ndng
nghi¢p, san Xuét cong nghiép, tao ra di€n nang va td thém vé dep canh quan.

Luong nudc ngot con ngudi str dung ¢6 ngudn gdc ban dau 1a nude mua, udc
khoang 105.000 Km?, trong d6 khoang 1/3 chay ra sdng, con lai 2/3 quay trd lai
khi quyén do bdc hoi bé mit va thoat hoi nude & thuc vat.

1.2. Vai tro caa nwdéce thién nhién

Nudc ngot 13 tai nguyén tai tai dugc, nhung sir dung can phai can bang nguén
dur trit va tai tao, st dung can phai hop 1y néu mudn cho sy sdng tiép dién lau dai,
vi hét nude thi sy séng cling chAm dut. Trong vii tru bao la chi ¢ trai dat 1a co
nuéc & dang 1ong, vi vy gid tri ciia nude sau nhiéu thap ky xem xét dd duoc danh
gia “Nhu dong mau nudi co thé con ngudi dudi mot danh tir 1a mau sinh hoc cua
trai dat, do vay nudc quy hon vang” (Pierre Fruhling). Piéu kién hinh thanh doi
séng dong, thuc vat phai c6 nude, nude chinh 13 biéu hién noi mudn loai co thé
séng duogc, d6 1a ngudn gia tri dich thuc cua nudc.

Moi trudng nudc khong ton tai ¢o 1ap voi moi trudng khéc, né ludn tiép xtc
truc tiép voi khong khi, dat va sinh quyén. Phan tmg héa hoc trong méi truong
nudc c6 rat nhidu nét dic thu khi so sanh véi cing phan tng d6 trong phong thi
nghiém hay trong san xuét cong nghiép. Nguyén nhan ctia sy khac biét d6 1a tinh
khong can bﬁng nhiét dong cuia hé do nd 1a mdt “hé mé” tiép xuc truc tiép vo1 khi
quyén, thach quyén, sinh quyén va sb tap chat trong nudc cuc ky da dang. Gitra
chung luén cé sy trao doi chat, nang luong (nhiét, quang, co ning), xdy ra soi
dong giira bé mit phan cach pha. Ngay trong 1ong nudc ciing xay ra cac qué trinh
xa la voi quy luat can bang hoa hoc: qué trinh giam entropi, su hinh thanh va phat
trién clia cac vi sinh vat.

Nudc 1a mot hop chit lién quan truc tiép va rong rii dén sy sdng trén trai dit,
1a co s& ctia sy song ddi vi moi sinh vat. Doi véi thé gidi vo sinh, nudc 14 thanh
phan tham gia rong rai vao cac phan (mg hoa sinh, nude 1a dung méi va méi truong
tang trir cac diéu kién dé thuc day hay kim ham cic qua trinh héa sinh. Déi véi
con ngudi, nudce 13 nguyén liéu chiém ty trong 16n nhat.

Nudc rat can thiét cho hoat dong song cua con nguoi cling nhu cac sinh vat.
Con nguoi c6 thé khong an trong nhi€u ngay ma van song, nhung s€ bi chét chi
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sau it ngdy (khoang 3 ngdy) nhin khat, vi co thé ngudi c6 khoang tir 70 — 75 % Ia
nude, nudc mat 12 % nude co thé s& bi hon mé va cé thé chét.

Con ngudi cin nudc ngot cho dn ubng, sinh hoat hang ngay va cho san xuat.
MOi ngudi mot ngdy dn udng chi can 2,5 lit nude, nhung tinh chung cho ca nuéce
sinh hoat thi & cac nudc phuong Tay mdi ngudi can khoang 300 lit nudc mdi
ngay. Voi cac nudc dang phat trién, sd luong nude dé thuong dugc dung cho mot
gia dinh 5 — 6 nguoi.

Nhu cau nudc cho san xuat cong nghiép va nhat 1a néng nghiép rat 16n. Dé
khai thac mot tin dau moé can ¢6 10 m3 nude, mudn ché tao mot tn soi tong hop
can c6 5600 m® nude, mot trung tdm nhiét di€n hién dai vdi cong suét 1 triéu kW
can dén 1,2 — 1,6 ti m® nudc trong mot nam.

Tom lai, nude c6 mot vai tro quan trong khong thé thiéu duge cho su séng
ton tai trén trai dat, 1a mau sinh hoc cua trai dat nhung nudce ciing 1a ngudn gy tir
vong cho con ngudi. Vi vay noéi dén nude 1 noi dén viée bao vé rimg, tréng ring,
phat trién dé tai tao nguén nude, han ché cuong do dong 1t lut, dé su dung ngu@)n
nuéc lam thuy dién, dé cung cap nudc sach. Phai sir dung hop 1y nude sinh hoat
va san xuat di doi v6i viéc chong 6 nhiém ngudn nude di khai thac st dung, phai
xtt Iy nude thai san xuét va sinh hoat.

2. Thanh phan héa sinh ciia nwéc thién nhién

Céc hop chit vo co va hitu co trong nude tu nhién cé thé ton tai & dang ion
hoa tan, khi hoa tan hodc ran hoic 10ng. Chinh sy phan b ctia cac hop chét nay
quyét dinh ban chét ctia nudc ty nhién: nude ngot, nudc 1o hay nudc man; giau
dinh hudng hay nghéo dinh dudng; nudc cting hay nuéc mém; nudc bi 6 nhiém
nang hay nhe...

Trong nudc thién nhién hau hét cé cac nguyén tb co trong vo trai dat va trong
khi quyén, song chi c6 mot s6 nguyén té c6 sb lugng dang ké, cac nguyén nay ta
goi 1a thanh phan chinh cta nuéc thién nhién (nguyén t6 da luong).

2.1. Thanh phan héa hoc ciia nwéc thién nhién

Nudc tu nhién chiém 1% tong luong nudc trén trai dit, gdm nudc chira &
song, hd, nudc bé mit, nudc ngdm. Thanh phan clia nude ty nhién c6 hoa tan céc
chét ran, long, khi phu thudc vao dia hinh ma no6 di. Cac nguén nudc tu nhién
khong nbi lién voi nhau nén khong c6 su hoa tron dé co thanh phan kha dong déu
nhu nude bién va thanh phan cua chung lai c6 thé thay d6i ngay trén dong.



Nudc bién trong cic dai duong duoc ndi véi nhau nén thanh phan ctia nude
gan nhu nhau. Nuéc bién chtra ham lwgng mudi tan 16n gip khoang 2.000 1an so
v6i cac ngudn nude bé mat. Nudce bién co thé goi 1a dung dich chira mudi NaCl
0,5 M, MgSO, 0,05 M va vi lugng cia tAt ca cac chat trong toan cau.

Céc chat ran hoa tan trong nudc chu yéu la cadc muoi hoa tan, ham luong
NaCl trong nudc quyét dinh do man cua nudec.

Céc khi hoa tan trong nudc: néi chung cac chét khi c6 trong khi quyén déu
c6 mit trong nude do két qua ciia hai qua trinh co ban 1a khuéch tan va di luu.
Trong d6 khi CO, va O, trong nudc c6 y nghia quan trong dbi voi qua trinh quang
hop va ho hap clia cac sinh vat song dudi nude

Céc chat hitu co trong nudc:

Trong nudc thién nhién, dua vao dang tdn tai, chat hiru co 6 thé chia lam 2
loai:

- Loai 1: cac chat hitu co da cau tao nén co thé cac loai sinh vat song trong
nudc nhu cac loai dong vat, thuc vat song trong nudec.

- Loai 2: Bao gom céc chat hitu co do sinh vat thai ra trong qua trinh song
ctia chung hodc trong qua trinh phén gia cac chat hitu co tir co thé sinh vat sau khi
chét di.

Céc chat hitu co thuong c6 thanh phan rat phirc tap. Ngoai cac nguyén tb
chinh nhu cacbon, hydro, oxy con c6 nhiéu loai nguyén td khac nhu N, P, K, Ca,
Fe, Na...Tét ca nhitng chat ndy déu c6 thé 1a ngudn cung cip céc chét cho nudc.

Dua vao kha nang phan hay cta vi sinh vét c6 thé chia cac chat hiru co 1am
hai nhom:

- Céc chét hitu co d& bi phan huy sinh hoc: cac chat duong, protein, chit béo,
dau m& dong thuc vat, vi sinh vat phan hiy tao ra khi cacbonic va nudc.

- C4c chat hitu co khé bi phan hity sinh hoc: hop chét clo hitu co, andrin,
policlor biphenyl (PCB), hop chét da vong ngung tu (pyren, naphtalen, antraxen,
dioxin...) 1a nhimg hop chit kha bén trong méi truong nudc va co doc tinh cao
cho dong thuc vat va con nguoi.

2.2. Thanh phan sinh hoc ciia nwéc thién nhién

Trong méi trudng nude, cac sinh vat sbng (viing sinh vat — biota) ¢6 thé phan
loai thanh ca sinh vat dang tuyén (autotropic) va sinh vat di tuyén (heterotropic).
Vung sinh vat déng tuyén st dung nang luong mat tro1 hodc nang lugng hoa hoc
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dé bién cac vat chat don gian khong co sy séng thanh cac phan tir song co chira
cac sinh vat séng. Cac sinh vat séng dang tuyén dung ning luong mit troi dé tong
hop cac hop chét hitu co tir cac chat vo co duoc goi 13 cac sinh vat san xut
(producer).

Cac sinh vat di tuyén su dung cac chét hitu co do cac sinh vat d:fmg tuyén tao
ra nhu ngudn ning luong va nguyén liéu cho qua trinh téng hop chit hiru co sinh
hoc (biomass) cua chung. Céc sinh vat phan hiy 12 mot phan 16p cua sinh vat di
tuyén va bao gdm chil yéu cac loai vi khuan, nam; cac sinh vét nay phan hiyy chat
sinh hoc thanh cac hop chit don gian ma cac hop chét nay trude hét s& duge cac
sinh vat dang tuyén xu Ii.

Céc vi sinh vat trong nudc 1a mot nhom rat da dang ciia sinh vat ¢ kha nang
t6n tai nhu cac don bao von chi c6 thé quan sat thay qua kinh hién vi. Cac vi sinh
vat, don bao nho bé chi ¢ thé nhin thiy qua kinh hién vi bao gdm vi khuan, ndm
va tao dong vai tro cuc ky quan trong trong moi truong nudce voi nhitng 1y do sau:

- Thong qua kha nang xur ly cacbon vo co, tdo va cac vi khuan quang hop la
cac sinh vat san xuat chu yéu sinh khoi, cung cap phan con lai ctia chudi thue dn
trong moi truong nudc.

- La cac tac nhan xuc tac cho cac phan tng hoa hoc dudi nudce, vi khuan lam
trung gian cho hau hét cac chu trinh oxi hoa — khtr trong nudce.

- Béng viéc phan huy sinh khdi va cac chét khoang héa quan trong, dac biét
la nito va photpho, cac vi sinh vat dudi nude dong vai tro quan trong trong chu
trinh dinh dudng.

- Céc vi sinh vat dudi nudc cling rat can thi€t cho cac chu trinh sinh hoa.

- Céac vi khuan dudi nude dong vai trd quan trong trong viéc phan huy va
giai doc rat nhiéu chat 6 nhiém (xenobiotic) trong méi trudng thuy quyén.

Theo quan diém cua hoéa hoc mdi truong, kich thudce nhé bé cua cac vi sinh
vat dac bi¢t quan trong, bdi vi kich thude nay cho phép céac vi khuén trao doi
nhanh cic chat dinh dudng va cic san phdm metan véi méi truong xung quanh,
két qua 13 tao ra nhiéu phan Ung metan. Viéc ting trudng theo cip sé nhan cua
cac don bao bang qua trinh sinh san nhan déi & pha 16ng, cho phép cac vi sinh vt
nhan 1én nhanh chéng trén cac chat nén hoa hoc méi trudng nhu 14 cac hop chat
hitu co ¢ thé phan hity duoc. Céc vi sinh vat dong vai trd nhu cac chét xiic tac
song cho phép hang loat cac chu trinh hoa hoc dién ra trong méi truong nudc va
dat. Phan 16n cac phan Gmg hoa hoc dién ra trong dat va nudc déu 1a cac phan tng
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lién quan dén céc chat hitu co va cac qua trinh oxi hoa — khir xuat hién thong qua
khau trung gian c6 xuc tac vi khuan.

Tao 14 vi sinh vat san xudt cha yéu cac chat hiru co sinh hoc trong nudc. Tao
1a vi sinh vat dong vai trd quan trong trong viéc hinh thanh cac chat cin va chat
khoang; chung ciing c6 vai trd cuc ky quan trong trong hé thong xir Iy nudc thai
tha cép. Céc vi sinh vat phai dugc loai bo khéi nguén nuge dé tao nguén nudc
sach cho con nguoi.

Téo c6 thé duge coi 1 cac vi sinh vat siéu nho tdn tai trén cac vat chat dinh
dudng vo co va san sinh ra chat hitu co tir cacbondioxit thong qua qua trinh quang
hop. O dang rat don gian, qua trinh san xuat ra cac chit hitu co thong qua qué
trinh quang hop cta tao duoc mo ta bang phan ng sau:

CcoO, + H,O - {CHzO} + 0,

Trong do, nhdm {CH;0} 1a mot don vi cacbohydrat.

Ném 12 céc vi sinh vat khong quang hop. CAu trac ctia nAm c6 nhiéu loai va
thuong dugc phan loai theo cAu tric soi. NAm 1a cac vi sinh vat wa khi, thuong
chiu dugc moi trudng nhiéu axit va c6 néng dd cac ion kim loai ndng cao hon vi
khuan. Mic du nAm khong phat trién manh trong méi truong nudc nhung ching
dong vai trd quan trong trong viéc quyét dinh thanh phan cta nudc ty nhién va
nuéc thai do mot luong 16n cac chat do nim phan huy tir xenlulose trong gd va
cac loai thuc vat khac tham nhép vao nguén nude. Pé lam duoc diéu nay cac té
bao nam tiét ra enzim ngoai bao xenlulaza. Mot tac dung phu quan trong 1a d6i
v6i moi trudng cua viée phan hity cac chat tir thuc vat cia ndm 1a cac chat mun.

3. Cac ngudn nuéc trong nudi trong thuy sin
3.1. Céc tinh chat ciia nwée thuin loi cho nudi thity sin

* Khoi lrong riéng cao, dd nhét thap

O 4°C nuéc tinh khiét c6 khéi lugng riéng 16n nhét 1a 1 g/cm?, & khoang trén
hoac dudi nhiét d§ nay khoi luong riéng nudc giam di.

Nuéc tu nhién, do sy c6 mit cia cac chat hoa tan, & 4°C khdi luong riéng
ctia nudc c6 thé toi 1,347 g/lem®,

Do nhét cua nude thap so voi nhiéu chat 1ong khac, & 10°C 1a 1,41 don vi,
trong khi d6 d6 nhét cua glyxerin 1a 3950 don vi.



Hai tinh chat ndy clia mdi truong nudc rat thuan loi cho doi song cia thity
sinh vat: khéi luong riéng cao — sirc nang d& 16n — thuy sinh vat d& song troi noi,
d6 nhét thip — sire can tré nho - giup thiy sinh vat di chuyén nhanh va it ton stc.

* Nhiét lwong riéng cao, dd din nhiét kém

Pé nang 1kg nude nudc tir 14°C 1én 15°C can cung cap nhiét luong 1a 1kcal.
Ciing mot luong nhiét 1 kcal nhu vay c6 thé nang 2 lit cdn C,HsOH, hoic 5 kg
cat, hoac 10 kg sat 1én 1°C. Piéu nay c6 nghia 1a nuéc cham nong hon so véi
nhiéu loai vét chat khéc.

Do dan nhiét cia nudc kém. Nudc cd kha ning tich lily nhiét ning tir khi
quyén, nhung do nhiét dung riéng 16n nén qua trinh tich lily d6 dién ra cham chap,
bén canh d6, 46 dan nhiét kém, nén sy truyén nhiét tir ting nudc nay sang tang
nudc khéc rat 1au.

Hai tinh chat nay 1am cho khéi luong nudc trong thity vuc hap thu rat nhiéu
nhiét m&i néng 1én duoc va giit nhiét tot, nén nhing thay dbi nhiét d6 cua nude &
mirc d§ vira phai — it theo su thay d6i nhiét do cua khong khi, dam bao diéu kién
nhiét do 6n hoa khong thay doi dot ngdt, thuan loi cho doi séng thuy sinh vat. Vi
thé, thuly sinh vat song trong nudc rat phong pha va da dang.

* Po téa nhiét va do thu nhiét l6m

Mot kg nude 1ong khi bi dong bang sé téa ra mot luong nhiét 1a 80 calo, do
do & cac thuy vuce xur lanh vao mua dong khi nudce trén mat dong bang, s€ toa ra
mot luong nhiét dang ké, do d6 né giit cho 16p nude bén dudi con ¢ thé 16ng (trén
0°C), d4m bao cho hoat dong séng lién tuc cua thuy sinh vat trong thuy vuc.

Nudc téa ra rat nhiéu nhiét khi lanh di. Pic tinh nay rat quan trong dbi voi
thuy vue nude lanh. Khi 16p nudc o tang mat dong bang, téoa ra mot nhiét lugng
rat 16n 1am cho cac 16p nudc phia dudi khong dong bang dugc, dam bao doi song
binh thuong cua thuy sinh vat trong thuy vuec.

Nudc hap thu rat nhiéu nhiét khi boc hoi: 1 gr nuéc chuyén héa hoan toan
thanh hoi & 100°C phai thu vao mot nhiét lugng 14 97,7 cal. Do d9, trong thiy vuc
khi 16p nudc tang trén bdc hoi, thu mét nhiét cua 16p nudc tang dudi. Pac diém
nay rat quan trong d6i véi thiy vue nude nong: Khi nude trén bé mat boc hoi dudi
anh nang mat troi, do thu nhiét 16n cua nude giit cho nudce thuy vuc khong qua
néng, anh huong xau dén thay sinh vat.



* Sirc cing bé miit 16n

Nudc 6 strc cing bé mit 16n hon cac chat 1ong khac (trir thuy ngan). Nho
dac tinh nay cua nudc nén mot $6 thuy sinh vat co thé séng quanh bé mit nuéc,
séng ddng thoi trong hai méi trudng: nudce va khong khi.

* Khoi nwée luon chuyén dong

Khéi nuée trong thiy vuc ludn ludn chuyén dong, ngay ca trong thily vuc
khong c6 su trao d6i nudc. Nude trong thiy vuc chuyén dong dudi dang song va
dong chay. Chuyén dong dang song 1a do gié gy nén, tao ra chuyén dong dao
dong cua khdi nude trén mit. Dong chay do su chénh 1éch vé nhiét d6, do6 man
hogc nhiéu nguyén nhan khac. Dong chay 1a sy chuyén dong cta khdi nudc theo
mot hudng nhat dinh. Dong chay c6 thé 1a dong chay ngang, dong chay dung hay
dong chay hon hop.

Nudc chuyén dong gitp cho su chuyén dong cua thuy sinh vat, su khuéch
tan cua oxy tur khong khi vao thuy vuc, su diéu hoa nhiét d6, d6 man, cac khi hoa
tan va viéc phan tan cic san phém bai tiét cua thuy sinh vat, tranh hién tugng
nhiém ban hay thiéu oxy cuc bo.

* Dung mai tot

Nudc 1a mot dung moi hoa tan tét. Nhd vay ma moi trudng nude da trd thanh
mdi truong cung cap cac mudi dinh dudng va cac chat khi hoa cho thily sinh vat,
d6ng thoi phan tan dé dang cac chit thai do ching thai ra trong qua trinh hé hap
va trao d6i chat, dam bao doi sdng binh thudng cho thuy vuc.

Do nhitng dac tinh thuan lgi cia moi trudong nudce dbi voi doi séng sinh vat
nén:

Sy sdng trén trai dat phat sinh tir moi trudng nudc.

Trong s6 71 16p dong vat da biét, c6 dén 53 16p co dai dién sdng trong moi
truong nuoc.

S6 lugng 16p va phan 16p dong vat, thuc vat sdng trong méi trudng nudce
nhiéu hon han so vé6i cac 16p va phan 16p phat sinh tir mdi truong & can.

3.2. Ngudn nuwéc mit phuc vu cho nudi thiy san

C6 hai ngudén nudc chinh cung cap cho cac hé thong nudi thay san: nuée
ngam va nude mit. Mdi ngudn nude cung cip déu c6 nhitng thuan loi va bat loi
va c6 nhitng dac tinh c6 thé gi61 han sy hitu ich cia n6 cho nuodi tré)ng thuy san
(bang 1.1).



Bang 1.1: Nhirng thuén lgi va bit loi ciia ciac ngudn nwée dwge siv dung cho nudi

trong thity san

Nguodn nudc

Thuan loi

Bit loi

Bién

VUng ctra song,
ven bién

Soéng /sudi

Giéng

Nudc may do
thi

Nudc thai

Nhiét d6 6n dinh, d6 kiém
cao

San co, it ton kém

San co, it ton kém, chi phi
cho bom nudc it hon so
voi giéng

Sén co, it ton kém, chi phi
cho bom nudec it hon so
vOi giéng

Nhiét d6 6n dinh, thuong

it 0 nhiem*

Chét luong cao

San co

C6 thé chira chat gay 6 nhiém, doi hoi
may bom.

C6 thé chira chat gdy 6 nhiém, nhiét d6 d&
thay dbi.

Thong thuong can bom; thuodng cé nhiéu
phu sa; c6 thé chtra cac sinh vat dich hai
nhu ky sinh tring, 4u tring ctia cac con
trung co hai; c6 thé chira chit 6 nhiém; c6
thé tai ham lugng chat dinh dudng cao, c6
dong chay, nhiét d6 va thanh phan hoa
hoc theo mua va theo ngay.

Gidng nhu song sudi nhung thanh phan
hoa hoc on dinh hon do anh hudng dém
ctia thé tich nudc 16n; Nude o day thiéu
oxy vao mua he va c6 nhiéu sit & dang
khur.

Ham lugng oxy thap do d6 can suc khi;
trir nhitng giéng tu phun, tit ca déu can
bom véi chi phi cao, ¢6 thé chira cac chat
khi hoa tan; c6 ham lugng st va sat dang
khtr cao; ¢ thé co do cung cao.

Chi phi cao; c6 thé chira cac chat khir
tring c6 thé gy hai cho dong vat nudi va
ton kém dé loai bo.

Chtra mam bénh tir muc do trung binh
dén cao; c6 thé chira chat gdy 6 nhiém.

(Nguon: Zweig, R.D. va ctv., 1999)



3.2.1. Nwéc mat

Ngudn nudc mit cung cip cho cac hé théng nudi thuy san co thé duoc chia
thanh 4 nguén chinh: song, hd, ao, thuy vuc nudc 1o hay man. Tét ca nguén nudc
mit déu c6 chung mot bat 1oi 1a ¢ kha ning bi tiép xtc voi ngudn giy 6 nhidm.
Tuy nhién nguén nudc nay lai giau duong khi. DPay thuc sy 1a mdt thuan loi cho
cac nha nuoi trong thity san khi cap nudc vao hé théng ao ldy tir ngudn nude mit.

* Nuéce bién

Nuéc bién chiém 99 % toan bd trong lugng nudce trén trai dét, no bao phu
71 % bé mat trai dat. Vi bién va dai duong thong nhau nén thanh phan hoa hoc
nuéc bién twong d6i dong nhat theo thoi gian va khong gian.

Nudc bién cua cac dai duong trén thé gii c6 d6 min khoang 35 %g. Diéu
nay c6 nghia I ¢ mdi lit (1.000 mL) nudc bién chira khoang 35 gam mudi, phan
16n (nhung khong phai 12 toan bo) 1a clorua natri (NaCl) hoa tan, trong d6 ton tai
dudi dang ion Na* va Cl 1a chu yéu.

Phén 16n nudc bién trén cac dai duong c¢6 do man khong dong déu, nam trong
khoéng 31 O/oo — 38 0/00.

C6 bay loai mudi chiém 99 % chat ran vo co c6 trong nudc bién bao gom
sodium chloride (NaCl), magnesium chloride (MgCl;), magnesium sulfate
(MgSQ,), calcium sulfate (CaSQ,), potasium sulfate (K,SQO,), calcium carbonate
(CaCOs), potasium or sodium bromide (KBr hay Na,Br). Ty 1é ctia ctia cac mudi
nay trong tong sd chat ran hoa tan trong nudc bién khéng bao gio thay d6i ngay
ca khi nudc bién duoc co dic hay pha lodng. O trong nudc, cac mudi hién dién
dudi dang cac ion duong va ion 4m. Céc thanh phan co ban hién dién trong nudc
duogc trinh bay trong bang 1.2.

Ngoai cac mudi vo co hoa tan, trong nudc bién con c6 mot sd chat khac &
dang vi lugng nhu cac chét vé co: sulphur, chi, bac kém, déng iodine, nhom, st,
phosphor, v.v...; va ding hitu co nhu vitamin, sic td, hormon thuc vat, peptides,
polypeptide, protein, amino acid ty do, acid béo, acid humic, va nhiéu hop chat
hitu co gdc carbon khac. Cac nguyén t vi luong va vitamin thi rt can thiét cho
su sdng clia dong thuc vat dudi bién, trong khi nhiing yéu t6 khac c6 thé khong
can thiét hay hitu dung tily thudc véo timg loi sinh vat.
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Bang 1.2: Thanh phin mét sé vat chét vé co hoa tan trong nwée bién (theo Harvey,
H. W., 1963, trich dan béi Moe, M. A., 1992)

Thanh phan Ham lugng (mg/L)

Na* 10,77

Mg# 1,30

Ca?* 0,409

K* 0,388

CI 19,37

SO42- 2,71

Br 0,065

Boric acid (HsBO3) 0,026

Carbon (6 dang HCO37, CO3s%, CO) 6 pH 8,2 0,025

Carbon (¢ dang hitu co hoa tan) 0,001 — 0,0025

Nguon: Nguyén Phii Hoa, 2016

Thanh phan chil yéu ctia nudce bién 1a cac aion nhu Cl', SO.#, COs%, SiOs*
.... va cdc cation nhu: Na*, K*, Ca?*, Mg?*...... Ham luong mubi (46 min) giita
cac bién khac nhau c6 thé khac biét, nhung twong quan ty 1¢ giira cac chat hoa tan
trong nudc bién tuong ddi 6n dinh. Tinh 6n dinh vé thanh phan mudi cua nudc
bién dugc goi 1a dinh luét ty 1& twong dbi, do V.Dittmar phat minh nim 1884,
duogc biéu dién theo bang tom tat cta Dittmar nhu sau:

Bang 1.3: Thanh phin trung binh ciia cac ion chinh trong nwéc bién

Z. Nong do
Muoi a/kg %
NaCl 27,21 77,76  hop chat C*
MgCl, 3,81 10,89
MgSOs4 1,66 4,73
CaSOq4 1,26 3,60 hop chit SO
K2S04 0,86 2,46
CaCOs 0,12 0,34 hop chit COs*
MgBrs... 0,08 0,22 hop chat khac
Téng sb 35,00 100,00

Nguon theo Dittmar, 1884. (Trich béi Nguyén Dinh Trung, 2004)
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