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TUYEN BO BAN QUYEN

Diy 1a gido trinh nodi bd ciia Truong Cao dang nghé Pong Thap nén cic ngudn
thong tin c6 thé dugc phép ding nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao
tao va tham khao.

Moi muc dich 1éch lac hoac sur dung voi y dd kinh doanh thiéu lanh manh s& bi
nghiém cim.



LOI NOI PAU

Théng ké sinh hoc, thuit ngit ndy c6 thé dugc hiéu theo hai nghia: Tht nhit: théng
ké 1a cac s liéu dugc thu thap dé phan anh cac hién tuong kinh té - xa hoi, tu nhién, k¥
thuat. Tht hai: thdng ké 1 hé thdng cac phuong phap duoc str dung dé mé ta cac hién tugng
kinh té - x4 hoi, tu nhién, k¥ thuat. Néi mot cach tong quat thong ké 1a hé thong cac phuong
phép dung dé thu thap, xir Iy va phan tich cac con sb (mit luong) cua cac hién tuong dé tim
hiéu ban chat va tinh qui luat vén c6 ciia chung (mit chit) trong diéu kién thoi gian va khong
gian cu thé. Thong ké thuong dugc chia thanh hai lanh vyc: - Thong ké mo ta(Descriptive
Statistics): bao gém cac phuong phap thu thap sd liéu, mo ta va trinh bay sb liéu, tinh toan
cac dic trung do luong. - Théng ké suy dién(Inferential Statistics): bao gdm cac phuong
phap nhu udc lugng, kiém dinh, phan tich mdi lién hé, du doan. trén co sd cc thong tin thu
thap tr mau.

Mot s6 thuat ngir dung trong bd tri thi nghiém n don vi thi nghiém (experimental
unit): vat liéu a tdc dong mdt hoac mot s6 nhan t6 1a do luong cac anh hudng ctia n6. nhan tb
(factor) 12 nguyén nhdn gay anh hudng dén cac gia tri quan sat 1a bao gém cac mirc do khac
nhau. nghiém thtc (treatment) c6 thé bao gdm cac mirc d6 khac nhau ctia mot nhan t6 hodc
mot phéi hop cac mirc d6 clia cac nhan té khac nhau ma ta mudn khao sat anh huéng cia nd
trén vat liéu thi nghiém. sai s6 thi nghiém (experimental error) 13 tong cong cic ngudn bién
dong khong kiém soat dugce. Ngudn bién dong luén hién hitu trong vat liéu thi nghiém do
phuong phap thuc hién thi nghiém hoac do ngudi lam thi nghiém.

Chéc chin rang, lan soan thao dau tién va ching t6i ciing quan niém rang khong mot
gido trinh hodc bai giang ndo 13 hoan hao ca. Vi vy, chung toi rit mong su déng gop ¥ kién
ctia quy vi dé lan tai ban sau dat yéu cau cao hon.

Chung t6i rat chan thanh cam on!



CHUONG TRINH MON HOQC

Tén mén hoc: Thng ké sinh hoc

Ma moén hoc: MH 22

Thoi gian mén hoc: 30 gid (Ly thuyét: 14 gid ; Thuc hanh: 16 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mén hoc

- Vi trf cia mon hoc: Mon hoc duoc bd tri & vi tri s6 23 trong chuong trinh dao tao cao déng
nghé thu y.

- Tinh chat cia mén hoc: La mon hoc co sd trong chuong trinh dao tao cao dang nghé tha y.
Giup cho cac em xu ly s6 liéu du bao duge mot s6 bién ¢ co thé xay ra.

I1. Muc tiéu ciia mon hoc

- Nam viing dugc cac phuong phap, thudt toan trong viéc tong hop, phan tich va luan giai
nhitng dir ki¢n.

- Ap dung duogc cac thuat toan dé chirng minh tinh ding ddn cua cac dir kién, cac bién cb.

- Xt 1y duoc cac s6 liéu sinh hoc thu thap qua céc thi nghiém, nghién ctru khoa hoc béng
phuong phéap thong ké.

- Du doan, du bao dugc mot sd bién cd, su kién sau khi di co s liéu nghién ctru khoa hoc va
da xtr Iy bang phuong phap thong ké sinh hoc.

- Nghiém tac, can than khi tu duy va xtr 1y s6 liéu théng ké.

I11. NOi dung mén hoc



CHUONG 1. GIOI THIEU VE THONG KE SINH HQC

1.MOT SO KHAINIEM
1. Thong ké(Statistics)
Thuat ngir nay cé thé dwgc hieu theo hai nghia:

Thir nhét: thdng ké 1a cac s6 liéu dwoc thu thip dé phan anh cac hién twong kinh té
- xa h¢i, tu nhién, kjthuat.

Thir hai: thong ké 1a hé thong cic phwong phap dwgc sir dung dé mé ta cac hién
twong kinh té - xa hoi, tu nhien, kythuat.

Néi mdt cach tong quat thong ké 1a h¢ thong cic phuong phap dung dé thu thap,
xtr ly va phan tich cac con so (mat lwgng) cia cac hi¢n twgng dé tim hiéu ban chit
va tinh qul luat von c6 cia chung (mat chat) trong diéu kién thoi gian va khong
gian cu thé.

Thong ké thu’O'ng dugc chia thanh hai lanh vuec:

- Thong ké mo td(Descriptive Statistics): bao gom cac phuong phéap thu thap s liéu, mo
ta va trinh bay sb liéu, tinh toan cac dic trung dolucmg

- Thong ké suy dzen(Inferentlal Statistics): bao gdm cac phuong phap nhu wéc luong,
kiém dinh, phén tich moi lién h¢, dg doan... trén co s¢ cac thong tin thu thap tirmau.

2. Thong ké sinh hoc(Biometry)

Theo nghia hep, biometry bat nguon tir tiéng Hy Lap bios = su song va metron

= do dac nén c6 nguoi goi day la sinh trac (biological measurement). Theo nghia
rong thi thong ke sinh hoc 1a khoa hoc vé sw wng dung cac phwong phap théng ké
dé giai quyét cac vin dé cha sinh hoc vi vidy biometry ciing con dwoc goi la
biological statistics hodic don gidn 1a biostatistics. Cac phwong phap thong ké bao
gom cac buwéc (1) bo tri th1 nghiém, (2) thu thap dir liéu, (3) trinh bay va tom tat dir
liéu, (4) tir cac dir liéu miu suy rong ra tongthé.

Trong gido trinh nay ching ta sé tip trung vao hai lanh vuc cé lién quan mét
thiét véi thong ké sinh hoc. P6 1a bé tri thi nghiém (experimental design) va phan
tich thong ké (statisticalanalysis).

3. Mau va Tongthe

Trong théng ké sinh hoc cac nghién ctru thuong duwa trén quan sat riéng ré(individual
observation), 14 nhitng quan sat hodc do dac tién hanh trén don vi miu nho nhat (smallest
sampling unit). Trong sinh hoc, don vi mau nho nhét thuong 14 c4 thé. Néu ta do trong luong
ctia 100 con chuot thi trong lugng ctia mdi con chudt chinh 1a mot quan sat..100 trong lugng
chudt do duge dai dién cho mot mau cua quan sat (sample of observations). Néu chung ta
nghién ctru sy thay doi trong luong ctia mot con chudt trong mot thoi ky xac dinh thi mau sé
14 tit ca cac sb do trong luong ciia con chudt dé trong sudt thoi ky nghiénciru.

Tuy nhién, thuit ngit “quan sat riéng ré” va “miu ciia quan sat” chi néu dwge
cAu tric ma khong néu dwoc ban chét cia dir liéu nghién ctru. Gia tri that sy
dodwoc that s béi mdt quan sat riéng ré 13 mét bién so (variable). Trong mét don
vi miu nhé nhit c6 thé c nhiéu hon mjtbién.

Tap hop tit ca cac dir litu ma ta quan tim nghién ciru trong mot lanh vuc nao
do(:Iu’0’cgmlatongthe(populatlon)haycong()llataphO’pchlnh Néutachon5 nguoi dé
nghién ciru s lwong bach ciu trong mau ho va tir d6 rat ra két luan vé sé lwong
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bach ciu trong mau ciia toan b0 loai nguwoi thi tong thé chinh la toan bd loai nguoi.
Thong thwong kich thuwéc cia tong thé (N) rit 1én, tham chi la vo han. Tong thé co6
thé dwgc mo ta béi cac thongso (parameters)nhwng thwong cac gia tri nay khong
thé xac dinh chinh xacdwoc.

Il. DU LIEU TRONG SINH HOC (DATA INBIOLOGY)

1. Dir liéu (Data)

Cac ghi nhin, md ta hodc cic thudc tinh, sy kién, cac qua trinh déu c6 thé
hinh thanh mét khéi dir liéu. Cac dir liéu thwong dwoe dwge do & dang thang sb
(numerical scale) hodc phan loai thanh nhém (category) rdi sau d6 ma hoa dwéi
dang s6. Dwéi diy 1a mot so thi du vé dirliéu:

1) Huyét ap tdi thiéu cta tat ca cac hoc sinh & mot truong trung hoc dugce do dé xac
dinh xem O bao nhiéu phan traim hoc sinh ¢6 huyét 4p tdi thiéu trén 90 mm Hg. Trong
truong hop nay dit liéu la s6 do huyétap.

) Tat ca can bd vién chtic ciia mot cong ty dugc yéu cau bao cdo thé trong hang
thang dé danh gia hiéu quacia chuong trinh klem soat thé trong. Dt liu la?

(3) Trong mot nghién ctru vé gido duc, tat ca cac tai xé ciia mot truong dai hoc duoc
yéu cau tra 101 cau hoi “ ban ¢0 1ai xe khi co thé da c6 ruou, bia hay khong?”. Dit liéu lagi?

Viec thu thap du va ding dir liéu rat quan trong. Ban khong thé c6 mét nghién
ciru tot néu khong cé céc dir liu tot.

2. Cac quan sat (Observations) va cac bién sd(Variables)

Trong thong ké, cic ddi twong nghién ciru dwoc goi 1a cic don vi quan sat
(observational units). Trén don vi nay, cac dac tinh dwgc quan sat hoac do dac
dwgc goi la cac bién s6 (variables). Trong mdi ddi twong nghién cu’u, cac gia tri sb
gan cho bién sé dugc goi la cac quan sat (observations) hay cac blen(varlate)

Thi du: dé nghién ctru huyét ap ciia cac sinh vién trong mét trwong dai hoc,

cac nha nghién ciru do huyét 4p toi da va tdi thiéu cho tirng sinh vién. Huyét ap tdi
da va tdi thiéu 1a cac bién so, so do huyét 4p 1a cic quan sat, cac sinh vién 1a cac
don vi quansat.

Trong mbi don vi, chiing ta thwong quan sat nhiéu hon mét bién. Ching han,
trong cac sinh vién di néu trén, ngwdi ta nghién citu bénh cao huyét ap & 500
ngwoi. Ngoai cic s6 do huyét ap toi da va toi thiéu, nha nghién ciru con ghi nhin
tudi, chiéu cao, gidi tinh, trong lwong co thé. Trong truwong hop nay, chiing ta c6
mot b dir liéu ciia 500 sinh vién v6i cdc quan sat dwoc ghi nhian cho mdi bién
trong saubién ciia tirng don vi quansat.

3. Céc loai thang do(scale)
C6 bon loai thang do dwgc dung véi cac bién sé: thang do dinh danh (nominal

scale), thang do thir bac (ordinal scale), thang do khoang (interval scale), va thang
do ti 1€ (ratio scale). Cac thang do nay dwoc xac dinh dwa vao thong tin gia tri dwoc
gan cho biénso.

a. Thang do dinhdanh



Puoc ding dé chi cac thudc tinh. Cac thudc tinh nay dwoe ma hoa béi cac con
s0 dung dé phan loai doi tuwgng, giira ciac con so khong c6 gia tri hon kém.
Thi du: khi khio sat giéi tinh, 1 dwge diung dé chi nir, 2 dwge dung dé chi nam.

b. Thang do thubac

Puoc diung dé chi cac thi bac ciia cac don vi quan sat. Sw chénh 1éch giira cac
biéu hién khong nhit thiét phai bing nhau.

Thi du: khio sat diéu kién 1am viéc ciia cong nhan, ngudi ta wée lwong mire do
ddc hai ciia chit amiiing (asbestos) ddi véi cong nhan: (1) thap, (2) trung binh, (3)
cao.

c. Thang do khoang va thang do tilé

Dung khi cac bién dwoce do ¢ nhirng khoang cach déu nhau, ching han nhiét
dd tinh theo @9 Celsius (thang do khoing) hoic chiéu cao tinh theo cm (thang do ti
18). Giira hai loai thang do nay cé cac diém khacbiét:

- Thang do ti 1& c6 gia tri zero that. Thi du chiéu cao bang 0 nghia 14 khong c¢o chiéu
cao, trong khi nhiét do 0°C khong c6 nghia 1a khong c6 nhiétdo.

- Khi mot bién dugc do bang thang do ti 1&, sy so sanh ti 1¢ gitta hai s6 1a ¢0 ¥ ngha.
Thi dy mét cdy 140cm cao gip d6i cdy 70cm nhung mét 10 nung 300°C khéng néng gép doi
10 nung &150°C.

Viéc st dung thang do thwong phu thudc vao phwong phap hoic cong cu do
hon 1a thudc tinh. Cing mot thudc tinh c6 thé dwoe do bang cac thang khac nhau.
Ching han tudi c6 thé dwoe do theo nim (thang ti 18), hoic dwoc chia thanh 3
nhom tré, trung nién, gia (thang thirbic)...

4. Céc loai bién so trong sinh hoc (Variables 1nB1010gy)
Quan sat va do lwong cac hién twong 1a diu ciin ban cho tat ca cic nghién ciru

khoa hoc. Cac hién twong ma ta mudn quan sat dwoce goi 1a cac bién sb (variables),
mdi linh vuc nghién ctru déu c6 bién sb riéng. Bién (Variate) la nhirng dai lwgng co
thé mang cac gia tri khac nhau.

C6 thé phan loai cac bién sé nhw sau:

Biélll s6 (Variable)
r |

Bién dinh luong Bién dinh tinh
(Measurement Variable) (Categorical Variable)
o I — f I ) !
Bieén lién tuc Bién ro1rac Bién duoc xép hang Bien thudc tinh
(Continuous Variable) (Discrete Variable) (Ranked Variable) (Attribute Variable)

a. Bién dinh lugng (MeasurementVariable)

La nhitng bién ma gia tri ciia ching c6 thé dwgc biéu hién dwéi dang sb va cé
thé do dac. C6 hai loai bién dinh lweng 1a bién lién tuc (Continuous Variable) va
bién khong lién tuc (DiscontinuousVariable).



- Bién lién tucla bién (vé ly thuyét) c6 mot sd gia tri xac dinh nim giira hai
diém c6 dinh. Ching han giira hai chiéu dai 1,5 cm va 1,6 cm c6 v sb cac gia tri c6
thé do dwoc. RAt nhiéu bién dwgc nghién ctru trong sinh hoc 13 bién lién tuc. Thi du
chiéu cao ciy (cm), trong lwong co thé (kg) hoidc pH cia dit.

- Bién khong lién tuc con dwoce goi 1a bién roi rac(Discrete Variable = Meristic
Varlable) l1a nhirng bién chi c6 nhirng gia tri xac dinh, khong cé cac gia tri trung
gian. Ching han sé @6t trong phan phu ciia mét loai con trung cé the la 4, S hoac 6
nhung khong bao gio 12 4,3 hodic 5 % . Cac thi du vé bién roi rac 1a sé lwong 1a cay,
s0 ca thé con trong mot Iradé.

b. Bién dinh danh/dinh tinh (CategoricalVariable)

La nhitng bién ma gia tri cia ching khong thé biéu hién duwéi dang sé thuc sw
nhung c6 thé sép xép theo loai.

- Bién dwoc xép hang (Ranked Variable): Trong mot thi nghiém, nguoi ta c6 thé ghi nhan
thir tw né cua 10 con nhong ma khong luu ¥ dén thoi dlem no cua moi con. Trong truong
hop nay cac dir liéu dugc ma hoa dudi dang bién dugc xep hang. Thi du: chdm diém muc d6
dédécuabo 1= khong can can thi¢p, 2 = can can thi¢p mot it, 3 = can bac si thu y; danh gia
muirc d6 nghiém trong cua bénh tr 1 — 5... Trong nhiing truong hop nay, mdi s6 dugc gan
cho mot loai chir khong phai la thang do s6 liéu vi su khéac biét gitra diém 1 va 2 khong nhat
thiét glong v6i su khac biét gitra diém 2 va3...

- Bién thudc tinh(Attribute Variable = Nominal Variable): Cac bién khong thé do dac, xép
hang nhung co thé duoc biéu hién vé tinh chit duoc goi la bién thudc tinh. Cac thudc tinh co
thé 1a cac dic diém nhu tréng hoac den, séng hodc chét, kiéu gen, loai té bao bach cau...Khi
cac bién thudc tinh duoc két hop voi tan s, ching dugc goi 1a dir lidu liét ké (enumeration
data) va co6 thé xtr ly thong ké dugc. Thi du: khao sat 80 con chudt ngudi ta thdy co 4 con
16ng den, s6 con lai c¢6 16ng xam. Dir liéu liét ké vé mau 16ng chudt c6 thé sip xép nhusau:

Mau 16ng chudt Tan s6 (Frequency)
Den 4
Xam 76

Tong s6 chudt 80

5.D0 dung (Accuracy) va do chinh xéac (Precision) cua ditli¢u
P§ dingla truong hop gia tri tinh toan hodc do dac gin véi gia tri thuc
nhat. P chinh xac 1a trudomg hop gia tri do dac ciia cac lan lip lai gin gidng
nhau nhat. Mot cai ciAn bi lI¢ch nhung nhay cé thé cho ra sé6 do khong ding
nhung c6 @6 chinh xac. Nguwoe lai, mot cai cAn khong nhay c6 thé cho ra s6 do
khéng chinh xac. Néu khong cé su sai 1éch ciia dung cu do, d9 chinh xac sé din
dén dé diung, do dé ta cin tap trung hon vao dd chinhxac.



Chuong 2. MO TA VA TRINH BAY DU LIEU

Giai doan co ban va sém nhit trong khoa hoc la giai doan mo ta. Néu cac sw
kién khong dwgc mo6 ta chinh xac thi ta khong thé phan tich dwgc ching. Vlec ung
dung thong ké trong sinh hgc ciing di theo xu hwéng nay. Néu chung ta mudn tim
hiéu vé moi lién hé giira chiéu cao ciia bé me va cic nguoi con thi trirée tién ta phai
c6 cdng cu thich hgp dé do va xac dinh chiéu cao ciia tirng thanh vién trong gia
dinh nay.

Sau khi da thuc hién cdc quan sat va thu thap cac dir li€u cho nghién ciru, cong
viéc dau tién 1a thiét 1ap bang dir li¢u dung dé phan tich thong ké. Tiép d6 1a trinh
bay mo ti tom tit cac dir liu da dwgce thu thap, hodic bing cic bang biéu, hoic
bing cac loai dd thi, sao cho nguoi doc ¢ thé rut ra dwocnhirng thong tin can thiét.

I.MO TA & TRINH BAY DU LIEU BANGBANG

Trong phin nay cic dir lifu dung dé minh hoa dwgc trich tir Digitalis

Investigation Group (DIG 1997). Trong bang 2.1 1a cic dir li€u ctia 40 bénh nhéan
dwoc diéu tri thir bing Digoxin dé danh gia hiéu qua va mirc dd an toan ciia thudc
nay trong diéu tri bénh roéi loan nhip tim(DIG40).

Béng 2.1. Dit 1iéu thir nghiém lam sang Digoxin ctia 40 bénhnhan

ID Treatment Age Race Sex BMI SCr SBP
2289 0 76 1 1 30.586 1.7 130
6745 0 45 1 1 22.85 1.398 130
1322 1 45 1 2 43.269 0.9 115

538 1 31 1 1 27.025 1.159 120

999 1 47 1 2 30.506 1.386 120
3103 0 60 1 1 29.867 1.091 140
1954 1 77 1 1 26.545 1.307 140
5750 1 76 1 1 39.837 1.455 140
1109 0 68 1 2 27532 1534 144
4787 1 46 1 1 28.662 1.307 140

666 0 65 1 1 28.058 2 120
6396 0 83 1 1 26.156 1.489 116
5753 1 75 1 1 37.59 1.3 138
1882 0 50 1 1 25.712 1.034 140
5663 0 59 2 1 27.406 1.705 152
6719 1 34 1 1 20.426  1.886 116
4995 0 55 1 1 19.435 1.6 150
4055 0 71 1 1 22.229 1.261 100
4554 1 58 1 2 28.192 1.352 130
2217 1 65 1 1 23.739 1.614 170

896 0 50 1 1 27.406 1.3 140
5368 1 38 1 1 30.853 0.9 134
3403 0 55 1 2 21.79  1.17 130



1426 0 70 1 1 19.04 1.25 150
764 1 63 2 2 28.731 0.9 122
5668 0 74 1 1 29.024 1.227 116
1653 1 63 1 1 28.399 1.1 105
1254 1 73 1 1 26.545 1.3 144
2312 0 78 2 1 22.503 2.682 104
2705 1 66 1 2 28.762 0.9 150
4181 0 44 2 2 26.37 1.148 124
3641 0 64 1 1 21.228 0.9 130
2439 1 49 1 1 15.204 1.307 140
3640 0 79 1 1 18.957 2.239 150
6646 0 61 1 1 27.718 1.659 128
787 0 58 2 2 27.369 0.909 100
5407 1 50 1 2 24.176 1 130
5001 1 70 1 1 19.044 1.2 110
4375 0 61 1 1 32.079 1.273 128
4326 0 65 % 1 29.34 1.2 170

Trong bang 2.1, cic dir liéu gbc duoc nhip vao worksheet ciia chwong trinh
thong ké Minitab (hoac cua Excel). Bang gdm 8 cit ing voi 8bién:

ID: mi sb ciia bénh nhan

Treatment group: nhom nghiém thic (16 thi nghiém) 0 = placebo; 1 = digoxin
(placebo 13 mdt chat vd hai dwge dung nhu thudc — trong trwong hop nay 0 dwoc

xem la 16 d01 chirng; 1 1a 16 thlnghlem)
Age: tu01 dwgc tinh bang nam
Race: sic toc 1 = da trang; 2 = da mau.

Sex: gi¢i tinh 1 = nam; 2 = nir

BMI (Body Mass Index): chi s6 thé trong = trong luong (kg)/chiéu cao(m?)
SCr (Serum Creatinine): Creatinine huyet thanh(mg/dL)

SBP (Systolic Blood Pressure): Huyét ap t6i da (mmHg)

1. Bang tan s6 mot chiéu (one-way frequencytable)

Trinh bay két qua quan sat tirng mirc d§ ciia moi bién.

Thi du bang 2.2 trinh bay gi6i tinh ciia 40 bénh nhan tir dir liéu gbc da dwoc
nhép trong bang 2.1. T bang 2.2 ta dé dang nhan thay cé % bénh nhan la nam
gioi.

Bang 2.2 Tan so gi¢i tinh ctia 40 bénh nhin trong DIG40

Gidi tinh S6 bénh nhan Ti 18 %
Nam 30 75.0
Nit 10 25.0
Tong 40 100.0




Cac bién dwgc dung trong bang tian sé c6 thé 1a bién dinh tinh hoic bién dinh
lwgng. Khi trinh bay bién lién tuc, cac gia tri ctiia ching thwong dwgc nhom lai theo
loai.

Thi du tudi thwong dwoce xép loai thanh nhém 10 nim. Bang 2.3 trinh bay tin
s0 cia nhom tuoi & 40 bénh nhan trong bang2.1.

Bang 2.3. Tan so d¢ tuoi cia 40 bénh nhan trong DIG40

Do tudi SO bénh nhan Ti lé %
Duéi 40 3 7.5
40-49 6 15.0
50-59 8 20.0
60 — 69 11 27.5
70-79 12 30.0
Tong 40 100.0

C6 hon phan nira s6 bénh nhéan ¢ dd tudi tir 60 tré 1én. Can lwu y 13 ti 18 % c6
thé dwoc lam tron nhung phai biao dam tong 1a 100%. Pong thoi tiéu dé cia bang
ciing phai cung cap di thong tin cho nguwdi doc hiéu duwgcbang.

2. Bang tan s6 hai chiéu (Two- way frequencytable)

Thwong dwoc sit dung nhiéu hon vi ching chi ra dwgc moi lién hé giira cac
bién. Bang 2.4 trinh bay moi lién hé giira giéi tinh va chi s6 thé trong (BMI), trong
dé BMI da dwogc chia thanh 4 nhom: om (BMI < 18.5), binh thuwong (18.5 < BMI
25), map (25<BMI< 30),va béophi (BMI1>30).

Bing 2.4. Chi s6 thé trong (BMI) va gidi tinh ctia 40 bénh nhén trong DIG40

BMI G101 tinh Téng
Nam Nt

< 18.5 (0m) 1 (3.3%) 0 (0.0%) 1 (2.5%)

18.5 —24.9 (binh thwomg) 10 (33.3%)  2(20.0%) 12 (30.0%)

25.0 —29.9 (map) 14 (46.7%) 6 (60.0% 20 (50.0%)

>30.0 (béo phi) 5(16.7%)  2(20.0%)  7(17.5%)

Tong 30 10 40

C6 nhiéu cach dé trinh bay dir liéu dang bang biéu. Trong cac bang 2.2, 2.3,

2.4 ching ta trinh bay ca sé lwong va ti 1& %.. Bang 2.5 trinh bay cac dic
diém ciia 200 bénh nhan trong bd dir liéu goc DIG200.

Bang 2.5 Cac dic diém co ban ciia 200 bénh nhan trong DIG200
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Cac dac diém Ti 1€ 2% (n = 200)

G161 tinh Nam 73
N 27
Sac toc Da trang 86.5
Da mau 13.5
Tubi Duéi 40 3.5
40 — 49 Ll.>
50 - 59 25
60 — 69 33
70 tré 1én 26
Chi sb thé trong Om (<18.5) 1.5
Binh thuong (18.5 — 24.9) 37.5
Map (25 —29.9) 42.5
Béo phi (= 30) 18.5

Ngoai tan s6, cac dit liéu khac ciing c6 thé trinh bay dudi dang bang. Thi du bang

2.6 trinh bay chi phi y té tinh bang % GDP cua 3 nuéc Hoa Ky, Canada va Anh
trong thoi gian tir 1960 ¢én2000.

Bang 2.6 Chi phi y té (%GDP) trong giai doan tir 1960 dén 2000

Nam Canada UK USA
1960 5.4 3.9 5.1
1965 5.6 4.1 6.0
1970 7.0 45 7.0
1975 7.0 55 8.4
1980 7.1 5.6 8.8
1985 8.0 6.0 10.6
1990 9.0 6.0 12.0
1995 9.2 7.0 13.4
2000 9.2 7.3 13.3

I1. MO TA & TRINH BAY DU LIEU BANG BIEUPO
Chwong trinh Minitab c6 thé dwoe dung dé mé ta dir liéu bang nhiéu dang
biéu @6 khac nhau, bao gom:
- M6t chiéu: histograms, boxplots,dotplots...
- Hai chiéu: scatter plots, matrixplots...
- Ba chiéu: contour plots, surfaceplots.
Trong gido trinh nay chiing ta 1am quen véi mét s6 dang biéu dd thwong dwoc
dung dé mé ta cac dir liéu va cach sit dung chiing cho phi hop tuy theo muc dich.
1. Pie chart (biéu d6 hinh quat = biéu do hinhtron):
Thuong dugc dung dé o sdnh cdc gid tri dir lidu dwéi dang ti 1é %.
Dir liéu ciia bang 2.3 dwoc trinh bay dwéi dang biéu do Pie (Hinh 2.1)
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7.50%

30%

O<40

W 40-49
050-59
060-69
O70-79

20%

27.50%

Hinh 2.1 Biéu d6 Pie dang 2D

2. Time Series Plot R 9
Thuong dung dé biéu dién su thay doi cua cdc dit liéu theo thoi gian.
Thi du: Theo déi nong d¢ cia Hg trong 20 nam & hai vi tri khiac nhau cia
Pia Trung hai. O mdi vi tri, 45 miu cia loai P. oceanica dwgc thu thip & d6 siu
10m va mang vé phong thi nghiém dé xac dinh nong a9 Hg. Nong dd Hg trung
binh (ng/ g trong lwgng khoé) ciia cac miu & méi vi tri dwge ghi nhan theo tirng
nam nhuw trong bang sau:

Nong do thuy ngan
Year Site 1 Site 2 Year Sitel Site 2
1992 14.80 70.20 1982 21.50 147.80
1991 12.90 160.50 1981 18.20 197.70
1990 18.00 102.80 1980 25.80 262.10
1989 8.70 100.30 1979 11.00 123.30
1988 18.30 103.10 1978 16.50 363.90
1987 10.30 129.00 1977 28.10 329.40
1986 19.30 156.20 1976 50.50 542.60
1985 12.70 117.60 1975 60.10 369.90
1984 15.20 170.60 1974 96.70 705.10
1983 24.60 139.60 1973 100.40 462.00

Dung dir liéu trong bang trén dé xay dung bié¢u do line :

700+

600

500 7




3. Line Graph ‘
Thuong dung dé so sanh dir liéu cua hai hodc nhi€u nhom. Thi du: Dung dir liéu trong bang
2.6 dé xay dung biéu do line :

700 - 100
600 -
- 80
500 -
- 60
400 A
300
- 40
3. L
200 -
Thi L 20
100
0_ T T T T T T T T T T r 0
1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991
Nam
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Line Plot of Canada, UK, USA

Varizble
134 7L ~&— Canada
. —&-- UK
12 & —4-- USA

% GDP

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Year

4. BarChart
Dé so sanh cdc gid tri ciia cdc chudi dir liéu ngudi ta c6 thé ding cac biéu d6 Bar
Chart hoac Area Graph.
Thi du 1. O My, s6 ngudi tham gia t6 chirc bao vé sirc khoé (HMOs =
Health Maintenace Organization) la 9.1 triéu trong nam 1980, 33.0 tri¢u nam
1990 va 80.9 triéu nim 2000. Thong tin nay dwoe trinh bay trong hinh 2.5 bang
bié¢u do6 Bar.

a0

20.9

S0+

70 |

(=1u]

30+

20 | =

o
1920 1990 2000

Hinh: 2.5 Biéu d0 Bar vé s6 nguwoi tham gia HMOs theo nim

Biéu d6 Bar cé thé dung trinh bay cac dir lifu phic tap hon, ching han cac
dir liéu trong cic bang 2 chiéu hoic 3chiéu.

Thi du 2. Bang 2.7 trinh bay ti 1é ngwdi mic bénh tiéu dwong theo 5 dd tudi.

Dir liéu nay dwge trinh bay bing biéu d6 Bar nhu trong hinh 2.6.
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Bang 2.7 Ti 1é ngudi mic bénh tiéu duong theo 5 doé tudi

Do tudi Ti 1é %
< 40 28.6
40 — 49 26.1
50 — 59 25.0
60 — 69 24.3
70 — 79 32.7

< 40

O—

5

10 15

Hinh: 2.6. Biéu d6 Bar trinh bay ti 1¢ ngwoi bénh tiéu dwong & mdi nhém tudi

Khi cdc bién trong bang 2 chiéu c6 nhiéu hon hai mirc d9 cho mdi bién, chiing ta
c6 thé dung biéu do segmentbar.

Thi du 3 cac dir liéu (s6 ngudi va ti 18 %) vé mdi lién quan giira sy béo phi va
tuoi dugc trinh bay trong mét bang 3 x 4 (bang 2.8)

Bing 2.8 Moi lién quan gitta mirc 4o béo phi va nhom tudi

Nhom tudi (trong ngodc don la ti 16 %)

Dobéophi —H e 50-59  60-69 70 tro lén
Binh thuong 11 (36.6) 22 (42.3) 26 (39.4) 19 (36.5)
Map 11 (36.6) 23 (44.2) 30 (45.5) 21 (40.4)
Béo phi §(26.7) 7(13.5) 10(15.2) 12(23.1)
Tong 30 52 66 52

15
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5. Interval Plot

Dung dé biéu dlen gia tri trung binh cung voi khoang tin c@y hodc sai sO. Biéu d6 nay vira
minh hoa cho céc sé do trung tAm, vira cho thy bién dong cua dit liéu.

Thi dy: Nhiam khéo sat su ting truong cua trang Enchytraeid, nguoi ta thu mau ¢ 3 dia
diém khac nhau va dem nudi trong méi trudng c6 nong do 1a 0, 200, 400, va 800 mg Zn/kg.
S6 dbt than dugc dém 2 ngay/lan trong mot thang. Két qua dugc luu trong worksheet
Enchytraeid. MTW. Tir két qua ndy, ngudi ta ghi nhan dugc biéu dd nhu trong hinh 2.9

Absolute Growth Rate

0.4 site
& poll
BEA =m
A sw

0.3+

0.24

0.14

0.0-

0 200 400 800

6. Histogram

Biéu d6 nay tuwong tu biéu d6 Bar nhung chi dung cho cac bién duoc phan 16p. Biéu dd
cung cip cho chiing ta hinh anh vé sy phan b cua dit liéu. Cac gia tri cua bién dugc nhom
thanh timg 16p (con goi la bin) thuong c6 do rong bang nhau. S6 bién trong m01 16p duoc
chi boi do cao cua cot. Trude khi thiét 1ap biéu do, cac dir licu phai dugc sap xép lai trong
bang tan s6 1 chiéu. Céc dir liéu trong bang 2.9 dugc dung dé thiét 1ap biéu do Histogram.
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Béng 2.9 Tan s huyét 4p toi da (mmHg) cta 199 bénh nhan

Gid Tin Gié Tin Gid Tin Gid Tan Gd T Gid Tn
tri $0 tri $0 tri $0 tri $0 tri $0 tri $0
105 116 8 128 3 138 1 150 1

85 1 1 2
90 5 106 2 118 5 130 23 139 2 152 3
95 2 108 2 120 25 131 1 140 26 155 1
96 1 110 16 122 4 132 2 142 1 160 3
100 14 112 1124 4 134 1 144 3 162 1
102 1 114 3 12 3 15 2 145 1 165 1
104 2 115 2 126 1 136 1 148 1 170 5

Trude khi v& biéu dd, ta phai tra 161 duoc cac cau hoi sau:

(1) Can phai chia dir liéu thanh bao nhiéu 16p?

(2) Do rong (khoang) ctia mdi 16p 13 bao nhiéu?

Nhu vay ta phai tinh toan sd 16p va d6 rong cia mdi 16p dé xay dung bang phan bb tan sd
(bang 2.10).

(1) S luong khoang c6 lién quan dén sb lwong bién. Noi chung c6 thé chia thanh tir 5 —
15 khoang. C& miu cang nho thi sé lwong khoang cang it. Mot phwong phap duoc dé nghi
boi Sturges va Scott (1979) 1a dung log2 n+1 dé tinh s6 khoang (trong d6 n 1a s6 lwong bién
quan sat dugc). Trong bang 2.9 ¢6 199 bién, ta can tim gia tri cua log2 199 + 1. Gia trj nay la
8.64, c6 thé 1am tron 13 9, nghia 14 c6 thé dung 9 khoang dé xay dung biéu do.

(2) Tinh d6 rong ciia mdi 16p (class interval) = (Xmax — Xmin)/ (log2 n + 1) Vi (170 —
85)/8.64 = 85/8.64 = 9.84, lam tron thanh 10mmHg.

Bang 2.10 Phan bb tan sb huyét ap t6i da cta céc dit liéu trong bang 2.9

Lop  Khoang lép Tan 0 Tan suat Tan suat lich lny ~ Tan s6 tich luy

(Bin) (Class Width) (Frequency) (Relative (Cumulative (Cumulative
Frequency) Relative Frequency)

Frequency)

1 85-95 6 3.02 3.02 6

2 95 -105 20 10.05 13.07 26

3 105 - 115 27 13.57 26.63 53

4 115 - 125 48 24.12 50.75 101

5 125 — 135 34 17.09 67.84 135

6 135 — 145 36 18.09 85.93 171

7 145 — 155 17 8.54 94 .47 188

8 155 — 165 5 2.51 96.98 193

9 165 — 175 6 3.02 100.00 199

Tong 199 100.00

Can heu y la 85 — 95 bao gom tat ca cac gia tri tir 85 — 95 nhung khong bao gom 95
nghia la 85 <y <95.

50 48

40-
36
34

30 57




Hinh: 2.10 Biéu d6 histogram vé huyét ap toi da cta 199 bénh nhan
C6 thé dung biéu d6 histogram dé so sanh hai nhom dir liéu. Thi du dung bo dit liéu
DIG200 ta xay dyng hai biéu d6 histogram dé so sanh su phan bb huyét ap tdi da cua hai
nhom tudi dudi 60 va trén 60. Hinh 2.11 trinh bay hai biéu d6 cta hai nhém nay. Can luu y
13 ta str dung tan sb twong dbi (tin suit) thay vi tan s6 do dit liéu ctia hai nhém nay khac
nhau (c¢& mau khac nhau).: chi c¢6 81 bénh nhan dudi 60 tudi trong khi co téi 118 bénh nhan

trén 60 tudi.

Tudi dudi 60

0.035 4

0.030

0.025

0.020 1

0.015 4

Tan so tuong doi

0.010

0.005

0.1111

0.0247

| i
85 95 105

0.0864
0.0741

0.3333

0.1481

0.0247

0.0123

115 125 135 145 155 165 175
Huyét ap toi da (mmHg)
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Tudi trén 60

0.020 1

04780 01864  0.1780

0.1695

0.015+
0.010- 0.0592
’ 0 0339

115 125 135 145
Huyét ap toi da (mmHg)

Tan so tuong doi

III 0'0932
) ' ! '..

00339  0.0339
155 165

175

Hinh 2.11 Biéu d6 histogram vé phan b6 huyét ap t6i da theo nhém tudi
7. Stem-and-Leaf Plots

Biéu d6 nay twong ty histogram, chi khac & chd chung trinh bay gia tri dit liéu thay vi
dung céac thanh (cot). Biéu d6 stem-and-leaf thuong chi ding cho cac nhom dit liéu nho. Thi
du xay dung biéu d6 huyét ap t6i da do duoc ciia 40 bénh nhén trong bd dir liéu DIGAO0.

8. Dotplot (biéu dodiém)

Mot dotplot trinh bay su phan bd ciia mot bién lién tuc. Hinh 2.12 dudi day 1a dotplot
gitip chung ta so sanh su phin b ctia bién lién tuc 13 huyét ap tdi da qua mot bién dinh tinh
14 tudi duoc chia thanh hai nhom: dudi 60 va trén 60 tudi (DIG 40). Tuong ty stem-and-leaf
plot, dotplot dugc dung cho cdc nhom dit li¢u nho.

9 Scatterplots

Scatterplot 1a biéu @6 hai chiéu (two- dimension) dwogc sir dung rat pho bién
dé trinh bay méi quan hé giira hai nhém dir liéu thu dwoc trong thi nghiém. Pic
biét chiing dwgc dung rit hiéu qua véi cac bién liéntuc.

Hinh 2.13 1a biéu dd scatter dung khao sat twong quan giira mirc creatinine
trong huyét thanh véi huyét ap toi da ciia 40 bénh nhan (DIG40). Trong biéu do
moi vong tron tuwong trung cho mét gia tri creatinine huyét thanh va huyét ap toi
da ciia mot bénh nhan. Chiang han, vong tron trén cung phia tay trai cia biéu do
chi bénh nhan thir hai (ID = 2312) v6i creatinine huyét thanh 1a 2.682 mg/dL va
huyét ap toi da 1a 104mmHg.

C6 nhiéu kha ning la gia tri ciia ca hai bién déu giong nhau & mot s6 bénh
nhan. Khéo sat cin thin cac dir liéu trong bang 2.1 (DIG40) cho thiy c6 3 bénh
nhan (ID = 4787, 1954, 2439) déu c6 creatinine 13 1.307 mg/dL va huyét ap t6i da 1a
140 mmHg. Chiing dwge bi¢u dién bang cic vong tron chonglén nhau thanh mét.
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