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CHUONG 1. NHUNG VAN DE CO BAN
CUA THONG KE SINH HQC

1.1. Mt s6 khai niém co ban.
1.1.1. Téng thé (n > 30)

- Téng thé 1a tap hop tat ca cac doi tuong nhu nguoi, vat, sy vat...co chung mat s6 tinh
chat nhat dinh nao d6 ma nha nghién ctru can khao sat.

- Téng thé c6 thé vo han hodc hitu han. Vi nhirng téng thé vo han, ta phai chon mot
s6 phan tir cuia tong thé dé nghién ctru rdi tir cac gia tri dic trung ctia quan thé nay ta
suy doan vé cac thong sb cua tong thé.

- Mot tong thé co N phan tir: N = {x, X5, X3, ... X, }

v6i N: s6 luong phén tir cia tong thé hay kich thudc cia tong thé.

X: 14 gi4 tri ctia nhitng phan tir ma ta khao sat.

1.1.2. Miu (n<30)

n={x1, X2, X3, ... Xp}

v6i n: s6 luong phan tir ciia mau khao sat.

x: 12 gia tri ctia nhitng phan tr ma ta khao sat.

- Muc dich cta nhitng nghién ctru 12 mudn biét cic thong tin cua tong thé. Tuy nhién
do tong thé qua 16n, chung ta khong thé quan sat hét cac phan tir cta tong thé dugc nén
céc nha nghién ciru méi tién hanh khao sat mot sd phan tir dai dién cho tong thé. Cong
viéc ndy goi 12 ‘ldy miu’.

- Diéu kién dé mau co thé dai dién cho téng thé: Cac phﬁn tr cia mau phai duoc chon
ngau nhién va viéc chon mau phai dam béo tinh doc 1ap.

1.1.3. S6 liéu, Dit liéu (Data): Vi¢c thu thap du va dung dir licu rat quan trong. Ban
khong thé ¢6 mot nghién clru tdt néu khong c6 cac dir ligu tdt. SO liéu thu thap duogc
phan ra lam nhiéu loai nhur s6 liéu dinh tinh, s6 liéu dinh luong, s6 liéu tan sb...

a/ SO liéu dinh tinh (s6 liéu thudc tinh): s6 liéu d6i v6i thong tin khong phai bang sd
nhu gié)ng, mau mit, mau hoa, loai mau...

b/ S6 liéu do lwong (sb liéu dinh lwong): 13 s6 lidu co duoc thong qua viée do ludng
hay tinh toan nhu chiéu cao, trong luong, ning suét...

¢/ S6 liéu thn s6:1a sb liéu dya trén sd lugng ca thé quan sat trong cac nhdm khac nhau,...
1.1.4. Bién s, bién thién va tham sé.

- Trong thong ké, cac d6i twong nghién ciru duoc goi 1a cac don vi quan sat. Trén don
vi nay, cac dac tinh dugc quan sat hoac do dac dugc goi 1a cac bién s6. Trong moi doi
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tugng nghién ctru, cac gia tri sd gan cho bién s duoc goi 1a cic quan sat hay cac bién.
Thi dy: dé nghién cru huyét 4p cua cac sinh vién trong mot truong dai hoc, cac nha
nghién ctru do huyét ap tdi da va tdi thiéu cho timg sinh vién. Huyét ap tdi da va tbi
thiéu 1a cac bién sd, s do huyét ap 1a cac quan sat, cic sinh vién 1a cac don vi quan
sat.

1.2. Cac dang biéu dd thuong gip.

Phuong phap d6 thi théng ké la phuong phap trinh bay va phan tich cac thong tin
théng ké bang cac biéu d6, d6 thi va ban do thong ké. Phuong phap d6 thi thong ké sur
dung con s6 két hop véi cac hinh v&, dudng nét va mau sic dé trinh bay cic dac diém so
lugng cua hién tugng. Chinh vi vdy, ngoai tic dung phéan tich giup ta nhan thic dugc
nhirng dic diém co ban cua hién tugng biang truc quan mot cach dé dang va nhanh
chong, d6 thi thong ké con 1a mot phuong phép trinh bay céc thong tin thong ké mét
cach khai quat va sinh dong, chira dung tinh my thudt; thu hat sy cha y cua ngudi doc,
gitp ngudi xem dé hiéu, dé nhé nén cé tic dung tuyén truyén c6 dong rat tot.

1.2.1. Biéu do hinh quat (dang banh)

Biéu d6 hinh quat dung dé biéu dién dir liéu thudc cac 16p hoac cac nhém khac nhau
bang cac miéng ty 1& v4i tan suat hodc sb luong tuong tng. Biéu d6 dang banh ciing
thuong duoc sir dung dé so sanh, vi ty 1& dudi dang miéng d& quan sat hon bang mat
thudng hon chiéu cao cua timg cot. Tong dién tich ctia ca phan 1a 100%, dién tich ting

phan tuong tng vi mdi bo phan.

Bdng : Hoce sinh phé thong phén theo cip hoc ciia dia phwong X, 2005 - 2007

2005 2006 2007

S6 lugng | Co cdu | Séluong | Co céu | S6 lugng | Co ciu

(Newoi) | (%) | (Newdi) | (%) | (Newdi) | (%)
[Cong s6 hoc sinh 1.000{ 100,0 1.140| 100,0 1.310] 100,0
Chia ra:
liéu hoc 500 50,0 600 53,0 700 53,5
Frung hoc co s& 300 30,0 320 28,0 360 275
[rung hoc phd théng 200 20,0 220 19,0 250 19,0

Biéu d6 co cdu hoc sinh phé thong dia phwong X tir 2005 — 2007
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Biéu do hinh cgt 1a loai biéu do biéu hién cac tai li¢u thong ké bang cac hinh chir nhat
hay khoi chir nhat thang ding hodac nam ngang c6 chiéu rong va chi¢u sau bang nhau, con
chiéu cao tuong ung voi cac dai lugng can bicu hién.

Bleu d hinh cot duge dung dé biéu hién qua trinh phat trién, phan anh co cau va thay
d6i co céu hoic so sanh ciing nhur biéu hién mai lién hé gitra cac hién tuong.

Vi du Biéu dién s6 luong can bo khoa hoc cong ngh¢ cua mot quéc gia nao dé
chia theo nam nit ctia 4 nam: 2004, 2005, 2006 va 2007 qua biéu dd

Biéu @6  : Hinh cot phan anh 50 lwgng can by khoa hgc cong nghé cua quéc gia X,
2004 - 2007

Nguoi
300
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O T 1 T

2004 2005 2006 2007
1.2.3. Biéu db hinh gip khic.
- D6 thi dudng gip khuc 1a loai d6 thi théng ké biéu hién cac tai liéu bang mot duong
gép khuc ndi lién cac diém trén mot hé toa do, thuong 1a hé¢ toa do vudng goc. Do thi
duong gap khiic dugce dung dé biéu hién qué trinh phét trién cta hién turong, biéu hién
tinh hinh phan phdi, tinh hinh thyc hién ké hoach theo timg tiéu chi nao d6 vi du theo
thoi gian nghién ctru.
- Trong d6 thi dudng gip khuc, truc hoanh thuong duoc biéu thi thoi gian, truc tung
biéu thi muc d6 chi tiéu nghién ctru.

Vi du : San lugng ca phé xudt khiu cta qudc gia X qua cdc nam tir 2000 - 2007
(ngan tan) c¢6 két qua nhu sau:
Nam 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
San lwgng (ngan tfin) 283,31 391,6 | 382,0 [ 482,0 | 733,9 | 931,0 | 722,0 | 749,0

S6 liéu trén dugce biéu dién qua do thi duong gp khiic sau:



Do thi : San lwgng ca phé xuét khéu cia quéc gia X tir 2000 — 2007
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1.3 Céc tham s6 dic trung do lwong khuynh hwéng tip trung ciia cc gia tri
1.3.1 S6 trung binh cong, s6 trung binh (trung binh s6 hoc): 13 tong cac gia tri quan sat
chia cho tong s6 quan sat.
1.3.2 S6 mét (mode): 12 gia tri c6 tan suat cao nhat trong bd dit lidu. Trong phan bd tan
suat, mode 13 gi4 tri nim & diém cao nhét trén dudng cong. Ddi véi phan phdi chuan
thi mode chinh la trung vi va trung binh.
1.3.4 S6 trung vi (Median): 14 gia tri nam giita bo s6 lidu. Loi ich cta trung vi 13 khi dir
lidu chira cac gia tri rat 16n v6i tan s6 thip chung s& anh hudng manh dén trung binh s
hoc, nhung khong anh huéng dén gia tri trung vi. Do dé liic nay trung vi cho ta mot y
niém t6t hon vé gia tri trung tdm cua phan phoi. Sap xép s6 liéu theo thir tu ting dan,
dénh sb tht tu cho cac dir liéu.
M = (n+1)/2

n: s0 thr ty 16n nhat sau khi da dugc danh s6
1.4 Cac tham s6 do lwdong sw phén tin ciia cac gia tri
1.4.1 Phuong sai: con goi 14 trung binh binh phuong (mean quare = MS), 1a tham s6
dic trung tidu biéu nhat cho tinh chat phan tan ciia tong thé. 1.3.2.
Gia trj trung binh cta tong thé 13 p thi phuong sai tong thé 1a o2
Gia tri trung binh ctia mau 13 ¥ thi phuong sai mau 1 s2
1.4.2. D6 1éch chuan (Standard deviation = SD): dé xac dinh mtc d6 bién dong cia
don vi quan sat, ta tién hanh 13y cin bac 2 ctia phuong sai.

1.4.3. Hé s6 bién di (bién dong, bién thién- Coeficient of Variation = Cv):

Hé sb bién thién 1a chi tiéu tuong doi phan anh mbi quan hé¢ so sanh gitra do 1éch
chuan va s6 binh quéan sé hoc dé do luong d6 phan tan cia tong thé, duoc tinh bang ty
s gitta d6 1éch chuén va sd trung binh.

1.4.4. Sai s6 cua sb trung binh (Sai sé chuan -standardrd error — SE)



Sai s0 chuan 1a ty s6 gitra d0 1éch chuan va can bac hai cua cd mau.

E= SD
Vn
S s’
s-=—= hay s.=,—
* Jn * n

Di v6i cac gia tri trung binh, ngudi ta st dung sai sb tiéu chuan cua gia tri trung binh
thay thé cho do 1éch chuén s.

1.5 Cong thirc tinh cic tham so:

1.5.1 Tinh tir bién quan sat theo dang chudi dir liéu
a/ Tong thé (n>30),
- S6 trung binh cua tong thé ( population mean)

X+ X+ Xt +Xy
=

N

- Phuong sai cua tong thé:

2 _ Lie (-

N

a

- Do léch chuén cua téng thé: SD

- H¢ s0 bién dong cua tong thé

CV % = &xl()()

véi 0 do 1éch chuan

H: trung binh

b/ Mau ( n<30)
- S6 trung binh ctia mau:



- Phuong sai cia mau:

n

Py

5T =22

Z (x[ - ;)2

n-1

- B0 léch chuan cua mau: SD

S =

\

- Hé s6 bién dong cia mau: CV(%) = (SD/x trung binh) * 100

CV%=%><1()O

véi s: do léch chuan

x : trung binh mau

Bai tip 1: Hiy tinh cAc tham s dic trung cia thong ké trong mét dan heo 30

con, c6 trong lugng nhw sau

STT Trong lugng (kg)
1 20
2 17
3 19
4 23
5 21
6 17
7 16
8 22
9 21
10 23
11 15
12 17
13 21
14 19
15 19

Két qua: So trung binh: 19,7; Po léch chuan: 2,26; Sai s6 chuan: 11,5 ; Phuong sai:

5,14

1.5.2 Tinh tir dang bang tan s6

STT Trong lugng (kg)
16 22
17 19
18 20
19 18
20 20
21 20
22 22
23 20
24 18
25 18
26 16
27 22
28 24
29 22
30 20

Tan s0 1a s0 1an xuat hién cua moi gia tri X; trong bang so li¢u.

Vidu 1: Trong luong (kg/con) cua 16 16 heo dugc ghi nhan nhu sau:

15

21 20

19

22

21

16 19




S6 lidu bang trong lugng heo dugc trinh bai dudi dang bang thuc nghiém nhu sau:

20 16

17

24 16

21 15

22

Trong luong Sé‘heol (Tan suat: p;)
(kg): (xi) (Tan so: n;) pi = (ni/ n)
15 2 0,1250

16 3 0,1875

17 1 0,0625

19 2 0,1250

20 2 0,1250

21 3 0,1875

22 2 0,1250

24 1 0,0625
Téng 16 1,000

- SO trung binh ciia gia tri dang tin so

X =

n
Z Xl
i=1

n

- Phuong sai ciia dang bang tan so

1
n—1

n

i=1




Vi du 1: Trong luong cuia 6 heo con duge ghi nhan nhu sau:

Trong lugng (kg) S(f) heo Tan suat
Xi (tan so: n;) (pi) = (ni/n)
15 2 0.33

16 3 0.5

17 1 0.17

Téng 6 1.000

Tinh trung binh tong thé dang bang tan sd. Pdp dn p = 15,83Kg.

Tinh trung binh tong thé dang bang tan suat. Pdp dn 1 = 15,84Kg.

1.5.3 Tinh tir dang bang tin suit:

Tan suat 1a fj cua gié tri X;1a ty sO gitta tan so6 n; va kich thudc mau n

p_ "N
'"'n

- S trung binh cua gia tri dang tan suat: (trung binh tong thé va trung binh mau)
n
X = Z X5 pf
i=1

- Phuong sai cta dang bang tan suat:
n

2
Z (z;—T) ni

Vi du 2: Trong lugng (kg) ciia mot dan heo ¢6 5 con nhu sau: 20, 17, 19, 23, 21. Hay
tinh trong luong trung binh cua dan heo. N
Giai: voi n=5. SO trung binh cua gia tri bién quan sat ( hay dang chuoi dir li¢u):

X1+ Xp+ . +Xp

Mau: (n<30) X = - — x =20 kg.

Vi du 3: Trong lugng cuia 6 heo con dugc ghi nhan nhu sau:

Trong lugng (kg) S6 heo Tan suat
Xi (tén Sé ni) (fi):ni/n)
15 2 0.33

16 3 0.5

17 1 0.17
Tong 6 1.000

Tinh trung binh tong thé dang bang tan sd. Pdp dn | = 15,83kg.

Tinh trung binh tong thé dang bang tan suat. Ddp dn p = 15,84Kkg.




Vi du 4: Panh gia trong lwong ctia mot 16 ga & trai A, c¢6 khéi luong (kg) nhu sau:

2.45 4.0 3.25 3.75 4.05

Padp dn: %: 3.5 (kg), s = 0.445, s = 0.667, CV% = 19.06
1.6 Kiém dinh gia thuyét

Céc dic trung ctia mau ngoai viée dung dé udc luong cac dic trung cua tong thé con
duge dung dé danh gia xem mot gia thuyét nao dé cia téng thé 1a ding hay sai. Viéc
tim ra két luan dé bac bo hay chdp nhan mét gia thuyét dugc goi 1a kiém dinh gia
thuyét.

Gia thuyét dua ra kiém dinh dugc ky hiéu 1a Ho duoc goi 1a gia thuyét khong. Day 1a
gia thuyét ma ta nghi ngd va muén bac bé.

Ngoai ra con mot gia thuyét nita goi 1a gia thuyét doi, ky hiéu 1a Hy. H; s& dugc chap
nhan khi Hg bi bac bé.

Chung ta bac bo hay chap nhian mot gia thuyét bang cach nao?. Cac nha thong ké déu
nhat tri nguyén 1y sau: “Néu mot bién cb c6 xac sut rat nho thi trong mot phép thir
bién ¢ d6 s& khong xay ra”. Nhu vay chiing ta s& quyét dinh bac bo gia thuyét Ho néu
x4c suit xuét hién ciia mot sy kién quan sat dugc la “nho”.

Két luan £ . -
Thure & Chap nhan H, Bac bo H,
Hy dung Két luan dung Sai lam loai I
H, sai Sai lam loai 11 Keét luan diung

Cic buwéc dé kiém dinh gia thuyét:
Buéc 1: Dat giai thuyét.

C6 3 dang gia thuyét:

Ho=p = o Ho =p = o Ho =p = o
Hi=pu+uo Hi=p>po Hi=p <pg
Két qua: dang s lidunim Két qua:> hon khéng dat yéu | Két qua:<hon khong dat yéu
trong khoang a= hodc <b. cau. Vi du kiém traham cau. Vi du kiém tra ham
lrrong chat doc hai. Irong dinh dudng can thiét.

Buéc 2: 1ay mau, chon s théng ké tuong ing véi gia thuyét.
Chon cong thuc chira cac gia tri cia mau

La bién ngau nhién dé biét dugc phan phdi ciia x4c suit

Gia trj ctia no lién quan dén xac suat dé gia thuyét diang.

Buwée 3: Thé céc gia tri cua mau vao deé tinh cac gia tri ciia nd
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