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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cic muc dich vé ddo tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Vi sinh vat hitu ich la mén hoc cung cdp nhitng kién thirc ndng cao vé doi
séng va vai tro cua Vi sinh vdt cho sinh vién chuyén nganh cao dang nudi trong
thity san. La co sé dé sinh vién tiép thu kién thirc cdc mén hoc chuyén nganh
nhir quan Iy dich bénh thiy san va phong bénh tong hop trong nudi trong thuy
san. Trang bi cho sinh vién nhitng kién thitc vé méi quan hé gitta vi sinh vdt,
moi truong va vdt nuoi thuy san, nhirng anh hwong va tac dong cua vi sinh vt
dwoc g dung trong thuc tién nudi trong thiy san

Vi sinh vt hizu ich cung cdp thdng tin vé déc diém phan bo, moi quan hé
giira vi sinh vdt véi cac yéu té méi triong va vai tro cia vi sinh vdt trong moi
trieong nuedc, cing nhiwr dac diém cua vi sinh vdt ¢é loi va khd nang 1#ng dung
chiing trong nudi tréng thuy san.

Do lan ddu bién soan nén khéng thé tranh khdi nhitng thiéu sét rdat mong

dwoc si dong gop ¥ kién ciia ban doc dé bai giang ngay cang hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Pong Thap, ngay.....thang ... nam 2018

Chu bién: ThS. Huynh Chi Thanh
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GIAO TRINH MON HOQC

Mon hoc: UNG DUNG VI SINH VAT HUU iCH TRONG NUOI TRONG
THUY SAN

M3 s6: CNN267

Vi tri, tinh chét ciia mén hoc:

— Vi tri mén hoc: La mén chuyén nganh cao diang nudi trong thuy san.
Mon nay c6 méi quan hé mat thiét véi mon hoc khac nhu quan 1y dich bénh thuy
san.

— Tinh chit ciia mén hoc: Mén hoc huéng din nghién ciru doi séng vi sinh
vét bao gom céc yéu t6 anh huong dén chung, vai trd cta vi sinh vét trong xir 1y
nudc va cai thién strc khoé dong vat thuy san.

Muc tiéu mon hoc:

— V& kién thic:

+ Nam viing cac khai niém, phuong phap nghién ciu vé vai tro caa vi sinh
vat hitu ich

+ Hiéu duoc kién thuc vé loi ich caa viéc ang dung vi sinh vat hitu ich: tiét

chat Gc ché, cai thién chat luong moi truong nudc, ting cuong hé mién
dich...gop phan nang cao nang suat nudi va giam thiéu 6 nhidém maéi truong

— Vé Ky ning:

+ Giai thich, van dung duoc kién thic vé dic diém sinh hoc, vai tro va tng
dung vi khuan hiru ich trong quan Iy chat luong nude va phong bénh. Ung dung
thanh cong vi sinh vat hitu ich trong cac mé hinh va d6i twong nudi khac nhau.

+ Thuyét trinh, trao doi, lam viéc nhém va ky ning hoc tap sudt doi

— V& niing lwe tw chi va trach nhiém: Co thai 6 va y thicc hoc tap voi
tinh than cau tién; hoan thanh dung tién d6 bai tap duoc giao.

Noi dung mon hoc:

Thoi gian (gio)

Thu Kiém
St Tén chwong muc Téng Ly Thuc tra
t sO thuyét han,h ’ (di nAh
thi ky)/On
nghi¢ | thi, thi




thao
luan,
bai tap

két thc
mon
dun

Chuong 1: VI SINH VAT TRONG
NUOI TRONG THUY SAN

1 Gigi thiéu vé vi sinh vat hiru ich
trong nudi trong thuay san

2 Vai tro cua vi sinh vat trong nudi
trong thay san

Chwong 2: PHAN BO VA VAI
TRO CUA VI SINH VAT TRONG
THUY VUC

1 Vai tro caa vi sinh vat trong su
tuan hoan vat chat trong thuy vuc

2 M6éi quan hé giita vat nudi, moi
treong va vi sinh vat trong nudi trong
thay san

3 Ung dung trong mdi trudng nude

Chuong 3: PIEU KHIEN VI SINH
VAT TRONG NUOI TRONG THUY
SAN

1 Sy can thiét trong diéu khién ci
sinh vat

2 Céc nguyén tic diéu khién hé vi
sinh vat trong moi truong nudi thuy san
3 Céc ung dung trong nghé nudi thuy
san

Kiém tra

Chwong 4: UNG DUNG
PROBIOTICS  TRONG NUOI
TRONG THUY SAN

1 Binh nghia
2 Thanh phén probiotic

3 Co ché tac dong cua Probiotics
trong nudi trong thuy san




4 Phuong phap chon loc nhiing dong
vi khuan httu ich cho nudi trong thuy san

On tap

Kiém tra két thic mén hec

Cong
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CHUONG 1
VI SINH VAT TRONG NUOI TRONG THUY SAN
MH22-01

Gidi thiéu: Chuong nay cung cip kién thire dai cuong vé vi sinh vat hiru ich.
Vai trd cta chung trong nudi trong thuy san: phan giai chét hitu co trong hé
théng nudi, trc ché mam bénh, cai thién tiéu ho4 thirc an.

Muc dich:

- Kién thire: Nam vitng cac khai niém, phuong phap nghién cau vé vai tro
cua Vvi sinh vat hiru ich

- Ky néang:

+ Giai thich, van dung duoc kién thic vé dic diém sinh hoc, vai tro va tng
dung vi khuan hitu ich trong quan Iy chét luong nudc va phong bénh.

+ Thuyét trinh, trao doi, lam viéc nhém va ky ning hoc tap sudt doi

- Néing lwe tw chi va trach nhiém: Co thai d6 va y thac hoc tap véi tinh
than cau tién; hoan thanh dung tién do bai tap duoc giao.

1. Gi6i thiéu vé vi sinh vat hiru ich trong nuéi trong thily san

Hién nay, nudi trong thaty san 1a mét trong nhitng nganh kinh té quan trong
cia dat nudc ta. Tuy nhién, viéc nudi trong thay san ciing gip khong it kho
khin. Nguyén nhan chinh 13 do cac loai thuy hai san rat nhay cam véi moi
truong, néu moi truong khong dam bao thi ching rat dé mac bénh va chét gay
thiét hai 16n cho ngudi nuéi. Pidu d6 ciing anh huong khong nho téi loi ich quéc
gia.

Tinh trang 6 nhiém mai truong dang xay ra nghiém trong trong nudi trong
thiy san do phan 16n cac chat hitu co du thira tir thitc an, phan va cac rac thai
khac dong lai dudi day ao nudi. Ngoai ra, con cac hoa chat, khang sinh duoc sir
dung trong qua trinh nuéi tréng ciing du dong lai ma khong duge xtr 1y. Viée
hinh thanh 16p bun day do tich tu lau ngay cua cac chit hitu co, cin bi 1a noi
sinh séng cta cac vi sinh vat giy thdi, cac vi sinh vat sinh cac khi doc nhu
amonia, nitrit, hydrogen, sunphua.... Cac vi sinh vat gady bénh nhu: Vibrio,
Aeromonas, E. coli, Pseudomonas, Proteus, Staphylococcus... nhiéu loai nim
va nguyén sinh dong vat.



Ngay nay, st dung cac vi sinh vat co ich hay ché phiam sinh hoc
(Probiotics) duoc coi 1a mot cong cu hiru hiéu dé giai quyét van dé 6 nhidém moi
truong trong ao nudi, tao nén tang viing chic cho phan 16n hoat dong nudi trong
thily san trén thé gidi. Ché pham sinh hoc di dugc chap nhan rong rai dé khong
ché dich bénh, tang stc dé khang. Khac v&i bién phap hoéa hoc va khang sinh,
ché pham sinh hoc cung cap modt phuong thirc an toan bén viing dbi véi ngudi
nudi va tiéu dung.

Thanh phéan ctia ché phim probiotics thudng 13 mot tap hop cac ching vi
sinh vat séng, duoc tuyén chon, t6i wu hoa, lam kho bﬁng phun séy, dong kho
hodc boc trong alginat. Mdi nha san xuét c6 thé chon cac loai khac nhau, tuy
nhién phé bién nhat van 1a cac loai vi khuan lactic Lactobacillus,
Bifidobacterium sp, Bacillus sp, nAm men Saccharomyces cerevisiae.. ..

Mot thanh phan khac cling duoc thiy trong ché pham probiotics d6 1a tap
hop céc enzym c6 ngudn gdc vi sinh vat nhu amylase, proteose, lipase,
cellulase, chitinase, mét sd vitamin thiét yéu hodc axit amin va chét khoang...
nham kich thich hoat tinh ban dau cua vi sinh vat ctia ché pham va xtc tac cho
su hoat dong cua enzym trong moi truong. Cac vi sinh vat dugc lva chon lam
probiotics phai c6 dic diém sau day:

- Khong sinh ddc to, khong gay bénh cho vat chu va khong anh hudéng xau
t&1 he sinh thai moi truong.

- C06 kha nang bam dinh niém mac duong tiéu hda va cac mo khéc cua vat
chu, canh tranh vi tri bam véi cac vi sinh vat gay bénh, khong cho chung tiép
xUc truc tiép vdi cac co quan cua co thé.

- C6 kha nang sinh cac chit e ché, ngin can su sinh truéng manh mé cua
cac Vi sinh vat gdy bénh. Cac chat nay gdm nhiéu loai c6 thé tic dong don 1&
phdi hop v&i nhau, bao gdm cac chat khang sinh, bacteriocin, siderophore,
lysozym, protease, hydroperoxit...

- C06 kha nang sinh trudng nhanh, canh tranh thurc an, hoa cht, nang luong
voi cac vi sinh vat ¢6 hai. Vi du vi khuan probiotic c6 kha nang sinh siderphore,
lién két véi ion sit, 1am cho vi sinh vét gdy hai khong sinh truong duoc vi thiéu sit.

- Tang cuong kha ning mién dich, ting cuong dap ing mién dich tw nhién
& tom va kha ning tao thanh khang thé ¢ ca.

- C6 kha ning cai thién chat luong nudc ao nudi do su hinh thanh hang
loat enzym phan giai cac chat hitu co, 1am giam ham lugng BOD, giam cac khi
doc nhu: amoniac, H,S,... Khong nhing thé, san pham trao d6i chat cua vi sinh
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vat probiotics con cung cdp enzyem, cac nguyén to da, vi luong cho vat chu,
gitip chiing st dung thirc an hiéu qua hon va do d6 ting trudng tot hon.

RS rang moéi lo ling vé su xudt hién cac vi khuan khang thude tir ao nuoi
trong thuy san do sir dung hoa chat, khang sinh, c6 thé truyén gen khang thubc
cho cac vi khudn gay hai cho ngudi (ton tai ngay trong ao nudi), 1am cho khang
sinh khong con hiéu nghi¢m dé diéu tri bénh cho nguoi, s€ dugc giai toa néu
thay thé bﬁng bién phap str dung ché phém sinh hoc. Hién nay, viéc st dung ché
phém sinh hoc la giai phap uu viét nhat dé c6 duoc nang suét, chat luong, hiéu
qua va sy phat trién bén vimg cta thuy san nudi.

2. Vai tro caa vi sinh vt trong nudi trong thiy san
2.1. Tang cwong sirc khée va ngin chin mam bénh

Trong mot thoi gian dai, cac chat khang sinh di duoc st dung dé ngin
ngin bénh dich trong nuéi trong thuy san. Tuy nhién, viéc st dung khang sinh
gdy ra nhiéu van dé nhu du thira chat khang sinh trong cac san pham thuy san,
tao ra cic co ché khang khuan ciing nhu lam mat can bang cic men tiéu hoa
trong duong rudt, gdy anh hudng dén strc khoe cua vat nudi. Hon nita, nhu cau
ctia con nguoi ddi véi cac san pham thily san sach va an toan trén thé gidi ngay
cang cao. Do viy, viéc st dung ché pham sinh hoc 14 mot phuong phéap hitu
hi¢u trong viéc ngan chan mam bénh va kiém soat dich bénh trong nuoi tréng
thiy san.

Ché pham sinh hoc c6 kha ning san sinh ra cac chat hoa hoc ¢o tac dung
diét cac vi khuan gay bénh bam trén thanh rudt cua vat chi, do vay co thé coi
ché phém sinh hoc 1a mQt rao can hiru hi¢u ngan chan sy phat trién ctia mam
bénh.

Ngoai ra, nhimg vi khudn c6 loi nay con c6 kha ning canh tranh vi tri bam
va thirc an trong thanh rudt voi céc vi sinh vat gay bénh, khong cho phép céac vi
sinh vat ndy bam vao co thé vat nudi, nhd vdy giup ngin ngira dich bénh, dam
bao strc khde cho vat nuoi.
2.2. Cai thién h¢ tiéu hoa

Ché pham sinh hoc 1a nguén dinh dudng va enzyme cho bo may tiéu hoa
clia vat nudi. Cac nghién ctru da chi ra rang ché pham sinh hoc ¢6 anh huéng
tich cuc dén qua trinh tiéu hoa cua cac vat nudi boi vi cac dong ché pham sinh
hoc san xuét ra c4c enzyme ngoai bao nhu: protease, amilaza, lipaza va cung
cap cac dudng chét phat trién can thiét nhu vitamin, axit béo, axit amin,...
Trong nudi ¢4, cac vi khuan vi sinh nhu Bacteroides va Clostridium sp da cung



cap dinh dudng cho c4, dic biét 1a cung cip cac axit béo va vitamin. Ngoai ra,
mot s6 vi khuan co thé tham gia vao qua trinh tiéu hoa cta dong vat hai manh
v6 bang cach san xuét ra cac enzyme ngoai bao nhu protease, amilaza, lipaza va
cung cip dudng chat phat trién can thiét nhu vitamin, axit béo, axit amin.
2.3. Cai thién chit lwgng nuéc

Trong ao hé théng nudi thuy san, méi truong nudi ngay moét xau di theo
cudi vu nudi chu yéu la do luong thire dn cung Gng trong qua trinh nudi bi du
thira, san pham thai tir qua trinh trao doi chat da lam cho méi trudng ao nudi
cang ngay cang 6 nhiém néu ching ta khdng xt 1y, vi vay ché pham sinh hoc
gitip ngan ngira va giam thiéu 6 nhidm trong ao nudi. Céc vi sinh vat c6 loi gitp
phan hity cac chat hitu co, gop phan lam giam thiéu viéc hinh thanh cac 16p bun
va chét cin bi, nho vay chat lwgng nudce trong ao nuodi dugce cai thién, lam tang
s6 luong ciia dong vat phu du, giam mui hoi, tir 46 ting san luong nudi trong
thuy san. Hon nita, stt dung ché pham sinh hoc s& gop phan lam giam viéc sir
dung cac hoa chét, khang sinh trong phong va tri bénh trong nuéi trong thuy
san, dam bao san xuat san pham an toan cho sitc khoe con ngudi va gop phan
phat trién nganh nudi trong thity san bén vimg.
2.4. Cung cap thirc in

Trong tat cac cac thily vuc, vi sinh vét co nhiing chirc ning quan trong
trong chudi dinh dudng. Chung hap thu céc chat hitu co hoa tan trong nudc.
Céc chat nay duoc vi sinh vat chuyén hod rat nhanh thanh dang hat va phan 16n
duoc cac dong vat khac tiéu hod. Ban than vi sinh vat sau d6 dugc nhiéu dong
vat khac str dung tryc tiép hay gian tiép lam thirc an. Mot sb loai an loc st dung
truc tiép vi sinh vat séng trong nudc. Tao 1a nhém vi sinh vat lam thirc 4n truc
tiép quan trong cho cac loai tdm ca mai no. Ngoai ra cac loai ca dn vat chat hitu
co lo litng trong nudc trong d6 chira rat nhiéu vi khuan nhu tom thé chan trang
st dung biofloc hay c4 mang sir dung laplap lam thac an. Tham gia vao chudi
dinh dudng trong thuy vuc, vi sinh vat lam thirc an quan trong caa cac loai
dong vat phu du va cac loai nay lai lam thirc an cho ca loai ca khac. Ngoai ra,
mot s loai vi khuan séng cong sinh trong rudt ca co kha nang tiét ra vitamin
B12 b sung nhu cau cua ca.
2.5. Vi sinh vét la cac tac nhan gay bénh trong nuwéc

Céc vi sinh vat gdy bénh cho nguoi va dong vat cling c6 kha nang xam
nhap vao cac thiy vuc bang nude thai. Pa s6 vi sinh vat gay bénh khong ton tai
lau trong nudc do dic tinh sdng ky sinh bit budc cua ching, hoic do diéu kién
moi trudng nude khong thich hop cho su phat trién cua chung. Tuy nhién ciing



c6 nhitng tac nhan gy bénh ton tai dugc lau trong nudc hodc trong cac thiy
sinh vat. Mot s6 tac nhan gy bénh thudng gip trong nudc bao gdom:

- Céac vi khuan gy bénh dudng rudt & ngudi nhu E. coli, Salmonella
typhi va S. paratyphi gdy bénh thuong han, cac vi khuan li Shigella, bao tir ciia
cac Clostridium gy bénh, phay khuan Vibrio cholerae va V. alginolitycus.

- Cac ndm gdy bénh ngoai da. Mot sb virut gy bénh nhu polyovirut giy
bénh bai liét & tré em, cac virut gdy bénh duong rudt & nguoi, virut gy bénh
cum, cac virut hepatitit.

Cau hoi thao luan:

1. Vi sinh vat c6 vai tro nhu thé nao trong ao nudi thuy san?

2. Thé nao la vi sinh vat c6 ich trong nudi trong thuy san?



CHUONG 2

PHAN BO VA VAI TRO CUA VI SINH VAT TRONG THUY VUC
MH22-02

Gidi thiéu: Chuong nay giup hiéu thém vé su phan b cta vi sinh vat trong thuy
vue, vai trd cta chiing trong tu nhién, trong dat, trong nudc va tham gia vao céc
vong tudn hoan vét chit trong tu nhién lam co s& cho viée diéu khién va tng
dung trong nudi trong thuy san.

Muc dich:

— Kién thire: Hiéu duoc kién thic vé loi ich caa viéc ang dung vi sinh vat
hitu ich: tiét chat wc ché, cai thién chat lugng méi trudng nudc, ting cuong hé
mién dich...gop phan nang cao nang suat nudi va giam thiéu 6 nhiém moi trudng

— KY¥ nang:

+ Giai thich, van dung duoc kién thic vé dic diém sinh hoc, vai tro va tng
dung vi khuan hitu ich trong quan ly chét luong nudc va phong bénh.

+ Thuyét trinh, trao doi, lam viéc nhém va ky ning hoc tap sudt doi

- Nang lwc tw chu va trach nhiém: Co thai @6 va y thac hoc tap véi tinh
than cau tién; hoan thanh dung tién do bai tap duoc giao.

1. Vi sinh vat trong tw nhién va trong nwéc
1.1. Vi sinh vat trong tw nhién

Thé gi6i vi sinh vat rat phong pht va da dang. Chang phan b rong rai
trong tu nhién nhu: trong dat, trong khong khi, trén co thé cac dong thuc vat va
trong nuéc. Chang phan bé rong khap trén hanh tinh nay tir dinh ndi cao quanh
nam bao phu tuyét trang cho dén day dai duong sau hang ngan mét van co vi
sinh vat sinh séng.

1.1.1. Vi sinh vt trong dat

Pat chira rat nhiéu vi sinh vat va 1a méi truong thich hop cho su phat trién
cua vi sinh vat, vi trong dat c6 nudc, cd khong khi, c6 cac chit vo co va céc
chét hiru co tao thanh mot méi truong thién nhién thich hop cho vi sinh vit.

Tuy theo tinh chit va thanh phan cta dit & mdi noi c6 khac nhau va khi
hau c6 khac nhau ma sb lugng va chung loai vi sinh vat cling phan bd khac
nhau. Vi du: O bé mit cua dit do tac dung cua anh sang mat troi va su kho rdo,

s6 lugng vi sinh vat it. O do sau 10 - 20 cm thi sé lwong vi sinh vat nhiéu,
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chung loai da dang. Nhung dén do sdu mot mét tré di thi sd luong va chung loai
vi sinh vat gidm dan va chi ¢c6 mot sb it vi sinh vat tdn tai ma thoi vi & do sau
nay, thiéu oxy va cac chat hitu co nén vi sinh vat hiéu khi khong phat trién.

Pat con bi 6 nhidm phan va cic chét bai tiét cua nguoi va dong vat voi
mirc d6 khac nhau nén s luong va thanh phan vi sinh vét ciing khac nhau. Tuy
rang trong dat c6 nhiéu vi sinh vat khac nhau nhung ngudi ta phan chia thanh 3
loai:

- Loai th&r nhét: vi sinh vat ty dudng 14 ty tong hop cac chat can thiét dé
song.

- Loai thtr hai: vi sinh vat di dudng la vi sinh vat lam thdi rira xéac dong
vat, thuc vat trong dat.

- Loai tht ba: vi sinh vat gdy bénh theo thi thé hodc theo chét bai tiét cua
dong vat va ciia con nguoi roi vao trong dat. Loai vi sinh vat nay doi hoi phai
c6 nhiéu chat dinh dudng va mot sé diéu kién thich hop, cho nén loai nay rat dé
chét, chi c6 cac vi khuan sinh nha bao thi ¢ kha nang ton tai lau trong dat. Tur
dat, vi sinh vat gdy bénh c6 thé lay sang co thé nguoi va dong vat. Puong lay
chu yéu 13 gian tiép do sy 6 nhiém ctia dat ban nhu rau qua xanh bj nhiém vi
sinh vat. Nghién clru vi sinh vat trong dat 1a mot van dé ludn duogc dat ra, nhat
1a nhitng ving c6 lién quan dén chét thai cong nghiép, chat thai sinh hoat, chat
thai tir cac 10 md, bénh vién...dé dé ra nhiing bién phéap diét trir va dé phong céac
mam bénh c6 thé 14y lan tir dat sang ngudi, nhat 1a khau bao vé moi truong.
1.1.2. Vi sinh vat trong khong khi

Khong khi khong phai 1a méi trudng thuén loi cho vi sinh vat phat trién vi
khong c6 chat dinh dudng, thém vao d6 lai c6 anh sang mat troi. Tuy nhién
trong khong khi van ¢6 vi khuan do cudn theo bui dat va do con ngudi bai tiét
ra khi ho, khi hat hoi...Vi sinh vat trong khong khi c6 nhiéu ching loai, nhiing
loai ndo co6 bao tir, ¢6 sic td va ndm chiu duoc do khé hanh va anh sang mat
troi mai ton tai duoc. S6 lugng vi sinh vat trong khong khi tiy thude timg ving.
O nhitng ving dan cu doéng duc thi trong khong khi ¢6 nhiéu vi sinh vét, & nui
cao va o trén cac dai duong thi khong khi co rat it vi sinh vat. O thanh thi khong
khi chtra nhiéu vi sinh vat hon & néng thon.

Trong khong khi, ngoai céc tap khuan, nAm, ndm méc, nguoi ta thuong
gap cac vi sinh vat gay bénh la: truc khuan lao, truc khuan bach hau, lién cau
tan mau, tu ciu gay bénh, truc khuéan ho ga, virus cum, soi... tir bénh nhan hodc
tir ngudi lanh mang tring bai tiét ra khong khi va 1am 1y lan tir ngudi nay sang
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ngudi khac chit yéu 13 hinh thic gian tiép thong qua nhitng hat nuéc bot nho
mang vi sinh vat. Trong khong khi luu thong, nhiing hat nay ton tai khong lau
nén kha ning nhiém bénh giam xudng, do d6 vé mat phong bénh can luu ¥ vén
dé luu thong khong khi noi budng bénh va noi cong cong.

1.1.3. Vi sinh vat trén co thé dong thuc vat

Mic dau cac méd & nguoi va cac dong vat khde manh 1a vo khuan, nhung
bén ngoai co thé 4n ndu rat nhiéu vi sinh vat, vi du nhu trén da nguoi, té bao
biéu bi chét, chat tiét tuyén md hoi déu co chua Keratin, lipid, acid béo... déu co
thé 1am co chat cho vi sinh vt sinh trudng, vi vay trén da ngudi co thé phat
hién thiy rat nhiéu loai vi sinh vat, dic biét 13 cac vi khudn Gram 4m va ndm
men, nhitng vi sinh vat d6 duoc Xép vao 2 nhom :

- Khuan chi binh thuong: gém nhimng chung loai vi khuan twong ddi co
dinh, tim théy déu din & mot vung nhét dinh, & mot 1tra tudi nhat dinh, néu bi
pha huy thi tu thiét 1ap lai mot cach nhanh chong.

- Khuan chi tam thoi: gdm nhitng vi sinh vat c6 hodc khong c6 kha ning
gay bénh, cu ngu & da, niém mac trong khoang thoi gian gidi han, phat sinh tu
moi truong xung quanh, khong phat sinh ching bénh, khong tu dinh cu thuong
xuyén & bé mit co thé.

Thanh phan ciia khuan chi tam thoi thuong khong c6 ¥ nghia khi khuan
chi binh thuong con nguyén ven. Tuy nhién néu khuan chi binh thuong bi pha
huy thi khuan chi tam thoi c6 thé phat trién va phat sinh chimg bénh.

1.2. Vi sinh vt trong nwoéc

Vi sinh vat c6 mat & hau hét mdi truong chira nude nhu ao, hd, séng,
bién, nudc ngam...sy phan bd cia ching hoan toan khong dong nhat va tuy
thudc vao dic trung cia timg loai moi truong. Cac yéu td6 mdi trudng quan
trong quyét dinh su phan bd cua VSV 1a d6 min, chét hiru co, pH, nhiét do va
anh sang. Ngudn nhiém VSV ciing rat quan trong vi ngoai nhimg nhém chuyén
séng & nude ra con co nhimg nhém VSV nhiém tir moi trudng khéc vao.

- Nudc ngam va sudi do nghéo chit dinh dudng va gan nhu vang han céac
thuc vat va dong vat bac cao nén chi chira mét khu h¢ vi sinh vat rat nghé¢o nan
vé loai. Cha yéu chi c6 tao va vi khuan 1a séng duogc trong cac con subi. SO
luong va thanh phan loai vi sinh vét & loai hinh thity vuc nay do thanh phan hoa
hoc va nhiét do cua nudc quyét dinh.
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- O ao, hd va séng do ham lugng chit dinh dudng cao hon nuéc ngam
va sudi nén s lwong va thanh phan vi sinh vat phong phd hon nhiéu. Ngoai
nhitng vi sinh vat tu dudng con cd rat nhiéu cac nhém vi sinh vat di dudng
c6 kha nang phan huy cac chat hitu co. Céac hat phu sa cia cac dong séng co
thé mang lai mot khu hé vi sinh vat bam phong pht. Ngoai ra mat sé va thanh
phan loai vi sinh vat trong cac dong song ciing phu thudc vao luu lugng nudc,
ham lugng mudi khoang, tdc 46 dong chay ciing nhu nhimg diéu kién vat 1y hoa
hoc khac.

- O nhitng thuy vuc c6 ngudn nudc thai cong nghiép dd vao thi thanh
phan vi sinh vat ciing bi anh huong theo cac hudng khac nhau tuy thudc
vao tinh chat caa nudc thai. Nhiing nguon nudce thai ¢d chaa nhiéu axit
thuong lam tiéu diét cdc nhom vi sinh vat wa trung tinh c6 trong thuy vuc.

- O céc thuy vuc nudc ngot khu hé vi sinh vat co mébi lién quan nhét dinh
v6i khu hé vi sinh vat trong dat, hau hét cac nhom vi sinh vat c6 trong dat déu
cd mat trong nudc, tuy nhién vai ty 1€ khac biét.

- O mdi trudong nudC man thanh phan vi sinh vat rat da dang bién dong
theo ham lugng mudi, thanh phan cua cic nguyén té khoang vi luong, ap luc
thuy tinh, 4nh sang, pH, nhiét do, v.v... Dic biét cac thily vuc gan bd do anh
huong cua dat lién nén cac thay vuc nay thuong rat giau dinh dudng, c6 khu hé
dong va thuc vat rat phong phu nén tao nén khu hé vi sinh vat cling phong phu.

1.3. Vai tré ciia vi sinh vat trong sw tuan hoan vét chat trong thily vuc
1.3.1. Vi sinh vét trong tuan hoan vt chat trong tw nhién

Trong thaty vuc, céc sinh vat sau khi chét di khéng nging bi phan hay boi
vi khuan di dudng va nam méc. Céc vi sinh vat nay can céc hop chat hiru co dé
lam thirc an. Khi dy, hop chat hitu co dugc vi sinh vat bién d6i thanh céc chat
vO co ban dau. Vo co hda cac hop chat hitu co 1a chac nang chu yéu cua vi
khuan va nim trong Viéc bién doi vat chat trong thuy vuc.

Su phan huy céc chit hitu co dién ra vai toe do rat khac nhau. Ty thuoc
vao thanh phan cua ching va diéu kién cta moi truong, sy phan hiy c6 thé
dién ra rat nhanh hay rat cham. Su phan huy vat chat hiru co xay ra rat nhanh
trong thuy vuc & nhitng ving gan bé mat nudc, nhiét d6 nuéc mua hé. Nhin
chung, khéng phu thudc vao dia diém. Thi ty bi phan hay 1a duong va protein,
sau dd la tinh bot, chat béo va cudi cling 1a chat cao phan tir nhu xenlulozo.
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1.3.1.2. Vong tudn hoan cacbon

Cacbon trong tu nhién nim ¢ rat nhiéu dang hop chat khac nhau, tir
cac hop chit vd co dén cac hop chéat hitu co. Céc hop chat cacbon hitu co
chua trong dong vat, thuc vat, vi sinh vat, khi cac vi sinh vat nay chét di s&
dé lai mot luong chat hitu co khong 16 trong dat. Nho hoat dong cua cac
nhém vi sinh vat di dudng cacbon séng trong dat, cac chat hitu co nay dan
dan bi phan huy tao thanh CO,. CO, dugc thuc vat va vi sinh vat st dung
trong qué trinh quang hop lai bién thanh cac hop chét cacbon hitu co cua co
thé thuc vat. Pong vat va con nguoi sir dung cacbon hitu co cua thuc vat bién
thanh cacbon hitu co cua dong vat va ngudi. Ngudi, dong vat, thuc vat déu thai
ra CO2 trong qua trinh séng, dong thoi khi chét di dé lai trong dat mot luong
chat hitu co, vi sinh vat lai bi phan huy né. Ct thé trong ty nhién céc dang
hop chat cachon dugc chuyén hoa lién tuc.
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Hinh 2.1: Vong tuin hoan Cacbon (Ping Thi Hoang Oanh, 2005)

Budc khdi dau chu trinh Carbon 13 qué trinh quang hop tong hop nén vat chat
hiru co trong thity vire dugc tién hanh nho nguén ning luong dnh sang mat trdi (quang
nang). Thue vat & nude hip thu ngudn ning lugng ndy thuc hién qua trinh quang hop
theo phuong trinh tong quat sau:
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Céc vi sinh vat ty dudng 13 cac sinh vat san xuét so cap trong chudi dinh dudng
ctia thily vue vi chung c¢6 kha ning chuyén hoa cac hop chat v6 co thanh cac hop chat
hitu co dugc cac sinh vat di dudng str dung. Cac vi sinh vat thugc nhom vi khuan lam,
vi khuan khoang dudng hod ning v6 co va nhom vi khuan sinh métan 1a nhimg vi
sinh vat tham gia tich cuc vao vi¢c ¢d dinh mot luong CO2 khéng 16 trong chu trinh

cabon trén trai dat.

Vi khuan sinh métan tham gia tich cuc trong chu trinh cacbon. Trong tu nhién
chung sinh sdng ¢ nhitng noi ki khi nhung giau CO2 va Hz. CO2 dugc nhdém vi khuan
nay sir dung bang hai cach khac biét nhau. Khoang 5% CO, ma chiing hap thu dugc
st dung cho viéc tao ra cac thanh phéan té bao trong qué trinh sdng va phat trién. 95%
COz con lai dugc st dung dé sinh nang luong cho hoat dong cua té bao va giail phong
khi métan theo phuong trinh hod hoc:

COz + Hy ---> CH,0 (thanh phan céu tao té bao) + CHa

Su phan hity sinh hoc 14 trong tdm ctia vong tuan hoan cacbon ¢ d6 vi sinh vat

6 vai tro hét sirc quan trong. Trong moéi trudng dat, ndm 1a cac vi sinh vat ¢6 vai trd
quan trong trong qué trinh nay bao gdm: xa khuan, Clostridia, Bacilli, Arthrobacters
va Pseudomonas. Vai tro cua vi sinh vat trong sy phan hiy sinh hoc 1a v6 cung quan
trong. Khong c6 mot hop chit tir nhién nao khéng c6 vi sinh vat ¢ kha niang phan hay
ching.
1.3.1.3. Vong tuan hoan Nito

Vong tuan hoan nito 1 vong tuan hoan phtic tap nhét trong cac vong tuan hoan
sinh hoc do nito 12 mot trong nhitng nguyén té quan trong cho su séng. Nito chiém
khoang 78% thé tich khong khi (twong duong 3,9x10 tan N,). N6 bi tach ra khoi
khong khi do sam chép. Nito 1a nguyén té dinh dudng quan trong khong thé thiéu doi
v6i dong thuc vat va ngay ca d6i voi loai vi sinh vat. Trong méi truong nude, nito €6
thé ton tai dudi dang N,, hay dudi dang hop chat vo co, hitu co hoa tan hay khong
hoa tan. Cac hop chat v co hoa tan quan trong cua nito 13 NH;, NH,", NO,, NOy
nhung duogc thuc vat hap thu dudi dang NH,", NOy

Qua trinh ¢ dinh nito phan tir:

Dudi tac dung cua cac loai vi sinh vat, nito khéng khi dwgc chuyén vao cac
chat hitu co chira nito duoc goi 13 qua trinh ¢d dinh nito phan t¢ nho enzym
nitrogenaza.

No — 2NH; ——» Protein

Vi khuin c¢é dinh dam cd thé séng ty do hay cong sinh. Cac lodi tu do
nhu Azotobacter (hiéu khi) va Clostridium (hiém khi) hay tw duwéng nhw
Rhodospirillum, Rhizobium va Frankia céng sinh trong ré ciy. Trong mdi trudng
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nuée, ciing co nhiéu vi khuan c¢b dinh dam, nhung vai trd caa ching it quan trong
hon cac tao nhu Anabaena, Nostoc, Trichodesmum.

Qua trinh amon hoa:

Qua trinh amon héa 1a qua trinh phan huy va chuyén héa cac hop chat hitu
co chira nito dudi tic dung clia cac loai vi sinh VAt (nhiéu vi khuan gy thdi va nim)
thanh NH, " (NHs).

Chét hitu co chira N » NH; hoac NH,"

Qua trinh phan hay va chuyén hoa protein dé giai phong NH; do nhiéu vi
sinh vat hiéu khi va yém khi gay ra.

Co ché: Protein — polypeptit — axit amin — NHs.
Ure 1a mot hop chat hitu co don gian chira 46,6%N.
CO(NH2)z + 2H:0 > (NH4)2COs
(NH4)2CO3 » 2NH; + CO2 + H20

Qua trinh nitrat hoa:

Qué trinh chuyén héa tr NH; (NH,") duéi tic dung cua cac lodi vi sinh vat
thanh NO;™ duoc goi la qué trinh nitrat hoa. Qua trinh nay xay ra hai giai doan: nitrit
hoa va nitrat hda véi su ¢6 mat cua oxygen:

Qué trinh nitrit héa: gom 4 giong vi khuan cha yéu: Nitrosomonas;
Nitrosolobus; Nitrocystis; Nitrosospira.

NH,* + 3/20; » NO, + 2HY + H,0

Qué trinh nitrat hoa: gdm c6 3 giéng vi khuan: Nitrobacter; Nitrospira;
Nitrococcus.

NOy + %0, > NO3

Qua trinh phan nitrat hoa: (qua trinh ho hap yém khi)

La qué trinh chuyén héa NO5 thanh N, dé b tra lai nito cho khéng khi dugc
goi la qué trinh phan nitrat hoa.

Vi khuan tham gia vao qua trinh phan nitrate héa bao gém cac loai yém
khi khong bat budc. Trong diéu kién c6 oxy chung s& ho hap hiéu khi nhung néu
thiéu O, chiing s& thay thé bang hé hip yém khi nhu: Achromobacter, Aerobacter,
Alcaligenes, Bacillus, Brevibacterium, Proteus, Pseudomonas,... Nhitng vi khuan
nay déu la di dudng, c6 kha nang khéac nhau trong sy khir nitrat theo phuong trinh:

NO3 ---> NO7 ---> N>
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