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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.
Moi muc dich khiac mang tinh I¢ch lac hodc st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm.






LOI GIOI THIEU

Giao trinh nay dugc bién soan theo Chuong trinh chi tiét mo dun Dién tir
co ban ban hanh kém theo Chuong trinh dao tao nghé Ky thuat sira chira, lap rap
may tinh.

CAu trac caa gigo trinh bao gém 6 bai. Cy thé nhu sau:

Bai 1: GIOI THIEU LINH KIEN PIEN TU.

Bai 2: HUONG DAN SU DUNG PONG HO VAN NANG V.0.M.
Bai 3: MACH DIODE.

Bai 4: MACH PHAN CUC BJT, MOSFET.

Bai 5: MACH ON AP.

Bai 6: MACH DAO PONG.

Tac gia xin chan thanh cam on quy Thay & Khoa Dién-Dién di bién soan
nhiing tai liéu giang day c6 lién quan dén mon dun nay trudc d6 qua nhiéu giai
doan.

Tac gia xin chan thanh cam on Thay Truong Vian Tam la giang vién Khoa
Cong nghé Trudng Pai hoc Can Tho la tic gia cua cac gido trinh: LINH KIEN
DIEN TU va MACH DIEN TU.

Tac gia cling xin chan thanh cam on cac quy tac gia trén Internet cé bai
viét, bai giang lién quan dén mon PIEN TU CO BAN nay.

Trong qué trinh bién soan mic du da c6 nhiéu ¢ gang nhung chic chan
khoé tranh khoi cac sai sot nhu 16i danh mdy, cach dung cau, hinh 4nh chua 1
nét, chua dong bd ciing nhu con han ché vé mit chuyén mon. Rat mong céc
giang vién trong Khoa Dién-Di¢n tir va hoc sinh, sinh vién cac 16p dong gop
thém dé Gido trinh Pién tir co ban nay ngay cang hoan thién hon.

Moi déng gop ¥ kién xin vui long trao ddi qua sb dién thoai: 0989297510
hodc email: pthanhgiang76@gmail.com.

Xin chan thanh cdm on!

Pong Thap, ngay thang nam 2017

Chu bién
Phan Thanh Giang
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GIAO TRINH MON HOQC

Tén mo6 dun: KY THUAT DPIEN TU
Ma mo6 dun: MH 12
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mé dun:

- Vi tri: 1a m6 dun thuoc nhoém cadc mon co sé nganh. M6 dun ding vi tri
thtr 14 trong Chuong trinh dao tao.

- Tinh chat: 1a mdé dun co sd bat budc cung cap cho ngudi hoc cac kién
thirc v€ linh kién dién tir, mach dién tr co ban; va cung cap cac ky nang tinh
todn, lap rap mach, ki€m tra cac thong s6 cia cadc mach dién co ban.

- Y nghia va vai trd ctia mdé dun: mo dun c6 ¥ nghia va vai trd quan trong
trong dao tao nghé K thuat stra chira, lap rap may tinh.

Muc tiéu cia mo6 dun:
- Kién thic:

+ Trinh bay dugc cac dinh nghia, ky hiéu, dac tinh cda linh kién dién tu
(LKDT).

+ Giai thich duoc nguyén 1y hoat dong cac mach dién tir co ban (mach
chinh Iuu, loc dién, mach phan cuc, mach 6n 4p, mach dao dong).

+ Hiéu dugc quy trinh lap, do cac thong sd cac mach dién tir co ban.

- Ky nang:

+ Nhan biét, kiém tra, thay thé duoc cac LKPT.

+ Poc dung gié tri, thong s6 cac LKDT.

+ Tinh todn dugc cac thong s6 cua mach dién phan cuc, on ap, tan s
mach dao dong.

+ Str dung VOM thanh thao.

+ Lap cac mach dién tir co ban thanh thao theo quy trinh.

+ Po chinh xac cac thong sd cac mach dién tir co ban.

+ Xem, v€ dugc cac tin hiéu cua cac mach dién tir co ban.

+ Xac dinh hu héng cac mach dién tor co ban va stta chira dugc cac hu
hong.

-Vé nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Tich cuc trong hoc tap

+ Nghién ctru bai giang, tim hiéu thém noi dung trén internet (mang)

+ Hiéu va van dung duogc cac kién thire, ki niang dd hoc dé 4p dung vao
linh vyc chuyén mon nghé nghiép.



+ Dam bdo an toan trong thyc hanh.

NOi dung ctia mo dun:

Thoi gian (gi0)
’ Thuc
'IS"(I)' Tén céac bai trong mo6 dun Téng | Ly hanhlthl Kiém
s6 thuyét nghleril, tra
thao luan,
bai tap
I Linh kién thu dong 9 4 5
- bién tré 2 1
- Tudién 2 1
- Cudn day 2 1
- Bién 4p 3 1
I Linh kién tich cuc 25 10 13 2
- Chat ban dan 2 1
- Diod 3 1
- Transistor luong cuc BJT 5 2
- Transistor JFET 5 2
- Transistor MOSFET 5 2
- Transistor don ndi UJT 5 2
I11 | Mach khuyéch dai tin hiéu nhé 20 5 13 2
- Mach khuéch dai E chung 7 2
- Mach khuéch dai C chung 7 2
- Mach khuéch dai B chung 6 1
IV | Mach khuyéch dai cong suat 21 6 13 2
- Mach khuéch dai day kéo 7 2
- Mach khuéch dai OCL 7 2
- Mach khuéch dai OTL 7 2
V | Mach khuyéch dai vi sai 25 10 15
- Mach khuéch dai vi sai co ban 5 2
- Cac loai mach vi sai 8 3
- Vi mach thuat toan 12 5
Vi Thyristor 25 10 13 2
- SCR 9 4
- DIAC 8 3
- TRIAC 8 3
Cong 125 45 72 8




BAI 1: GIOI THIEU LINH KIEN PIEN TU
Ma Bai: MH 12-01
Gidi thiéu:
Bai Gioi thiéu linh Kién dién tir giéi thiéu mot sb linh kién dién tir théng
dung duogc sur dung trong mach dién tur.
Bai nay cung cip kién thirc vé& ciu tao, tinh chat cua linh kién dién tu
thong dung.

Huéng din cho ngudi hoc nhan biét, doc gia tri, cac thdng sé khac cua
linh kién dién tur théng dung.

Muc tiéu:
Sau khi hoc xong Bai nay nguoi hoc ¢6 kha nang:
Kién thuc:
Trinh bay duoc cac cac dinh nghia, ciu tao, ky hiéu, dac tinh cta linh kién
dién tur.
K¥ nang:
Nhan biét duoce, doc, do duge gia tri, thong s6 cac linh kién dién tu.
Thay thé dugc cac linh kién bi hu hong bang cac linh kién méi hoic
tuong duong.
Thai do:
Nghiém tuc, tich cuc trong thuc hanh.
bam bao an toan trong thuc hanh vé nguoi, thiét bi, dung cu.
Chiu trach nhi¢m vai nhitng san phém minh tao ra.
No1 dung Bai:



1. Linh Kién dién tir thu dong.
1.1 Dién tré.
1.1.1 Dinh nghia.

1.1.1.1 Pinh nghia dién tré (Resistance).

Dién tro (vé vat 1y) 1a dai luong vat 1y dic trung cho tinh chét can tro
dong di¢n cua vat liéu. Pién tré duge dinh nghia 1a ti s6 cua hiéu dién thé gifra
hai dau vat thé d6 véi cuong do dong dién di qua no.

R=UII.

Trong do:
U: 14 hiéu dién thé gitta hai dau vat din dién, do bang Vén (V).
|: 1a cwong d6 dong dién di qua vat dan dién, do bang Ampe (A).
R: 1a dién trd cta vat dan dién, do bang Ohm (Q).
Thi du nhu c6 mot doan day dan co dién tré 13 1Q va c6 dong dién 1A
chay qua thi dién ap gitta hai dau day 1a 1'V.
Pién tro R cua day dan ti 1é thuan véi dién tro suat va do dai day dan, ti 1&
nghich voi tiét dién cua day.
R =pL/S

Trong do:

L 1 chiéu dai cta day din, do theo mét.

S 1a tiét dién (dién tich mit cit), do theo m’.

p (tiéng Hy Lap: rd) la dién tré suat (hay con goi 1a dién tro riéng
hodc sudt dién trd), nd 1a thudc do kha ning khang lai dong dién cua vat liéu.
Dién tro suat cua mot day dan 1a dién tro ctia mot day dan dai 1m co tiét dién
1mm?, n6 dic trung cho vat liéu day dan.
1.1.1.2 Pinh nghia dién tré (R: Resistor).

Dién tré (Resistor: linh kién dién trd) 1a mot linh kién dién tir thu dong
gb6m hai tiép diém két ndi, thuong duoc dung dé han ché cuong d6 dong dién
chdy trong mach, diéu chinh mirc d6 tin hiéu, dung dé chia dién ap, kich hoat
cac linh kién dién tir tich cuc (chi dong) nhu transistor, tiép diém cudi trong
duong truyén dién va co trong rat nhiéu img dung khac.


https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BA%A1i_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_v%E1%BA%ADt_l%C3%BD
https://vi.wikipedia.org/wiki/D%C3%B2ng_%C4%91i%E1%BB%87n
https://vi.wikipedia.org/wiki/Hi%E1%BB%87u_%C4%91i%E1%BB%87n_th%E1%BA%BF
https://vi.wikipedia.org/wiki/C%C6%B0%E1%BB%9Dng_%C4%91%E1%BB%99_d%C3%B2ng_%C4%91i%E1%BB%87n
https://vi.wikipedia.org/wiki/V%C3%B4n
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ampe
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ohm
https://vi.wikipedia.org/wiki/Chi%E1%BB%81u_d%C3%A0i
https://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9t
https://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9t_vu%C3%B4ng
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ti%E1%BA%BFng_Hy_L%E1%BA%A1p
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_tr%E1%BB%9F_su%E1%BA%A5t
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%90i%E1%BB%87n_tr%E1%BB%9F_ri%C3%AAng&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Su%E1%BA%A5t_%C4%91i%E1%BB%87n_tr%E1%BB%9F&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/Linh_ki%E1%BB%87n_%C4%91i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD_th%E1%BB%A5_%C4%91%E1%BB%99ng
https://vi.wikipedia.org/wiki/Transistor

1.1.2 Cau tao va Phan loai dién tré.
1.1.2.1. CAu tao.

bién tré co6 cau tao nhu Hinh 1.

Vit li¢u can dicn

Day dan

(2): Cu tao dién tré than.

day chi
' =

m—— =
vat liéu
cach dién

Insulating Cover

Carbon Composition

Lead

(b): Mat cét dién tré than.

than nhom tan nhiét vy lam mat

_ déu két ndi v‘..’,’ _

ranh xoan oc mang dién tro dinh vi : 4
' day quan kim logi
Nichrome
Mang mong \
wa | aw w (5
/ J/ \ a x \ : x
/ Diy dan Day dan

Diy dan Diy din
(c): Mt cat dién tré mang.

thanh di
chuyén

L&1 cach dién
(d): Mat cat dién tré day quay.

Ving trugt
tiép xiic

vat liéu dién tro Véng
X0a; ;
kbt o Truc diéu khién
hanh trug 270 d3
vo cach dién Dudng chay
) carbon
Cuec két nbi * G
1 3 Thant “YC
két nbi
2 truot

(d): Cau tao bién tro.

(e): Céu tao bién tro.

Hinh 1. Mot s6 cAu tao dién tro.

Vat liéu ciu tao dién tro thuong duoc ché tao tir hon hop bui cacbon hodc
than chi min (twong tu nhu chi trong viét chi) va bot gbm (dat sét) khong dan
dién dé lién két tat ca v6i nhau. Ty 1& caa bui cacbon va gbm quyét dinh gia tri
dién tro. Ty 1& carbon cang cao thi tré khang cang thip va nguoc lai. Hon hop
dugc duc thanh dang hinh try véi ddy kim loai hodc diy dan dugc gan vao mdi



dau dé két ndi dién, sau d6 dugc boc bang vat liéu cach nhiét bén ngoai va danh
ddu m3 mau hodc mi gia tri dé biéu thi gia tri dién tré cua no.
1.1.2.2 Phéan loai.

Trén thi trudong cod rat nhiéu loai dién tré khac nhau cho nhirng muc dich,
cong dung khac nhau. Co nhiéu cach dé phan loai dién tr¢ nhu theo tinh chit,
theo vat liéu, theo cong dung, ... Pé hon gian, ta tim hiéu phan loai dién tré theo
vat liéu ciu tao nén dién tro.

Dién trd carbon: 13 loai cau tao tir hop chat than hodc than chi va phu
bén ngoai 1a bot gbm cach dién. Loai nay c6 cong suat thap, phi hop véi
cac tng dung tan sb cao. Loai nay c6 kha ning chdng nhiéu tét.

Pién tré mang (film) hodc gdm kim loai: Loai c6 cong suat duoc xem 1a
thap nhét. C6 thanh phan tir bot 6xit kim loai nhu thiét, hodc niken két taa.

Pién tr& day quan: Co thanh phan 1a hop kim Niken-Crom. Chiing dugc
tao thanh bang cach quan day kim loai méng vao mot 16p gbm cach dién dudi
dang 10 xo0 X04n. Chung c6 cong suat kha cao (chiu dugc nhiét do cao). Mot loai
khac cua dién tré day quan 1a dién tré day quan coéng suit cao. Pay 1a nhiing loai
dién tré chiu dung duoc véi nhiét do cao, cong suét cao.

Pién tré quang (hay quang trd, photoresistor, photocell, LDR (viét tat
tiéng Anh: Light Dependent Resistor)): dugc ché tao bang chat dic biét c6 dién
tré thay doi giam theo mirc anh sang chiéu vao. Cac hop chat dé ché tao dién tro
quang la: Chi(ll) Sunfua (PbS) va Indi Antimonua (InSb) duogc st dung cho
ving pho hong ngoai.

1.1.3 Ki hiéu dién tré (trén mach dién).

Tuy theo chuan khu vuc khac nhau, dién tré c6 nhirng ky hiéu trén mach
dién khac nhau nhu Hinh 2.

0,25W 0.5W 1w 10W
R R I - vy W 3
ChauAu My, Nhat

(a) (b) (c)

Y roli |
s I o _Z|_ M@\/L e T

N C) ;
Bién tr& (VR: dién tré thay L @ 5

déi duoc) Bién tro (VR: dién tro thay doi duoc)

Hinh 2. Ky hi¢u dién tré trén mach dién


https://vi.wikipedia.org/wiki/Quang_tr%E1%BB%9F
https://vi.wikipedia.org/wiki/Photoresistor
https://vi.wikipedia.org/wiki/Photocell
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ti%E1%BA%BFng_Anh
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_tr%E1%BB%9F
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_tr%E1%BB%9F
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C3%81nh_s%C3%A1ng
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ch%C3%AC(II)_sunfua
https://vi.wikipedia.org/wiki/Indi_antimonua
https://vi.wikipedia.org/wiki/H%E1%BB%93ng_ngo%E1%BA%A1i

Ky hiéu khac mot so6 loai dién trd:

PTC Thermis;tor NTC Therrnis;tor LDR (CdS) 4/
{1 — AWy
+° i . \\
— EV C/— 94 V AN
©) - @)
PTC (Dién tro nhiét duong) V1 (Pién trd nhiét am) Dién tré quang

Hinh 3: Ky hi¢u dién tré khac trén mach dién.
1.1.4 Cac thong sb co ban.

Céc thong s6 co ban cua dién trd gom: gia tri cia dién tré (Ohm: Q),
cong sudt (P (W)), nhiét do (°C), vat lidu cu tao nén dién tro.
1.1.5 Pon vi caa dién tré.

Pon vi dién tré 1a: Q (Ohm), KQ, MQ.

1KQ (Kilé Ohm) = 1.000€2 .
1MQ (Méga Ohm) = 1.000 KQ = 1.000.000Q2 .
1.1.6 Céch thirc du noi.

Cac phuong thirc dau nbi: ndi tiép, song song va hon hop.

a. Mach mac noi tiép:

R, R, 2
WAYAY WN— = — W\

Hinh 4: Mach mac nbi tiép.
b. Mach mic song song:

R, 1 1 1
W o R, R R
VWV— —\\NN—

Hinh 4: Mach mic song song.
c. Mach mic hén hop:

: *—"\ Ny AVAYAY ®
—>
R; =R + Ry

R;=R +(R,//R;)

Hinh 6: Mach méc hdn hop.



1.1.7 Mt s6 hinh dang ciia dién tré trong thurc té.

Trong thuc té, tiy theo nhitng img dung khac nhau, tiy theo dic tinh cta
mach dién, nguoi ta sdn xuat nhiing loai dién tré khac nhau.

Hinh 6 Ia mot sé loai hinh dang dién trg trong thuc té.

I O SIma -  <IMrIp-

(Pién tro (Dién tro (Dién tro (Dién tro
3 vong mau) 4 vong mau) 5 vong mau) 6 vong mau)
(b) (d)
| 5w4.7QI
SV N —
: ‘ (Bi¢n tro (Dién tro
(Dién tr¢ dan) (Pién tro dan) cong suat) cong suit)
(d) (e) () ©)

f B
A A 2\
{ \

gmm T

Chan chung

(Dién tro thanh) (Dién tré nhiét am) (Dién tré nhiét duong)
(h) (i) )

(Dién tré thanh) Pién tré quang (Pién tro nhiét cong suat)
®) (I (m)

o =
(Dién tré nhiét cong suit) _ — , ’ ,

() (Dién tro nhiét cong suat)  (Dién tré day quan)

(0) (P)

10



Vec  Signal  GND

Céc loai bién tré nat 4o
(@ (n

Hinh 7: M6t s6 hinh dang thuc té cua dién tro.

Bién tr& volume (truc xoay)

1.1.8 Bang quy wéc mau qudc té cia dién tré (4 vong mau).

Mau vong 1 | vVong 2 Vong 3 vong 4 Ghi chu
(S6 A) | (S6B) (S6 Q) (Saisd) | (S6s60)
(Hé s6 nhén)
Pen 0 0 x10°
NAu 1 1 x10* +1% |0
Do 2 2 x10° +2% |00
Cam 3 3 x10° 000
Vang 4 4 x10* 0.000
Xanh l4 5 5 x10° 00.000
Xanh dwong 6 6 x10° 000.000
Tim 7 7 x10’ 0.000.000
X&m 8 8 x10° 00.000.000
Tring 9 9 x10° 000.000.000
Vang kim x10* + 5%
Q)
Bac x107 +10%
(K)
Khéng mau +20%
(M)

11




1.1.9 Cach doc gia tri dién tré.
1.1.9.1 Gia trj dién tré ghi trwc tiép trén than dién tré.

La loai dién tré c6 cong suat 16n, duoc nha san xuét ghi gia tri va cong
suat ti€u tan trén than dién tro.

S5W10QJ ——~ R=10Q.P=5W.Jla sai s0: 5%;
I_ _I K:10%; M: 20%

Hinh 8: Dién trd cong suit.

* Ghi chu:

- Ngoai ra trén than di¢én tr¢ con ghi cac chitr R, K, M. Cach doc nhu sau:

Vi du: 3M3 = 3,3MQ; 3K9 =3,9KQ2; R47 = 0,47Q0.
1.1.9.2 Gia tri dién tré dwoe son bing ma mau.

Phan 16n céc dién tré st dung trong mach dién tir déu duoc ghi gia tri theo
Ma madu.
a. P6i véi dién trd c6 3 vong mau:

Gia tri coa dién tro: (A:Vong 1)(B:Vong 2)x10° (C:Vong 3) + 20%
(Khéng c6 Vong 4; mic dinh sai s6 20%).

Vi du: Tim gié tri cia dién tré cd vong mau sau.

1 T | | )|

N&u D6 Den Cam Cam Nau

Nau Do Nau
12x101-120Q +20% 12x10°.12Q +20% 33x10'_330Q + 20%

b. Béi v6i dién tré co 4 vong mau:
Giatri cua dién tro:
(Vong 1)(Vong 2)x10° (=Vong 3) + Vong 4 (Sai sd).

Vi du: Tim gié tri cia dién trd cd vong mau sau.

i | | ISRy s iy b

Nau den do vang Kim  pg tim cam vang kim Xanh 14 xanh duong cam
vang kim
10x10°_1KQ +5%  27x10°-27 KQ + 5% 56x10° .56 KQ + 5%

12



c. Béi voi dién trd ¢ 5 vong mau:
Gia tri cua dién tro:
(Vong 1)(Vong 2)(Vong 3)x10° (=Vong 4) + Vong 5 (Sai s6).

Vi du: Tim gié tri cia dién tréd cd 05 vong mau sau.

ame - {0

Do Tim Vang Do Nau  xanh duong Xam Pen Do Xanh 14 D6 Nau Ben Nau

Vang kim
274x10%_27,4KQ + 680x10%.68 KQ + 5% 521x10°.521Q + 1%
1%
* Ghichu :

+ Néu khong c6 vong s6 4 (tic 13 loai dién trd chi c6 3 vong mau) thi sai
56 1a + 20%.

+ Dién trd 1a linh kign khong phan cuc, nén khi méc vao mach dién ta
khong can phai phan biét hai dau cua dién tro.

Mot sb gia tri dién tr¢ trong thuc té:

1.0 10 100 1.0K (1KD) 10K 100K
1.1 11 110 1.1K (1K1) 11K 110K
1.2 12 120 1.2K (1K2) 12K 120K
1.3 13 130 1.3K (1EK3) 13K 130K
1.5 15 150 1.5K (1K5) 15K 150K
1.6 16 160 1.6K (1K6) 16K 160K
1.8 18 180 1.8K (1KB) 18K 180K
2.0 20 200 2.0K (2KD) 20K 200K
z.lz 29 220 2.2K (2K2) 29K 220K
2 14 24 240 2.4K (2FK4) 24K 240K
2.7 27 270 2.7K (2K7) 27K 270K
3.0 30 300 3.0K (3RD) 30K 300K
3.3 33 330 3.3K (3K3) 33K 330K
3.6 36 360 3.6K (3K6) 36K 360K
3.9 39 390 3.9K (3K9) 39K 390K
4.3 43 430 4.3K (4K3) 43K 430K
4.7 47 470 4.7K (4KT) 47K 470K
5.1 51 510 5.1K (5K1) 51K 510K
5.6 56 560 5.6K (5K6) 56K 560K
6.2 62 620 6.2K (6K2) 62K 620K
6.8 68 680 6.8K (6KB) 68K 680K
7.5 75 750 7.5K (7K5) 75K 750K
8. o 82 820 8.2K (8K2) 82K 820K
9. 1 91 910 9.1K (9K1) 91K 910K
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1.0M(1M0) 3.3M(3M3) 10M
1.1M(1M1) 3.6M(3M6) 11M
1.2M(1M2) 3.9M(3M9) 12M
1.3M(1M3) 4.3M(4M0) 13M
1.5M(1M5) 4.TM(4M7) 15M
1.6M(1M5) S5.1M(5M1) 16M
1.8M(1M8) 5.6M(5M6) 18M
2.0M(2M0) 6.2M(6M2) 20M
2.2M(2M2) 6.8M(6MS8) 22M
2.4M(2M4) T7.5M(THM5)

2.TM(2M7) ©8.2M(BM2)

3.0M(3M0) 9.1M(5M1)

1.1.9.2 Gia trj dién tré dwoc ma hoa bang sé.
a/ Mang dién tré' (Dién tro thanh).

Dién tré duge nhot trong cung mot vo, gia tri cac dién tré nay la nhu nhau
va chung c6 mét diém (dau) chung.

Vi du: Mang 8 dién tré 470Q (47x 10" = 470Q)((Rx8x470).

(A09 471 - 1/8W 5%) Chan chung
Hinh 9: Hinh dang mang dién tro.
b/- Pién tré dan (SMD - Surface Mount Devices).

Truong hop SMD dugc ghi bing s6: loai nay thuong ding & cac mach
phtrc tap nhu may vi tinh, thiét bi cong ngh¢ cao, ...

Vi du 1: Tim gia tri cia di¢n tr¢ sau.

= B m

0,382 O 230 10 KQ
4.7 O 22 KQ

’ 82 KQ

[0 (000

00 00 0,22 O

Hinh 10: Hinh dang dién tr¢ dan.
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Vidu 2: Tim gia tri cia dién trd sau.

47 O 470 QO 47 KQ
‘ M7
0,47 MQ (470 KQ) 4,7 MQ 464 O
m o
10 Q (10x10°) 47 MQ 464 Q
Hinh 11: Hinh dang dién tr¢ dan.
d2/- Pién tré dan - SMD ma héa theo Ma code.
Ma code dién tré va gia tri twong ing:
Code | Giam | Code | Giati | Code | Giiti | Code |Gilam
Ohm Ohm Ohm Ohm
01 100 26 182 51 332 76 604
02 102 27 187 52 340 77 619
03 105 28 191 53 348 78 634
04 107 29 196 54 357 79 649
03 110 30 200 55 365 50 665
06 113 k] 205 56 374 51 681
07 115 1 210 57 383 82 698
08 118 13 215 58 392 53 713
09 121 34 221 59 402 84 732
10 124 35 226 o0 412 85 750
11 127 36 232 0l 422 86 768
12 130 37 237 02 432 87 787
13 133 38 243 03 4432 88 306
14 137 39 249 04 453 80 825
15 140 40 255 05 464 o0 345
16 143 41 261 o6 475 01 366
17 147 42 267 67 487 02 387
18 150 43 274 08 499 93 Q09
19 154 44 280 09 511 04 931
20 158 45 287 T0 523 95 933
21 162 46 294 71 536 06 976
22 165 47 301 72 549 none none
23 169 48 309 73 562 none none
24 174 49 314 74 576 none none
25 178 50 324 75 590 none none

- Hé s6 nhan dwoe ki hiéu bing chir cai.
- C: hé s6 nhan 10°

Bang tra Code Resistor SMD

- S hodc Y: hé s6 nhan 107
- R hodc X: hé s6 nhan 10™

- D: hé s6 nhan 10°
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- A: hé s nhéan 10° - E: hé sb nhéan 10*

- B: hé s6 nhan 10" - F: hé s6 nhan 10°

Vi du: Vi du:

-51S =51Y = 332x10%=3.32 ohm - 63C = 442x10° = 44.2 K ohm
- 12R = 12X = 130x10™" = 13 ohm - 20D = 158x10° = 158 K ohm
- 09A = 121x10° = 121 ohm - 31E = 205x10* = 2.05 M ohm
- 24B = 174x10" = 1.74 K ohm - 74F = 576x10° = 57.6 M ohm

d/- Tri s6 nhiét tré' (Th - Thermistor ):
Nhiét dién tré co thé phan thanh 2 loai theo hé s6 K. Néu K duong, tro
khang cua dién tr¢ tang khi nhi¢t do tang, khi d6 n6 duoc goi 1a nhiét dién tro
duong hay thuan nhié¢t tré (PTC - positive temperature coefficient). Nguoc lai
néu K am, tré khang cua dién trd giam khi nhi¢t d0 tdng, va né dugce goi la nhiét
dién tré am hay nghich nhiét trd (NTC - negative temperature coefficient).
Vi du: NTC 10D-9.
10 = gi4 tri dién tro tai 25°C.
D = Disk type = kiéu dong gbi dang hinh dia.
9 = duong kinh bé ngang cua linh kién (mm)
Vi du: NTC 8D-20.
8 = gia tri dién tro tai 25°C.
D = Disk type = kiéu dong goi dang hinh dia.
20 = duong kinh bé ngang cua linh kién (mm)

Vi du: PTC 50s 100-300R (gia tri Vi du: PTC MZ3 100R 75 do.
ttr 100 dén 300 Ohm véi 50s).
| =~

2!! MZ3 |
. .
Hinh 12: Hinh dang ctia NTC va PTC.

1.2 Tu dién (Capacitor).
1.2.1 Pinh nghia.

Tu dién 1a linh kién thu dong dung dé nap, xa (phong) dién.

Kha ning tich dién cua tu phu thudc vao dién thé dit vao hai dau tu va dién
dung cua tu theo cong thirc: Q = C.U. Trong do:

C: dién dung, c6 don vi l1a Farad (F).
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