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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac qguén thong tin c¢6 thé duoc phép dung
nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hoac st dung v&i1 muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Dé thyc hién bién soan bai giang dao tao nghe Dién tu cong nghiép, cong nghé ky thuat
dién tir ¢ trinh d6 Cao Pang Nghé va Trung Cap Nghé, bai giang “ky thuat cam bién” 1a
mot trong nhitng moé dun dao tao chuyén nganh dugc bién soan theo ndi1 dung chuong trinh
khung.

Khi bién soan, tac gia da c¢b ging cip nhat nhitng kién thirc méi c6 lién quan dén noi dung
chuong trinh dao tao va phu hop voi myc ti€u dao tao. Noi dung ly thuyet va thuc hanh
dugc bién soan gan lién nguyén 1y co s¢ voi nhu cau thuc té trong san xuat dong thoi co
tinh thuc tién cao.

Noi dung bai giang duoc bién soan vai thoi gian dao tao ba tin chi gdm: tam bai.

Bai 1: Pac tinh cta cam bién

Bai 2: Mach xir 1y ngd ra cam bién

Bai 3: Cam bién nhiét

Bai 4: Cam bién quang

Bai 5: Cam bién tiém cin — Cam bién do khoang cich

Bai 6: Cam bién ap suat va khdi luong

Bai 7: Cam bién d6 4m va cam bién tur

Bai 8: Cam bién do van tc vong quay va goc quay.

Chan thanh cam on! Td',t ca thanh vién trong Agi dong tham dinh phan bién, da déng gop va
diéu chinh noi dung GIAO TRINH dwoc hoan chinh.

Mac di dd co gdng bién soan dé ddp iing dwoc muc tiéu dao tao nhung khong tranh duwoc
nhiing khiém khuyét. Rat mong nhdn dwoc déng gép y kién cua cdc thay, cé gido, ban doc

dé bai gia hoan thién hon. Cac y kién déng gdp xin guri vé Truong Cao dang cong dong
Pong Thap, co so 1, s6 2, Tran Phii, P.3, TP Sa Péc, Pong Thap.

Sa déc, ngay thang nam 2018
Bién soan
Nguyén Thanh Nhon
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Bai 1. PAC TINH CUA CAM BIEN
Ma mo dun: MD 16-1

Gioi thiéu
Cam bién 1a thiét bi ding dé cam nhén bién doi cac dai lugng vat 1y va cac dai lugng
khong c¢6 tinh chat vé dién can do thanh cac dai luong dién cé thé do va xur 1y duoc.
Céc dai luong can do (m) thuong khong co tinh chat vé dién nhu nhiét do, ap sudt, ... tac
dong 1én cam bién cho ta mot dic trung (s) mang tinh chat dién nhu dién ap, dlen tich,
dong dién hogc tro khang chira dung thong tin cho phep xac dinh gia tri cua dai lugng do.
bac trung (s) 1a ham cua dai luong can do (m):

s =f(m) (1)
Nguoi ta goi (s) la dai lugng dau ra hodc la phan mg cua cam bién, (m) 14 dai luong dau

vao hay kich thich (c6 ngudn gdc 1a dai lugng can do). Thong qua do dac (s) cho phép
nhan biét gid tri (m).

Céc dic trung co ban cta cam bién:

- Bd nhay cua cam bién

- Sai sb va do chinh xac

- 6 nhanh va thoi gian hoi dap

Mot sb }oai cam bién du’gc su dung trong cong nghiép: Cém bién phiét; cam bjén quang;
Cam bién quay; Cam bién rung; Cam bién khi gas; Cam bién d¢ am; Cam bién ap suat;
Cam bién trong lugng; Cam bién ti€ém can; cam bién HALL; Cam bién cong tac, ...

Muc tiéu:

- Kién thuc:

+ Phan tich, giai thich dic tinh k¥ thuat cho cac loai cam bién

- Ky nang

+ Nhan dang céac loai cam bién trong cong nghiép

+ Xac dinh cac thong sb dic trung cho céc bo cam bién trong cong nghiép

-Vé nang lyc tu chu va trach nhiém:

+ Rén luyén tinh an toan, ty mi, can than, nghiém tuc, thAm my, vé sinh cong nghiép, hinh
thanh tu duy khoa hoc phat trién nang lyc lam viéc theo nhém

+ Rén luyén tinh chinh xé&c khoa hoc va tac phong cong nghiép

Noi dung:

1. Cam bién nhiét

1.1. Cap nhiét

< Co s6 ly thuyét>

Cap nhiét dién la mot cap day dan khong giéng nhau ndi v6i nhau tai hai diém. Khi nhiét

d6 tai hai mdi ndi thay d6i thi gia tri dién 4p ciing s& thay d6i duoc tinh theo don vi (mV),
strc dién dong dugc sinh ra tai 2 mbi ndi do hiéu (mg nhiét dién.
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CAu trac dién hinh va khai niém vé nhirng tac dong nhiét ciia mot cap nhiét dién duogc thé
hién trong hinh 1.1

Nhiét dién dong (0-10mv)

Vi tri tham chi¢u
Vitrido

Nhiét dé kKhic nhau

Hinh 1.1 Cdu tric cap nhiét
<Pic diém>

Kich ¢& nho; Tam do: -100°C <1400°C; Do nhay thép (khoang 41 pV/°C) va twong dbi
tuyén tinh

<Str dung>

Chu yéu 1a trong cac tmg dung cong nghiép
1.2.  Nhiét dién tré (thermistors)

< Co s6 ly thuyét>

Nhiét dién tré (hay Thermistor) 1a loai dién tr& c6 trd khang cta né thay d6i mot cach 1
rét dudi tac dung nhiét, hon han so véi cac loai dién tré thong thuong. Tur thermistor dugc
két hop boi tir thermal (nhiét) va resistor (dién trd).

C6 hai loai thermistors tiy thudc vao hudng thay ddi dién tro suit 13 NTC va PTC

NTC ( negative temperature coefficient): Loai khi nhiét d6 tang thi tro khang lai giam, goi
loai nay la nhiét dién tré am.

PTC (positive temperature coefficient): Loai khi nhiét d0 tang thi tré khang tang, goi la
nhiét dién tr¢ duong.

Su phu thudc nhiét d§ cua dién tro phﬁn tir thermistor NTC ¢6 thé biéu dién theo cong
thirc:

1 1
RT = Ro. eB(T_TO)

R;: Dién tro phan tir thermistor NTC & nhiét do T
Ro: Dién trg thermistor NTC & nhiét d6 dan xuit T,
B: Hang s6 nhiét dién tro

T: Nhiét do thermistor (K)

To: Nhiét d6 ban dau thermistor (K)

Tur phuong trinh trén, h¢ s6 nhiét d6 dién tré duge dinh nghia la:
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_1drR B
~RdT T2
Can luu y dién trd ty 16 nghich véi binh phuong cua nhiét do.

a

<Pac diem>

Céac duong cong dic tinh cia cac thermistor NTC va PTC duogc thé hién trong hinh 1.2 a,b
va hinh 1.3

108
NTC Thermistor Linearity
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\ 10e / ‘

1,000,000
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(a) (b)

Hinh 1.2 Bdc tuyén cia thermistor NTC va PTC

NTC Thermistor Resistance (£2)
of 10kQ2@25°C Thermistor
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Temperature (°C)

Hinh 1.3 Duwong dac tinh cam bién nhiét @6 ZNI 1000

Bang Céc gia tri co ban tinh bing Q dé do dién trd Pt 100 theo DIN / IEC 751

C Q °C Q °C Q °C Q °C Q °C Q
-200 | 18,49 | O 100,00 | 200 | 175,84 | 400 247,04 | 600 | 313,59
-190 | 22,80 | 10 103,90 | 210 | 179,51 | 410 250,48 | 610 | 316,80 | 800 | 375,51
-180 | 27,08 | 20 107,79 | 220 | 183,17 | 420 253,90 | 620 | 319,99 | 810 | 378,48
-170 | 31,32 | 30 111,67 | 230 | 186,82 | 430 257,32 | 630 | 323,18 | 820 | 381,45
-160 | 35,53 | 40 115,54 | 240 | 190,45 | 440 260,72 | 640 | 326,35 | 830 | 384,40
-150 | 39,71 | 50 119,40 | 250 | 194,07 | 450 264,11 | 650 | 329,51 | 840 | 387,34
-140 | 43,87 | 60 123,24 | 260 | 197,69 | 460 267,49 | 660 | 332,66 | 850 | 390,26
-130 | 48,00 | 70 127,07 | 270 | 201,29 | 470 270,86 | 670 | 335,79
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-120 | 52,11 | 80 130,89 | 280 | 204,88 | 480 274,22 | 680 | 338,92
-110 | 56,19 | 90 134,70 | 290 | 208,45 | 490 277,56 | 690 | 342,03
-100 | 60,25 | 100 | 138,50 | 300 | 212,02 | 500 280,90 | 700 | 345,13
-90 | 64,30 | 110 | 142,29 | 310 | 215,57 | 510 284,22 | 710 | 348,22
-80 | 68,33 | 120 | 146,06 | 320 | 219,12 | 520 287,53 | 720 | 351,30
-70 | 72,33 | 130 | 149,82 | 330 | 222,65 | 530 290,83 | 730 | 354,37
-60 | 76,33 | 140 | 153,58 | 340 | 226,17 | 540 294,11 | 740 | 357,42
-50 | 80,31 | 150 | 157,31 | 350 | 229,67 | 550 297,39 | 750 | 360,47
-40 | 84,27 | 160 | 161,04 | 360 | 233,17 | 560 300,65 | 760 | 363,50
-30 | 88,22 | 170 | 164,76 | 370 | 236,65 | 570 303,91 | 770 | 366,52
-20 | 92,16 | 180 | 168,46 | 380 | 240,13 | 580 307,15 | 780 | 369,53
-10 | 96,09 | 190 | 172,16 | 390 | 243,59 | 590 310,38 | 790 | 372,52

Uu diém:
Rét nhay d6i vé6i thay d6i nho nhiét do
D6 chinh xac cao (iO.O2OC); On dinh; tin cay.

Nhuoc diém:

Tam hoat dong bi gidi han; Quan hé R-T phi tuyén
<Str dung>
Trong gia dinh: ti lanh, may rura chén, ndi com dién, may séy toc,

Trong xe hoi: do nhiét do nudce 1am lanh hay dau, theo ddi nhiét do cua khi thai, dau
xilanh hay h¢ thong thang, ...

Hé thong diéu hoa va sudi: theo ddi nhiét d6 phong, nhiét d6 khi thai hay 1o dét,

Trong cong nghiép: 6n dinh nhiét cho diode laser hay cac phan tr quang, bu nhiét cho
cudn day dong, ...

Trong vién thong: do va bu nhiét cho dién thoai di dong
1.3. Cam bién nhiét ban din (Tiép giap ban din P-N)
< Co s6 ly thuyét>

Dic tinh linh kién tiép giap P-N thay d6i nhu mot ham cua nhiét 6. Vi du, dong dién Ig
cua transistor duoc thé hién nhu sau

qVBE
I = I,(e kT —1)

Is: Dong bao hoa

q=1,6x10"C

K: hing s6 Boltzmann (1,38x102°J/K)
Vge: DPién ap cuc nén phat

T: Nhiét d6 ndi P-N (K)

Phuong trinh trén chi ra mbi quan hé phi tuyen gitra d6 dan va nhiét do cua transistor.
Hinh 1.4 mé ta cAu trac bén trong cta cac cam bién nhiét ban din.
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(a) (b)
Hinh 1.4 Cam bién nhiét ban dan

<Pic diém>
Kich thudc nhé
Cam bién nhiét do chinh xac.
Dap tng nhanh.
Céc dic tinh phi tuyén phai dugc bu bang cach sir dung moét OP-Amp thich hop.
Pham vi do tuong d6i hep: 0 ~ 120°C.
<Stwr dung>
Cho muc dich chung, doi khi dugc str dung cho thiét bi y té
2. Cam bién quang (photosensors)
Cam bién quang duoc sir dung dé chuyén thong tin tir anh sang nhin thay hoic tia
hong ngoai (IR) va tia tor ngoai (UV) thanh tin hi¢u di¢n. Cuong do tin hiéu ra ty 1€

thuan véi cudng do anh sang chiéu vao, mot sé cam bién quang c6 bo phat va thu anh
sang tich hop.

Céu tric ciia cam bién quang bao gém 3 thanh phan chinh:

B0 Phat quang (LED); B Thu quang (phototransistor, photodiode, ...); Mach xir 1y tin
hiéu ra.

2.1. LED (Light Emitting Diode) va Phototransistors
< Co s6 ly thuyét>

Cam bién quang thuong str dung dén ban dan (LED) tao ngudn sang. Anh sang duoc phat
ra theo xung. Nhip xung déc biét gitip cam bién phan biét duoc anh sang clia cam bién va
anh sang tir cac ngudn khac. Céc loai LED thong dung nhat 1a LED d6, LED hong ngoai
hodc LED lazer. Mot sé dong cam bién didc biét ding LED trang hodc xanh l4. Ngoai ra
cling c6 LED vang.

Phototransistor (tranzito quang).

B6 phan ndy cam nhan 4nh sang va chuyén doi thanh tin hiéu dién ti 1é.
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Trong hinh 1.5, Hai k¥ thuat phat hién khac nhau cta mot déi twong duoc mo ta 1a sir
dung phototransistor. Trong phuong thirc dau tién, trong Hinh 1.5 (b), tin hiéu 4nh sang
truyen tir ngudn bi gian doan boi doi tuong (thu phat doc 1ap). Do do, viéc phat hién mot
d6i tuong dugc mod ta bang sy khong ton tai cua ning luong anh sang tai bo thu
(phototransistor). Nguoc lai, phuong phap thir hai dya trén sy ton tai cua tin hiéu 4nh sang
& bd nhan (thu phat chung). Trong hinh 1.5 (c), ngudn sang va bé thu duoc sip xép sao
cho phan xa tur vat thé dén duoc bo thu.

%D —
= LED g ( Phototransistor
> D= =)
?‘ (nguon) a (thu)
| ] : (b)
! B0 phat
Phanxa |2
M)
- 5 @
B0 nhan <é>
(c)
Hinh 1.5 Phat hién mot doi twong sw dung phototrasistor

<Pic diém>

Cam bién h@)ng ngoai hodc laser dugc uu tién hon cac cam bién hoat dong trén cac phé
anh sang kha kién, do hiéu suit vuot trdi cua tin hiéu h6ng ngoai hodc laser trong sy hi¢n
dién cta anh sang c6 thé nhin thay ngoai y mudén. Di khi, diéu ché xung phat dong bd
dugc sir dung khi ma mot img dung khong thé 6 bét ky 16i no. Phuong thirc (b) ¢ trén dé
thlet 1ap hon phuong thirc (¢). Tuy nhién, phuong phap (c) cung cap d6 nhay khoang cach
t6t hon so v6i phuong phap (b). N6i chung, Photosensors it nhidu v6i nhiét d6 moi trudong
xung quanh. Tuy nhién, chiing nhiéu véi bui va rung dong co hoc.

<Swr dung>

Cam bién quang duoc str dung dong ngit khong tiép xuc va dung phat hién dbi tuwong
(vat) di chuyén. Vi thé cam bién quang dugc st dung do khodng cach.

Phototransistor ¢ thé dung dé do thong luong anh sang, do vach dan duong cho mobile
robot, 1am dau thu trong cac b diéu khién tir xa khong day, doc ma vach, ché tao cac cam
bién quang trong cong nghiép ...

2.2. Quang tré (CdS) va Solar cells (pin mat troi)
< Co s¢ ly thuyét>
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Quang tré CdS va pin mat tro1 dugce st dung dé cam nhan cuong do cua nang lugng &nh
sang. Mot trng dung cam bién hinh anh, thiét bi video hodc CD c6 thé dugc st dung nhu
mot photosensor. Céac thiét bi ndy thudng duge tim thdy trong cadc may quay video. Tim
hiéu thyc té vé& quang trd CdS va pin mit troi duoc mo ta nhu hinh 1.6.

Light =2 Dién tro ngd ra
) thay doi

Solar Cell (b) CdS

. bién ap ngd ra
Light' 2> thay di

(c) Solar Cell

Hinh 1.6 Cam bién quang: quang tré CdS va Solar Cells
<Pic diém>
Quang tré CdS duoc san xuét, co gia tri cong sudt tir vai chuc milliwatts dén vai watt.
Murc cong suat nay da dé tin hi¢u di€u khién tryc tiép relay dong mo.
Cac thanh ph?m co ban cta Solar Cells 1a Silicon va Gallium c6 d6 tinh khiét cao. Hiéu
suat nang luong dién hinh cia mot pin mat troi la khoang 7 ~ 15%, va mat do cong suat
khoang 100 mW/Cm?
<Swr dung>
Céc té bao CdS dugc tim thay trong switch diéu khién ty dong trén dén duong. Cac linh
vuc ung dung khac nhu Photoswichtes trong cac thiét bi do cudng dd anh sang cling nhu
trong bd diéu khién anh sang ndi that ty dong.
3. Cam bién vong quay (Rotary sensors)

3.1. B0 ma héa vong quay (rotary encoder) loai tir

Bo6 mi hoa quay duoc st dung dé phat hién vi tri goc cia dia quay hodc dé doc toc d6 goc
( RPM) ciia mét ddi tuong quay. Phat hién chuyén dong quay duoc thuc hién bang mot s6
phuong phap khac nhau: Contact, Magnet hodc Optical. Loai tir trudng va dau do quang
hoc dugc thao luan trong mé dun hoc nay.

< Co s¢ ly thuyét>

Trong hinh 1-7 (b) mo ta, mot bd ma hoa quay loai tur tinh sir dung cam bién Hall va trong
ter. Trong ttr co mot s6 nam chdm nho duoc dit theo thir tw nhat dinh. Cam bién Hall ndm
gan trong. Khi trong quay, va tir truong tir cuc bac (N-) va nam (S-) ctia nam chdm xuyén
vao cam bién Hall, dién tr& ctia cam bién Hall thay d6i va sy thay doi dé bao hiéu rang
tréng dang chuyén dong quay. Loai hé thong nay ciing duoc thiét ké dé gdbm ca tin hiéu
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pha dé xac dinh huéng xoay.

Magnetic drum  Magnetic sensor Magnetic sensor

m (magnertic sesistance element)
ii ki

Magnetic drum

(b)

Hinh 1.7 Ma héa vong quay loai tur truong
<Pic diém>

Cam bién Hall nhay cam véi cac bién doi nhiét d. Vi vay, mach phat hién yéu cau phai
c6 bd khuéch dai vi sai, hodc mot mach cau. Uu diém cta loai bdo ma hoa nay la do bén
chéng rung dong co hoc, cong thém tinh ning hoat dong tét & chirc ning toc do cao.
Ngoai ra, nd ciing phi hop v6i mot mach diéu khién Servo loai k¥ thuat sb vi dau ra
thuong 1a k¥ thuat sb.

<Str dung>

Phat hién téc d6 trong dong co Servo AC / DC. Po tdc d6 vong quay (RPM) dong co néi
chung.

3.2. B0 ma hda vong quay loai quang
< Co s6 ly thuyét>

Mot bd ma hoa quay quang hoc cau tao gom mot dia véi mot sé khe hinh chit nhat nho
duogc dit xung quanh dia nhu trong Hinh 1-8. Anh sang tir nguon dugc nhan tai cam bién
(bd thu quang) thong qua khe chi khi khe nim trén dudng thang tir nguén va cam bién.
Mot xung dugc tao ra khi anh sang tac dong vao dau thu. Khi xoay dia, téc do quay dugc
dién giai bang s6 Xung Xuat ra moi phut hogc gidy. Do do, 10 rang la khi c6 nhleu khe trén
dia, d6 phan giai cua toc d6 doc sé& tot hon. Tuy nhién, sb luong xung khong truyén tai bat
ky thong tin ndo lién quan dén hudng quay. Thong tin xac dinh hudng quay thudng duoc
cung cap boi mot tin hiéu khac trong bé ma hoa.

Trug xoay

B6 thu quang
) (b)
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Hinh 1.8 Bo ma hoa vong quay quang
Cong thirc xac dinh tbc do vong quay cho bé mi hoa vong quay quang

Goi Tn la thoi gian dém xung, No la 5O xung trong mot vong (d6 phan giai cua b cam
bién tdc do, phu thudc vao s6 18), N 1a sé xung trong thoi gian Tn . Tdc do quay n duoc
tinh theo cong thtrc :

n =0 , (vong/pht)

4NoTy
<Pic diém>
Cac b ma hoa quay quang hoc khong nhay voi nhiét d va do rung co hoc. Dia c6 trong

luong nhe, va do do, n6 c6 thé bat dau va ding khong bi tré. Diéu nay giam thiéu 13i trong
dir liéu. Ngoai ra, n6 dé dang dé diéu khién dia

<Str dung>

Phét hién téc do va vi tri cia dong co DC nho va may quay.

4. Cam bién rung (Vibration sensors)

Bét ky thiét bi nao phan trng vo1 rung dong va tao ra mdt tin hi¢u co thé s dung duoc coi
la cam bién rung. Vi du: Micr6 va bd thu si€u am 1a cam bién rung. Béi vi tai nguoi khong
thé nghe thay mdt tin hi€u si€éu am, mot cam bién si€u am thuén 1gi khi mdt van dé nhiéu

tur tin hiéu am thanh nghe dugc. Mat khac, mot cam bién dia chan dap ung voi tan sb rat
thap ciia mot tran dong dat cling 1a mdt cam bién rung dong.

4.1. Cam bién siéu 4m (ultrasonic sensors)
< Co s6 ly thuyét>

CAu tric bén trong va mach tuong duong cua mot cam bién siéu am dugc thé hién trong
hinh 1-9 (b). Cac yéu t6 rung duoc lam bang hai tim mong. Nhing tam nay co thé 1a mot
phan tir ap dién hodc két hop mot tam ap dién va mot tam kim loai. Nhirng tam nay duoc
bat dau rung khi tin higu dién véi tan sb gan v6i tan s6 dic trung ciia phan tir ap dién. Khi
cac tAm rung dong, ning lugng duoc truyén qua man.

Qua trinh nhén 13 nguoc lai v6i qua trinh truyén. Khi tin hiéu am thanh siéu am tac dong
1én thanh phan ap dién, phan tr nhén tao ra tin hiéu dién véi tan sd gidng hét cia tin hiéu
phét. Pham vi tan s6 dién hinh ciia mot hoat dong siéu am 1a 38 khz ~ 45kHz.

__ /______.%ng hudng c

Phan tir dao dong [ — :E'

]

MA4OA3R

Diém giit p tir dao dong

(@) " Phunsi (b

(_

(©)

L A 1
N
s

GT-KTCB-MDI6



14

Hinh 1.9 Cdm bién siéu am
<Pic diém>
Tin hiéu siéu 4m khong bi gay nhiéu tin hiéu 4m thanh khéc trong dai am tir 50Hz dén
15kHz. Tin hi¢u si€u dm ciing it nhay cam v&i cac tin hi¢u hoat dong tai 20khz hoac dudi
20kHz. Céac tin hiéu siéu am thé hién dac diém phan xa tot va hoat dong tot trong moi
truong bui.
<Swr dung>
Cam bién siéu &m duoc sir dung xac dinh cac dbi tuong, va trong cac thiét bi do khoang
cach. Ngoai ra, cam bién si€u am dugc tim thay trong bg dic€u khién tir xa, va trong mot s6
thiét bi y te.
4.2. Cam bién rung (Vibration sensors)

< Co s6 ly thuyét>

Cam bién rung dap ung véi song truyén qua khong khi hodc cac phuong tién khac. Mot vi
du: Mot micrd, 1a b chuyén ddi séng am thanh séng dién. CAu tric bén trong clia micrd
duogc thé hién trong Hinh 1-10 (b)

Mot thiét bi twong tu véi micrd nhung hoat dong & tan sb rat thip (pham vi mot vai hz)
cling 1a mot loai cam bién rung dong. Khi mot thiét bi nhu vay chiu mot séng xung kich,
mot cudn day di chuyén trong mat tu truong tao ra lyc dién dong. Loai thiét bi nay dugc
str dung trong khao sat dudi 1ong dat.

Mot cam bién dia chan (shock sensor) xdy dung dua trén hiéu tng ap dién. Ap dién duoc
tao ra & dic tinh cua cam bién, ty 1€ thuan vadi cuong do cuia song xung kich.

Nam chim tL‘r\ / man
N

Cudn day di
chuyén dugc

AL
[ L] [
VV VV

Vo bén ngoai

bau day ra

(@) MIC (b) Cu triic ctia mic (c) Cam bién dia chén

Hinh 1.10 Cam bién rung
<Pic diém>
Dap g ngd ra ciia micro 13 khoang 1mv ~ 10mv trén dai tn s6 50Hz ~ 15khz. Tan s va
cuong do tin hi¢u thay doi theo song am. Pau ra tan s6 cua micr6 cling 1a tan s6 cua
nguodn am tan.
Tan s6 dau ra cam bién dia chan (shock sensor) ap dién 1a tin sb dic trung ciia chinh yéu
to ap dién. Chi cuong do tin hi€u thay doi tuy thudc vao cuong do ctua song dia chan. Mot
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may do dia chan doi hoi mdt may do dinh, vi viéc tim ra dinh cua tran dia chan la muc tiéu
chinh. DBéap Ung tan s6 dién hinh ctia phan tir cdm bién 1a tir vai tram hz dén vai khz, va do
16n c6 thé cao tdi vai tram mv ¢ murc soc 40G.

<Swr dung>

Phat hién rung, tin hi€éu am thanh, &m thanh ngam (dudi long dat).

Phat hién dong dat, kiém tra su roi, kiém tra gia toc.

5. Cam bién khi (Gas sensors)

C6 nhiéu cam bién khi khac nhau c6 san trén thi truong. Phuong phap phat hién cling
khac nhau tuy thudc vao loai cam bién dugc sir dung. Trong hoc phan nay, cam bién khi
dua trén chat ban din: N6 dugc st dung trong viéc phat hién khi hoa long (LPG -
Liquified Petroleum Gas), khi tw nhién (LNG - Liquefied Natural Gas) va khi methane.

< Co s6 ly thuyét>

Nguyén téc 1am viéc ctia cam bién ban dan TSG-813 dugc dua trén tinh chat co ban cua
nguyén t6 Iridium (Ir) va Palladium (Pd). Nhu trong Hinh 1-11 (a), phan tr cam bién vé
ban chit gdm: Cudn day nong (heater coil) duoc dat trong hop chat ban dan (SnO,). Cudn
day nong dugc lam bang Ir Pd. Khi dong dién chay trong cudn diy ndng & nhiét do nhat
dinh, oxy nhén dién tir (electron) tir chit cho electron trén bé mat ctia phan tir ban dan, tao
ra mot rdo can dién ning. Vi cac rio can dién ning 1am cho su chuyén dong cia cic
electron tu do tré nén khé hon, dién tro cia nguyén t6 ting lén.

16.50.5 —wl

17 0.5

um @ mm

100-mesh SUS 316

stainless steel gauze (double)
Nobla metal wire

Sensor
Heater coil

Resin moulding

Ni pin

RsfRo

500 1000 3000 5000 10000
Concentration (ppm)

Hinh 1.11 Céu triic va ddc tuyén cam bién Gas TGS - 813
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<Pic diém>

Cam bién khi thé hién mét dién tré tai mot lugng khi nhit dinh trong khong khi sach. Do
nhay cua cam bién c6 thé bi anh huong boi nhiét d6 méi truong va do &m. Do do, mot
mach bu 13 can thiét. Cam bién loai TGS can khoang 2 ~ 3 phat thoi gian warm-up dé cai
thién do chinh xac. Thong thuong, tré khang ctia nguyén t6 tang 20% sau thoi gian warm-
up.

<Swr dung>

Phat hién LNG, LPG, khi Methane, CO, H, v.v.

6. Cam bién dd Am (Humidity Sensors)

< Co s6 ly thuyét>

Céu tric cam bién do am phd bién dugc thé hién ¢ hinh 1-12 (a). O giita 1a phan tr cam
bién duoc thiét ké trong cac 16 nho. Ching duoc tao tir cac oxit kim loai Mg,Cr,0, va
TiO,. Céac phan tir cia cam bién duoc kep bdi hai dién cuc dugce lam bang RuO,. Ngoai
cung, mat phén tr gia nhi€t lam sach bao quanh toan bo cAu truc.

Kich thude cua 13 trén bé mat cia phén tir cam bién 1a 1 micro-met hodc nhé hon. B6 dan
dién gifta hai dién cuc thay doi khi nhitng 16 nay hut am. Tc do thay doi d6 am khong
phai 12 tuyén tinh, va né doi hoi phai c6 mot bo khuéch dai bu. Myc dich ciia bo 1am sach
1a dé loai bo cac hat khéng mong mudn thu thap duoc ¢ cam bién.

1n*

Hinh 1.12 Cdu triic cam bién do am va ddc tinh dé am so véi dién tré
<Pac diem>
Phan tr cam bién dugc két noi véi nguon dién ap DC noi tiép véi dién trg. Tin hiéu dau
vao lay duoc tai diém chia di¢n ap cua bg chia. B§ khuéch dai logarit dugc st dung dé
tuyén tinh dau ra cia cam bién.

<Swr dung>
Dung cu do d6 am, hé thong ki€m soat d§ am va kiém soat d§ am trong cac ing dung y te.

7. Cam bién ap suat (Pressure Sensors)
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Hai loai cam bién ap sut co tai thoi diém: Lan thir nhét: load cell thuong duoc sir dung
trong can dién tu. Loai con lai: Cam bién dya trén cong ngh¢ trang thai ran dugc su dung
dé do 4p suat khi va chit 1ong. Cam bién loai ban din trang thai ran duoc mé ta trong mod
dun thuc hanh nay.

< Co s¢ ly thuyét>

Cam bién ap suét ban dan sir dung hiéu ung dién trd Piezo cta vt lidu ban dan ma sy thay
do1 ap suat ngd vao dan dén dién trd vat licu thay doi

Cam bién ap suét ban dan dya trén hiéu ung dién tré Piezo cua vat li¢u ban dan ma su
thay doi ap suat ngd vao dan dén dién tro vat li¢u thay doi. Hinh 1-13 cho thay mot loai
cam bién &p suat ban dan trong d6 mang truyén ap suat tdi chip ban dan & cudi. Trong
Hinh 1-14, m6t mach dugc dugc sir dung trong cam bién dé xir 1y tin hiéu dugc phat hién.

Kim loai ban.dan

Ap suadt—
Chip cam blen/E@\ —

Hinh 1.13 So do6 cdu triic cam bién dp sudt loai ban dan

-
o ® >
(a) - - (b) 2

]

Hinh 1.14 Mach ngé ra cam bién dp sudt
<Pic diém>

Cam bién nay la nho gon vé co hoc, va c6 nhiéu ung dung. Pac biét, cam bién hoat dong
tot trong viéc phat hién ap luc khi hodc chat long. Cam bién nay c6 thoi gian phan ung
nhanh trong 1ms ~ 10ms.

<Swr dung>

Ung dung kiém soat chat 16ng, Ki€m tra ro ri chat 1ong, kiém tra ap suat va mirc do ctia bé
chura

8. Cam bién trong lwong (Weight sensors)

GT-KTCB-MDI6
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< Co s6 ly thuyét>
Theo dinh luit co ban ctia dong lic hoc, luc duge x4c dinh theo biéu thirc
F=Mad
F: Luc tac dung (N)
M: Khéi lugng cua vat (kg)
a: Gia toc cua vat (m/s?)
Dé do lyc dua trén cac nguyén 1y:
Dua trén hiéu tng ap dién;
Duya trén hi€u ung tir gido
Duya trén phép do dich chuyén.
Khai niém: Load cell 1a thiét bi dién ding dé chuyén doi lwe thanh tin hi¢u dién
Loadcell dugc cdu tao boi hai thanh phan: Thtr nhat 1a "Strain gage" va phan con lai 1a
"Load". Strain gage la moét diér} tré déq biét nho, c6 dién '[I:é thay doi1 khi bi nén hay kéo
dan va dugc nudi bang mot nguén dién On dinh, dugc dan co dinh 1én “Load” - mot thanh
kim loai chiu tai c6 tinh dan hoi.
Nguyén Iy dua trén nguyén 1y cau dién tré can bang Wheatstone.
Input  (Red

+Output (Green)

Input (Black)

\
|
)
I
1
!
L Output (White)
{— Shield

Hinh 1.15 (a) Load Cell; (b) Cau dién tré Wheatstone ciia Load Cell
Gié tri lyc tac dung ti 1€ voi su thay ddi dién trd cam ung trong cau dién trd, va do do tra
ve tin hiéu dién &p ti. Cau dién tr& gdm cac miéng dién trd luc cang lam viéc trén nguyén
ly hiéu trng Tenzo.

a Y é )

carttifery }W“ :

Hinh 1.16 Pién tré liwc cang miéng méng va mang mong.

Phan loai
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