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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢ thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hoac sir dung v&i muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cim.



LOI GIOI THIEU

Trong nhitng ndm gan day, cong nghé 6 to di phat trién véi toc do chong
mat. Hé théng dién dong co va diéu khién dong co da co su thay ddi vuot bac,
nham ting cong suit dong co, giam tiéu hao nhién liéu, ting tién nghi va an
toan, giam d6 doc hai cta khi thai, dap tmg yéu cau ngay cang cao cua ngudi
tiéu dung va cac tiéu chuan phat thai ngdy cang khat khe.

Ngay nay, dong co ddt trong 1a mot hé théng co dién tir phirc tap, bao gdbm
cac linh vuc: co khi, di¢n - di¢n tr va cong ngh¢ thong tin. Trén hau hét cac hé
théng dién dong co va diéu khién dong co déu co6 mat cac may tinh duogc lap
trinh théng minh, diéu khién cac qué trinh hoat dong. Cac hé thong méi lan luot
ra doi, dugc ing dung rong rdi va nhanh chong trén cac loai dong co xing lan
diesel, st dung khong nhitng trén 6 t6 ma con trén tau thuy, tau hoa va cac dong
co tinh tai.

Giao trinh hé théng diéu khién dong co dugc bién soan dya trén cac kién
thire dao tao k¥ thuat vién ciia cac Hang xe noi tiéng nhu: Toyota, Kia,...va cac
gido trinh nganh Pong luc cua truong DH Su Pham K§ Thuat TP HCM. Ngoai
ra, gido trinh con duoc bién soan voi ti€u chi dua trén nhirng thiét bi day hoc san
c6 tai Khoa Co khi-Xay dung — Trudong Cao dang Cong dong Dong Thap.

Cubn gido trinh 1y thuyét nay dugc viét thanh 2 chuong:
Chuong 1: Hé thong diéu khién dong co xing
Chuong 2: Hé théng diéu khién dong co Diesel

Day la lan dau tién gido trinh hé théng diéu khién dong co dugc dua vao
giang day nén khong tranh khoi nhiing thiéu sot. Tac gia mong duoc sy dong
g6p quy bau tir Quy Thay cb va ban doc.

Pong Thap, ngay 20 thang 12 ndm 2020

Nguoi bién soan

ThS. Nguyén Thanh Nhan
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GIAO TRINH MON HQC

Tén mén hoc: Hé thong diéu khién dong co.
Ma moén hoc: CMH 18.
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro ciia mén hoc:

- Vi tri: Mon hoc hé théng diéu khién dong co dugc hoc sau moén hoc nguyén ly
ciu tao dong co, k¥ thuat dién, dién tir co ban

- Tinh chat: La mén hoc 1y thuyét chuyén mén
-'Y nghia va vai trd cia mén hoc:

Hé thong diéu khién dong co di co sy thay dbi vuot bac, nham ting cong
suét dong co, giam ti€u hao nhién li¢u, tang tién nghi va an toan, gidm do doc
hai cua khi thai, dap Gmg yéu cau ngay cang cao ciia nguoi tiéu dung va céc tiéu
chuan phat thai ngdy cang khat khe.

Mon hoc ¢6 vai tro rat quan trong nham cung cip céc kién thic vé quy
trinh diéu khién dong co bang may tinh. May tinh diéu khién dong co duoc goi
1a ECU ddng co (hoic ECM: Médun diéu khién dong co). Hé théng diéu khién
bang may tinh 1a sau khi ECU dong co xir 1y cac tin hiéu vao tir cac cam bién va
truyén cac tin hiéu diéu khién dén cic bd chip hanh (dénh lta, phun nhién
ligu,...)

Muc tiéu cia mon hgc/mo dun:
- Vé kién thuec:

+ Trinh bay dugc cdu tao, nguyén 1y hoat dong ctia hé thong diéu khién dong
co xang va dong co diesel.

+ Trinh bay duogc ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctia cac cam bién trén dong co

+ Trinh bay dugc ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua hé théng nhién li€u, hé
théng danh ltra sém dién tr va cac chirc niang diéu khién cua dong co

- Vé k¥ nang:
+ Nhén dang dugc cac cam bién cua dong co;

+ Nhan dang duoc hé thong nhién liéu, hé théng danh lira cia dong co



- V€ nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Lam vi¢c doc 1ap hoac lam viéc theo nhom, giai quyét cong vi¢e, van de
phtre tap trong di€u ki¢n lam viéc thay doi

+ Chép hanh nghiém tic cac quy dinh vé gio hoc tap
+ Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tic, can than.

Noi dung ciia mon hoec/mé dun:



CHUONG 1: HE THONG PIEU KHIEN PONG CO XANG
Ma chwong: CMH 18-01

Gidi thiéu:

Hé théng phun nhién liéu diéu khién dién tir ra doi va da phat huy duoc
cac wu diém ndi bat. Hé théng phun nhién li€u di¢n tr hién nay bao gém rat
nhién cam bién dé phat hi¢n diéu kién hoat dong cua dong co va cua xe. Cac co
cau chap hanh dé diéu khién cac théng sb hoat dong ctia dong dong co. Mot may
tinh (ECU) xir 1y tat ca cac dir liéu lién quan va dua ra cac tin hiéu diéu khién.
Hé théng da duy tri diéu kién hoat dong ti wu cho dong co.

Hé théng diéu khién dong co xing 1a sau khi ECU dong co xur 1y céc tin
hiéu vao tir cac cam bién va truyén céc tin hiéu diéu khién dén cac bd chap hanh
(danh Itra, phun nhién li€u,...)

Chtc nang xur 1y tin hiéu va diéu khién dau ra c6 thé duge chia thanh cac
linh vuc: Kiém soat phun nhién liéu, diéu khién danh lua, diéu khién téc do
khong tai, tu chan doan
Muc tiéu:

+ Trinh bay duoc cAu tao, nguyén ly hoat dong ctua h¢ théng diéu khién dong
CO xang

+ Trinh bay duoc ciu tao, nguyén Iy hoat dong ctia cac cam bién trén dong co
xang

+ Hiéu ro thuat toan diéu khién phun xing, danh Itra va cac chirc ning ctia cac
hé thong diéu khién khac.

+ Nhan biét cac thanh phan ctia hé théng diéu khién dong co xing, so dd
cAu tao cia cac cam bién, hop diéu khién, co ciu chép hanh.

Noi dung chinh:
1. Khai quat
1.1. Piéu khién dong co xiing bang may tinh

DPong co xing sinh cong qua chu trinh gidn né ctia hdn hop xing va khong
khi. Ba yéu t6 chil yéu ctia dong co xang dé sinh cong la: hdn hop hoa khi (hoa
khi) tét, nén tbt, danh lia tot.



Ba yéu tb chinh clia déng co xang

1. H8n hop khéng khi 2. Nén tot 3. Panh Iira t6t
-nhién liéu 16t

Hinh 1.1. Ba yéu t6 chinh ctia dong co xing

Pong co xing str dung tia lira dién dé dét chay hdn hop khong khi va nhién
liéu. Thong thuong, hdn hop nay duoc hoa tron bén ngoai budng dét. Voi phun
duoc lap ¢ ¢6 nap va phun nhién liéu vao ngay phia truéc xu pap nap va hoa tron
v6i khong khi & d6. Piston di xudng, hon hop khong khi va nhién liéu duoc dua
vao budng dét. Piston di 1én va chu ky nén bat dau, dén cudi hanh trinh nén, bugi
bat tia lira dién va dbt chay hdn hop, ning luong chay sinh ra s& day piston di
xudng va 1am quay truc khuyu. Cudi cting piston di 1én, xu pap nap mo va khi thai
dugc day ra ngoai. Trong qua trinh chay, ngoai CO,, H,O budng dbt con tao ra
cac khi doc hai CO, HC va Noy, rat nhiéu bién phap duoc dua ra dé 1am giam
nong do cac chat khi doc hai nay va mot trong nhiing bo phan quan trong nhét 1a
bo xtic tac 3 thanh phan.

Hinh 1.2. Nguyén ly lam viéc cua dong co xang 4 ky

Xang 13 hdn hop ctia mot s dang hydrocacbon, trong d6 chu yéu 1a dctan
(C8H18).



2C8H18 + 25 02 = 16C0O2 + 18 H20

Chi sb dc tan 13 thudce do tiéu chuan vé hiéu suit cua dong co. Chi s6 octan
cang cao, nhién lidu cang c6 thé chiu nén duoc trude khi d6t chay. Theo nghia
rong, nhién liéu c6 chi sé octan cao hon dugc sir dung trong dong co xang hiéu suat
cao doi hoi ty s6 nén cao hon

e Anh hudng cia thanh phan hon hop nhién liéu

Pé hoat dong, dong co xing can 6 xy va nhién liéu. Trong khong khi, 6 xy
chiém 21%. Trong nhién liéu, chii yéu chira cac hop chit hydrocarbons. Khi nhién
liéu chay trong khong khi s& san sinh ra niang luong. Ti 16 hoa tron 1y thuyét du dé
khong khi @6t hét nhién lidu 1a 14.7:1 goi 1a ty 18 hon hop 1y twong (L). Suit tiéu
hao nhién liéu ctia dong co xing phu thudc nhiéu vao ti 1& A(Lambda). Trong cac
dong co ngay nay, dé suit tiéu hao nhién liéu nho nhat, ti 16 nay dao dong tir (15 ~
18):1, nghia 1a can 15 dén 18kg khong khi dé d6t chay lkg nhién liéu tuong
duong 10.0001it khong khi dé dbt chay 1 lit nhién liéu.

&)

10.000 lit khdéng Khi

1 it xang
T
Hon hop
hoa trén
7=1 -—

Ti 1é hoa tron theo khoi lwong  Ti 1é hoa tron theo thé tich
Hinh 1.3. Ty 16 hon hop Iy tudng
A=1:Ti I¢ hoa tron 1y tuong.
A<1: Ti Ié hoa tron giau nhién liéu (lugng khong khi thyc nho hon 1y thuyét)
A>1: Ti 1¢ hoa tron nghéo nhién liéu (luong khong khi thuc 16n hon 1y thuyét)

Trén Iy thuyét, A=1 14 ti 1 hoa tron 1y tudng nhét, trong thuc té, tiy timg diéu
kién hoat dong thuc té, doi luc ti 16 nay phai 16n hon 1. Vi duy, khi chay khong tai
hodc khi buém ga & vi tri mé cuc dai thi nguoi ta can A<l dé dong co dat dugc
cong suét tot hon. Hé thong diéu khién dong co phai diéu khién va duy tri ti 16 A
phu hop véi timg didu kién hoat dong cu thé cua dong co. Trong cac dong co hién
dai ngay nay thuong lap thém b chuyén doi xtic tac dé chuyén ddi cac chat khi
doc hai (NOx,CO, HC) thanh cac chat khi khong doc hai (CO,, H,0). Dé bd
chuyén d6i xtc tac hoat dong hiéu qua nhat thi phai duy tri ti 16 A=1. Nhin vao
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biéu dd hoa hoc ta thay khi A=1 thi ndng do cac chat doc hai co trong khi thai 1a it
nhét. Do vay, hé thé)ng nhién liéu can ¢ phuong tién dé do dém chinh xac luong

nhién liéu va khong khi dé duy tri ti 16 A
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Hinh 1.4. Biéu do héa hoc san sinh CO, HC, NOy
1.2. Quy trinh diéu khién bing may tinh

bé may tinh lam viéc tbt, can c6 mot hé théng toan dién bao gém cac thiét
bi ddu vao va dau ra. Trén mot 6 tO, cac cam bién nhu cam bién nhiét d6 nude
hodc cam bién luu luong khi nap twong tng véi thiét bi ddu vao. Va cac b chap
hanh nhu cac kim phun hodc cac IC danh lira twong tmg véi thiét bi dau ra. May
tinh diéu khién dong co duoc goi 13 ECU dong co (hoic ECM: Modun diéu
khién dong co). Cac cam bién, cac bd chap hanh va ECU dong co gan lién véi
cac day dan dién. Hé théng diéu khién bang may tinh 1a sau khi ECU ddng co xir
1y céc tin hiéu vao tur cac cam bién va truyén cac tin hiéu diéu khién dén cac bd
chap hanh (danh Lira, phun nhién liéu,...)

Cac b chap hanh
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Hinh 1.5. Quy trinh diéu khién bang may tinh



Chuc nang xu 1y tin hiéu va diéu khién dau ra c6 thé dugc chia thanh cac
linh vuc: Ki€m soat phun nhién li€u, di€éu khién danh Itra, di€u khién toc do
khong tai, tu chan doan

- H¢ thong EFI (Phun nhién ligu dién tir)
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Hinh 1.6. ECU tinh toan lugng phun & cac ché do 1am viéc cua dong co

Hé thong EFI sir dung cac cam bién khac nhau dé phat hién céc tinh trang
hoat dong cua dong co va xe 0 t6. Theo cac tin hiéu tir cac cam bién nay, ECU
tinh toan lugng phun nhién liéu thich hop nhét va diéu khién cac kim phun dé
phun khdi lwong nhién liéu thich hop. Trong thoi gian xe chay binh thudng,
ECU dong co xac dinh khéi luong phun nhién liéu dé dat duoc ty 16 hoa khi theo
1y thuyét, nham dam bao cong suét, murc tiéu thu nhién liéu va muc khi x4 thich
hop trong cung mét luc.O cac thoi diém khac, nhu trong thoi gian him néng,
tang tdc, giam tdc hodc cac diéu kién lam viéc véi tai trong cao, ECU dong co
phat hién cac diéu kién do bﬁng cac cam bién khac nhau va sau d6 hiéu chinh
khéi luong phun nhién liéu nham dam bao mot hdn hop hoa khi thich hop nhét ¢
moi thoi diém.

- H¢ thong ESA (Pdnh liva som bang dién tir)

Hé thong ESA phat hién cac diéu kién cua dong co cin clr vao cac tin hiéu
do cac cam bién khac nhau cung cip, va diéu khién cac bugi danh lira & thoi
diém thich hop. Can cur vao tbc do dong co va tai trong cua dong co, ESA diéu
khién chinh xac goc danh ltra som dé dong co co thé ting cong suit, 1am sach
khi x4, va ngan chan kich nd mot cach c6 hiéu qua.



Hinh 1.7. Piéu khién danh lira sém bang dién tir

- H¢ théng ISC (diéu khién toc d¢ khéng tdi)

Heé thdng ISC diéu khién tdc d6 khong tai sao cho nd ludn ludn thich hop &
cac diéu kién thay ddi (ham nong, phu tai dién, v.v...) Dé giam thiéu mirc tiéu
thu nhién liéu va tiéng 6n, mot dong co phai hoat dong & toc do cang thap cang
tdt trong khi van duy tri mot ché do chay khong tai 6n dinh. Hon nita, tdc do
chay khong tai phai ting 1én dé dam bao viéc ham néng va kha ning lam viéc
thich hop khi dong co lanh hodc dang sir dung may diéu hoa khong khi.

Chay khang & nhanh
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Hinh 1.8. Diéu khién toc d6 khong tai
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- H¢ thong chén dodn

Hinh 1.9. H¢ théng tu chan doan

ECU dong co c6 mot hé thdng tu chan doan. ECU ludn ludn giam sat cac
tin hiéu dang dugc chuyén vao tir cac cam bién khac nhau. Néu né phat hién mot
su ¢d véi mot tin hiéu vao, ECU sé& ghi sy cd d6 dudi dang cua nhitng DTC (Ma
chan doan hu hong) va lam sang MIL (Pén bao hu hong). Néu can ECU c¢6 thé
truyén tin hiéu cua cac DTC nay bang cach nhdp nhay dén MIL hoic hién thi
cac DTC hodc cac dir lidu khac trén man hinh ciia may chan doan cam tay. Céc
chtrc nang chan doan phat ra cac DTC va cac dit li¢u vé mét su ¢d trén mot may
chan doan co dang tién tién va hoan chinh cao cua hé théng dién tr.

H¢ thong diéu khién dong co gom c6 ba nhom: Pau vao (cac cam bicn),
ECU dong co va dau ra (cac co cau chap hanh).

PAU VAO (CAM BIEN) DAU RA (CO CAU CHAP
HANH)

Tée dé dong co >

Luu leong {chi nap
hodc dp suat dwuong

ong nap I : Kim phun nhién li¢u

Nhiét dp nude lam
mat

Y

Hé théng danh lira

Nhiét do khi nap

| Diéu khién khong tai
Nhic¢t di nhién lieu

Vi tri bucom ga >

45 g Hé théng tr chén dodn
| Cam bién oxy ] i 8

’ Dién ap de qui I l l

»

Cac diéu khién khdc

v

Cdac cam bién khac

Hinh 1.10. So d6 khéi hé thong diéu khién dong co xing
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2. Cac tin hi¢u dau vao cia h¢ thong dieéu khién dong co

2.1 Tin hiéu dién ap

2.1.1 Mach ngudn

Mach nguodn 1a cac mach dién cung cap dién cho ECU cua dong co. Cac

mach dién nay bao gém khoa di¢n, relay chinh EFI, v.v... Mach nguén duoc xe

0 t6 st dung thuc su g(‘Sm co 2 loai sau day:

- Loai diéu khién bang khoa dién

Nhu trinh bay ¢ hinh minh hoa, so dd chi ra loai trong d6 relay chinh EFI
dugc didu khién tryc tiép tir khoa dién.

Khi bat khoa dién ON, dong dién chay vao

EFI

ECU déng co

4 OO
cudn day cua relay chinh EFI, 1am cho tiép
< R J4 . A 1 A * A Kh-‘oa O\C
diém dong lai. Viéc nay cung cap dién cho dien
oo }—oo—1T) SHEAE

cac cuc + B va + Bl cua ECU dong co.
Dién 4p cua dc quy ludn luén cung cip cho
cuc BATT cua ECU dong co dé tranh cho

cac ma chan doan va cac dir liéu khac

trong bd nhé cia nd bi xoda khi tit khod

dién OFF.

khoa dién

- Loai diéu khién bang ECU dong co

Mach ngudn trong hinh minh
hoa 1a loai trong do hoat dong ctua
relay chinh EFI dugc diéu khién
bo1 ECU dong co. Loai nay cung
cap dién cho ECU dong co trong
vai gidy sau sau khi tit khoa dién
OFF. Do d6 viéc dong hodc ngit
cua relay chinh EFI dugc ECU
dong co diéu khién. Khi bat khoa
dién ON, dién ap cua ac quy dugc
cap dén cuc IGSW cua ECU dong
co va mach diéu khién relay chinh
EFI trong ECU dong co truyén
mot tin hi¢u dén cuc M-REL clia
ECU dong co, bat mo relay chinh

Ro le
chinh
EFI

Hinh 1.11. Mach nguén diéu khién bang

ECU doéng co

Céng
tac bao

mo
| khéa

- -3
{
¥

3

=L |R07Ie chinh EFI
o—CL/‘O——O/O—- 'vv\’
§ e
_T_ —
== |———AM7

. Cac cam bién ty &

- khéng khi - nhién liéu
Hinh 1.12. Mach cap ngudn diéu khién bang ECU

N
t
t
t
t
t

—tee

EFL Tin hiéu nay lam cho dong dién chay vao cudn day, dong tiép diém cia
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relay chinh EFI va cip dién cho cuc +B cuia ECU dong co. Dién ap cua ic quy
luén ludn cung cap cho cuc BATT c6 li do gidng nhu cho loai diéu khién bang
khoa dién. Ngoai ra mdt s6 kiéu xe co mot relay dac bi¢t cho mach séy nong
cam bién ty 1€ hoa khi, yéu cAu mot lugng dong di¢n 1om.

Trong cac kiéu xe ma ECU dong co diéu khién hé théng khoa dong co
(chbng trom), relay chinh EFI ciing dugc diéu khién béi tin hiéu ciia cong tic
bao mé& khoa bang chia.

2.1.2 Mach ndi mat

ECU d6ng co ¢6 3 mach ndi mat co ban sau day:

- Néi mdt dé diéu khién ECU déng co (EI)

ECU cua dong cor

Cac cam bién +B

Cuc El nay la cuc tiép mat cia ECU dong
co.

- Noi mdt cho cdm bién (E2, E21)

Cac bo
chéap hanh

Cac cuc E2 va E21 1a céc cuc tiép mat *B

cua cam bién, va chung duoc ndi voi cuc
El trong ECU dong co. Chung tranh cho
cac cam bién khong bi phat hién céc tri s

+B

dién ap 161 bang cach duy tri dién thé tiép
mat ctia cam bién va dién thé tiép mat cua
ECU dong co ¢ cung mdt murc.

- Néi mdt dé diéu khién bé chép hanh
(E01, E02)

Buéng nap khi

b

Hinh 1.13. Mach ndi mat

Cac cuc EO1 va E02 1a cac cuc tiép mat cho bo chép hanh, nhu cho cac bo
chép hanh, van ISC va bd siy cam bién ty 1¢ hoa khi.
2.1.3. Pién 4p cuc ciia cam bién
Céc cam bién bién ddi cac thong tin khac nhau thanh nhing thay doi dién
ap ma ECU dong co c6 thé phat hién. C6 nhiéu loai tin hiéu cam bién, nhung c6
5 loai phuong phép chinh dé bién d6i thong tin thanh dién ap. Hiéu dic tinh cua
cac loai nay dé co thé xac dinh trong khi do dién ap ¢ cuc c6 chinh xac hay

khong.
2.1.3.1. Dién ap VC (VTA, PIM)
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Mot dién ap khong d6i 5V (Pién ap VC)
dé diéu khién bo vi xtr Iy & bén trong ECU
dong co. Dién &p khong ddi nay, cuc VC, lam
ngudn dién cho cam bién. Trong loai cam
bién nay, mot dién ap (5V) duogc dat giita cac
cuc VC va E2. Sau d6 thay goc mo buém ga
hodc ap suat duong dng nap, tin hiéu dién ap

ra thay doi giita 0 va 5V.

Néu c6 su cd trong mach 6n &p hodc
ngan mach VC, ngudn dién cap cho bd vi xu
Iy s€ bi ngat, lam cho ECU ddng co nging

hoat dong va dong co bi chét may.

2.1.1.2. Pién ap nhiét dién tré (THW,
THA)

Gia tri dién tr¢ cua nhiét dién tré thay
d6i theo nhiét 6. Vi vay cac nhiét dién trd
dugc st dung trong cac thiét bj nhu cam
bién nhiét d0 nudc va cam bién nhi¢t do khi
nap, dé phat hién cac thay doi ctia nhiét do.
Nhu trinh bay trong hinh minh hoa, dién ap
duoc cép vao nhiét dién tré clia cam bién tir
mach 6n 4p (5V) trong ECU dong co qua
dién tré R. Cac dac tinh cua nhiét dién tro
nay duoc ECU dong co st dung dé phat
hién nhiét do bang sy thay do6i dién ap tai

YO .| Mach dién ép
FBl | khong do

Cam bién vi
tri budm ga

BG vi Xt Iy

Hinh 1.14. Di¢n ap cua cam bién

ECU

Cam bién
(Nhiét gién tré)

=
%

1

s
LE1
O

Hinh 1.15. Dién ap nhiét dién trd

diém A trong hinh minh hga. Khi nhié¢t dién tré hoac mach cua day dan nay bi

ho, dién &p tai diém A s€ 1a 5V, va khi ¢6 ngan mach tir diém A dén cam bién

nay, dién ap s€ la OV. Vi vay, ECU dong co s€ phat hién mot su cd béng churc

nang chan doan.
2.1.1.3. Pién ap ON/OFF
- Cdc thiét bi ding cong tic (IDL, NSW).
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Khi dién &p bat ON va tat OFF, 1am cho cam bién nay phat hién dugc tinh

trang Bat/T4t cua cong tic. Mot dién ap 5V
duge ECU dong co cip vao cong tic nay. Pién
ap & cuc ECU dong co 1a 5V khi cong tic nay
Tat OFF, va OV khi cong tic nay Bat ON.
ECU dong co dung sy thay doi dién ap nay dé
phat hién tinh trang cta cam bién.
Ngoai ra, mot sb thiét bi su dung dién ap cua
12V dcquy.

- Cdc thiét bi ding transistor (IGF, SPD).

Pay 1a mot thiét bi dung chuyén mach
cta transistor thay cho cong tic. Nhu véi thiét

ECU

L' Mach dién ap 1
| khong doi

Cac cam bién | <

(Dung Tranzito)  (Dung = |
cdng tac) 4 .
i e BOvixuly

Hinh 1.16. Dién 4p ON/OFF

bi trén day, viéc Bat ON va Tat OFF dién ap duoc dung dé phat hién diéu kién

lam viéc cuia cam bién.

D61 voi cac thiét bi st dung transistor, m:

ot dién ap 5V duoc dat vao cam

bién tr ECU dong co, va ECU dong co st dung su thay doi dién ap dau cuc khi

transistor bat ON hoac ngét OFF dé phat hi¢n tinh trang cua cam bién nay.

Ngoai ra mot s6 thiét bi su dung
2.1.1.4. Sir dung ngudn dién khic tir ECU dd
ECU dong co xac dinh xem mot thiét
bi khac dang hoat dong hay khong bing
cach phat hién dién &p duoc dat vao khi

dién 4p 12V cua ic  quy.
ng co (STA, STP)

Céng tac
Peén phanh
O—T

mot thiét bi dién khac dang hoat dong.
Hinh minh hoa thé hién mdt mach dién
ctia dén phanh, va khi cong tic bat ON, 1
dién ap 12V cua ac quy duoc dit vao cuc =
ECU dong co, va khi cong tic nay bi ngat l
OFF, dién 4p s& 1a OV. )

2.1.1.5. Pién ap do cam bién tao ra (G,
NE, OX, KNK)

Hinh 1.17. Tin hiéu STA, STP

Ban than cam bién ty phat va truyén di¢n, khong can dat dién ap vao cam
bién nay. ECU dong co s€ xac dinh diéu kién hoat dong bang di¢n &p va tan so

cua dong dién sinh ra nay.
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Khi kiém tra dién ap cuc cua ECU dong co, tin hiéu NE, tin hi¢éu KNK
v.v... duoc truyén di dudi dang song AC.

ECU

Do d6, ¢6 thé thuc hién cac phép do co
d6 chinh xac cao bang cach dung may do /\/\/\, —

hién song.

> o X \ 4 oA BO vi xtr ly
2.2 Cam bién va tin hié¢u

2.2.1. Cam bién do lwong khi nap

Cam bién luu lwong khi nap 14 mot trong 000

nhiing cam bién quan trong nhat vi né @
dugc st dung trong EFI kiéu L dé phat

Cudn nhan
tin hiéu

hién khoi lugng hodc thé tich khong khi ;1 1 18 pien 4p do cam bién G, Ne
nap. Tin hi¢u cua khoi luong hodc thé

tich ctia khong khi nap duoc dung dé tinh thoi gian phun co ban va goc danh lira
sém co ban. Cam bién luu luong khi nap chu yéu duoc chia thanh 2 loai, cac
cam bién dé phat hién khéi luong khong khi nap, va cam bién do thé tich khong
khi nap, cam bién do khéi luong va cam bién do luu luong khong khi nap co céc
loai nhu sau: Cam bién do khdi lugng khi nap: Kiéu diy sdy. Cam bién do luu
lwong khi nap: Kiéu canh va kiéu gid xody quang hoc Karman Hién nay hau hét
cac xe sir dung cam bién luu lugng khi nap khi kiéu day nhiét vi né do chinh xéac
hon, trong lugng nhe hon va do bén cao hon.

e Kiéu canh truot

Cam bién luu luong khi nap kiéu canh gém c6 nhiéu b phan nhu thé hién ¢
hinh minh hoa. Khi khong khi di qua cam bién luu lugng khi nap nay tur by loc
khi, n6 day tim do mo ra cho dén khi luc tac dong vao tim do can bang véi 10
x0 phan hdi. Chiét ap, duoc ndi déng truc véi tam do nay, s¢ bién ddi thé tich
khong khi nap thanh mot tin hiéu dién 4p (tin hiéu VS) duogc truyén dén ECU

dong co.
Chiét ap
VC
Tam bu

. i 5 VC=-— E2
c#g:g el Dén budng TN

# nap khi .

Dién ap (V) VS =~ E2
0
) Goc mé tam do —
Tam do (The tich khéng khi nap)

Hinh 1.19. Cam bién do gi6 loai canh truot
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VS «—» E2
L —4
FC E ) C ol A% /

Y

Dién ap accu

A

VB «—— E2

VC e—— E2

| L ] 01 L |

-
>

Hinh 1.21. Mach dién va dic tinh cam bién do g16 loai canh truot di¢n ap tang
e Kiéu xody Karman

Kiéu cam bién luu lwong khi nap nay truc tiép cam nhan thé tich khong khi
nap bang quang hoc. So v&i loai cam bién luu lugng khi nap kiéu canh, né co
thé lam nho hon va nhe hon vé trong luong. CAu tao don gian cua duong khong
khi cling giam strc can cua khong khi nap. Mdt try "bd tao dong xody" dugc dat
& gitta mot ludng khong khi déng déu tao ra gid xody duoc goi 1a "gié xody
Karman" ¢ ha luu cda try nay. Vi tan sb dong xody Karman dugc tao ra ty 1€
thuan véi toc d6 cua ludng khong khi, thé tich cua ludng khong khi c¢6 thé duoc
tinh bang cach do tan sd ciia gi6 xoay nay. Cac ludng gid xody dugc phat hién
bang cach bat bé mit ciia mot tAm kim loai mong (dugc goi 1a "guong") chiu ap
suat ciia cac gid xody va phat hién cac do rung clia guong bang quang hoc boi
mot cip quang dién (mot LED duoc két hop véi mot transistor quang). Tin hiéu
ctia thé tich khi nap (KS) 1a mot tin hi¢u xung giéng nhu tin hiéu duoc thé hién
trong hinh minh hoa. Khi thé tich khong khi nap nhd, tin hiéu nay c6 tan sé thap.
Khi thé tich khi nap 16n, tin hiéu ndy c6 tan sé cao.
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Guong LED Lo xo 1a

T :
b6 locmp
khi

Guong

Y Clra dan
-—hudn

adin o Ny
Bophat  huong ap sudt B6 phat ap suat
gid xoay gio xoay

Cao
Tin hiéu
dién ap
Théap ----JULUUL

Thép . Cao
Thé tich khéng khi nap

Hinh 1.22. Cam bién do gi6 loai xody Karman

S S M SR - ?

: . < %
' VA~ T

'LE !
E : £ ECU
a e ]
: 5 .

[ )

<
~

e }%&l - transitor
Hinh 1.23. Mach dién cam bién do gi6 loai xoay Karman quang
e Kiéu day nhiét
- Cdu tgo

Déng dién

Khéng khi nap
-
Cam bién
/ nhiét 4o

| khi nap

Lam mat
Nhiét dién

e Ludng khong khi

Day say bang platin
Day sdy (b6 say)*

Hinh 1.24. Cam bién do gi6 loai day nhiét

CAu tao cta cam bién luu luong khi nap kiéu day nhiét rat don gian. Mot day
nhiét va nhiét dién tro, dugc st dung nhu mdt cam bién, duge lép vao khu vuc
phat hién. Béng cach truc tiép do khdi lugng khong khi nap, do chinh xac cam
bién cao. Ngoai ra, vi khong c6 cac co cAu dic biét, dung cu nay c6 do bén tuyét
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