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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé duoc
phép ding nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc str dung v&1 muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.






LOI GIOI THIEU

Gi4o trinh “Thiét ké va lap dat hé théng may lanh™ cung cip cac kién thic
vé tinh toan thiét ké hé thng lanh, tinh toan cac chu trinh lanh, tinh chon may
nén, cac thiét bi phu, xay dung, lép dit céc thiét bi trong h¢ théng lanh. Hoan thién
cac k¥ nang tinh toan thiét ké cac hé thong lanh cong suat nho, nhan biét, kiém
tra, danh gia tinh trang cac thiét bi, phu kién cua hé théng lanh, lép dat, két ndi,
thir nghi€ém, van hanh céc thiét bi va mo hinh cac hé théng may lanh kho lanh...

Gido trinh dugc bién soan ding cho Bai trinh Cao dang nghé KY THUAT
MAY LANH VA PIEU HOA KHONG KHI. Cau tric cia gido trinh gdm 2 Bai
trong thoi gian 60 gio.

Cubn gido trinh dugc bién soan dya theo ndi dung cac tai li¢u tham khao.
Mic du da c6 nhiéu c6 gang nhung cudn gido trinh chac chian khong tranh khoi
thiéu sot. Chiing t6i mong nhan duoc y kién dong gop dé gido trinh duoc chinh
stra va ngay cang hoan thién hon.

Pong Thap, ngay ...... thang ....... nam 2017
Tham gia bién soan

1. Chu bién: Nguyén Vin An
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GIAO TRINH MON HOQC:
Tén m6 dun: THIET KE LAP PAT SO BO HE THONG MAY LANH
Ma moén hoc: MD 29

Thoi gian thwe hién mén hoc: 60 gio (Ly thuyét: 28 gid; Thuc hanh/ thuc tap/thi
nghiém/ bai tap/thao luan: 24 gid; Kiém tra thudng xuyén, dinh ky: 04 gio, 6n thi: 2
gid; Thi/kiém tra két thdc mon hoc: 02 gid, hinh thire: Viét)

Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro cia mon hoc
- Vi tri:

Mon hoc nay dugc b tri day sau cdc mon hoc k¥ thuat co sé va cac moéon hoc
chuyén mon:

- Tinh chét:

La moén hoc tu chon nang cao kién thuc chuyén mon nghé bd trg cho cac mé
dun hé théng lanh va hé théng may lanh cong nghiép.

- Y nghia va vai tro ciia mén hoc:

La mon hoc tu chon trong nghé K¥ thuat may lanh va Diéu hoa khong khi, trang
bi nhitng kién thirc bd tro cho viéc tinh toan, thiét ké hé théng may lanh gilp cho
hoc vién khi t6t nghiép va khi di 1am
Muc tiéu ctia mén hoc:

- Vé kién thirc:

+ Biét duoc phuong phép tinh toan tai lanh,

+ Thiét 1ap so d6 hé thong lanh can co, lya chon may va thiét bi trang bi cho hé
thong

- Vé k¥ niing:

+ Tinh so b dugc phu tai nhi¢t, cach nhiét, cach am, xac dinh duoc cong suét
lanh cua hé théng;

+ Xéc dinh duoc s6 luong, chung loai may va thiét bi.
+ Thiét ké va thé hién duoc so do lap ndi hé thong.
- V& ning luc tw chii va trach nhiém:

Reén luyén cho nguoi hoc tu duy logic trong tinh toan, lga chon, bdo tri, bao
dudng, stra chita h¢ théng lanh.

Noi dung ciia mon hoc:






Bai 1: Tinh todn xdc dinh phu tdi lanh

BAI 1: TINH TOAN XAC PINH PHU TAI LANH
Ma Bai: Mb 29-01
Giéi thi¢u:

Viéc tinh toan xac dinh phu tai lanh 1 cong viéc can thiét giup cho chung
ta co thé lua thé chon dugc hé théng lanh thich hgp, chon may va thiét bi ctia hé
théng day du, chinh xéac, dat hiéu qua kinh té cao ca vé von dau tu thiét bi ciing
nhu gia van hanh, bado dudng, stra chita sau nay.

Muc tiéu:
Kién thirc:

- Biét dugc phuong phép xac dinh két cAu ho dung lanh: Tinh sé luong
kho, x4c dinh kich thudc, két cau va bo tri mat bang t6 hop kho lanh

- Biét duoc phuong phap xac dinh doi tuong can lam lanh, kiéu 1am lanh,
nhiét d6 lanh can dat, bd tri, sép Xép san phém;

Ky nang:

- Xéc dinh két cau ho dung lanh: Tinh ) luong kho, xac dinh kich thuéc,
két cAu va bd tri mat bang to hop kho lanh

- Xac dinh dbi twong can 1am lanh, kiéu 1am lanh, Nhiét do lanh can dat,
bb tri, sap xép san pham;

- Tinh toan phu tai lanh
- Tinh cach nhiét, cach 4m, kiém tra dong suong, dong am cta vach
Nang luc tu chid va trach nhiém:
Rén luyén tinh can than, ti mi trong hoc tap va tinh toan.
Noi dung chinh:

1. XAC PINH KET CAU HQ DUNG LANH, POI TUQNG CAN LAM
LANH VA KIEU LAM LANH

Kho lanh 1a m§t dang trong nhitng h dung lanh dugc phan tich trong tai liéu
nay.
1.1X4c dinh dién tich, két cAu ngin che
* Xac dinh thé tich kho lanh

Thé tich kho duogc xac dinh theo cong thirc sau:
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V= £ ,m3 (1-1)
v
trong do:
V — Thé tich kho lanh (m°)
E - Ning suét kho lanh, (Tdn san pham)

gv - Pinh muc chat tai cta cac loai kho lanh, (Tén san pham/m®)

Bdng 1.1: Tiéu chuan chat tii cia cac loai san pham

T San phim bio quin Tiéu chuén chit tai gv
(t/m?3)
(1) (2) 3)
Thit bo dong lanh 1/4 con 0,40
1 1/2 con 0,30
1/4 va 1/2 con 0,35
2 | Thit ctru dong lanh 0,28
3 | Thit lgn dong lanh 0,45
4 | Gia cam dong lanh trong hom gd 0,38
5 | Ca dong lanh trong hom gb hoic cactong 0,45
6 | Thit than, ca dong lanh trong hom, cactong 0,70
7 | Mo trong hop cactong 0,80
8 | Trirng trong hop cactong 0,27
9 | B hop trong cac hom gd hodc cactong 0,60 +0,65
10 | Cam, quyt trong cic ngin gd mong 0,45
KHI SAP XEP TREN GiA
11 | M& trong cac hop cactong 0,70
12 | Trimg trong cac ngan cactong 0,26
13 | Thit trong cac ngin gb 0,38
14 | Gio trong cac ngin gb 0,30
15 | Thit gia cAm dong lanh trong cc ngin gd 0,44

[\



Bai 1: Tinh todn xdc dinh phu tdi lanh

trong ngan cactong 0,38
16 | Nho va ca chua ¢ khay 0,30
17 | T4o va 1é trong ngin gb 0,31
18 | Cam, quyt trong hdp mong 0,32
19 | Cam, quyt trong ngan go, cactong 0,30
20 | Hanh tay kho 0,30
21 | Carbt 0,32
22 | Dua hau, dua bé 0,40
23 | Bap cai 0,30
24 t"l;l;i:ggcign;a?; Irll(;éc két dong bang gia treo 0.20

Ghi chu:

Tiéu chuan chat tai 1a khoi luong khong bi néu san pham khong bao bi va 1a
khéi luong ca bao bi néu san pham c6 bao bi

Pé tinh toan thé tich budng cip dong c6 thé dung tiéu chuan chat tai theo
mot mét chiéu dai gia treo 13 0,25 t/m. Néu dung xe day cé gia treo c6 thé dung
chat tai theo dién tich m?, mdi 1 m?c6 thé sap xép duoc 0,6 ¢én 0,7 t (twong duong
0,17 t/m3)

Tiéu chuan chat tai & cc thiét bi lanh, kho lanh thuong nghiép va tiéu dung
nho hon rat nhiéu so véi tiéu chuan chét tai cua cac kho lanh gio1 thi€u & trén,
thuong chi dat tir 100 dén 300 kg/m? dién tich kho lanh tiy theo loai hang, cich
bao gbi va cac xap xép hang trén gia.

* Xac dinh dién tich chat tai

Dién tich chat tai ctia cac kho lanh dugc xac dinh theo cong thirc sau:

V
F= E ,mz (1'2)

trong do:
F - Dién tich chat tai, (m?)

h - Chiéu cao chat tai ctia kho lanh, (m)
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Chiéu cao chét tai cta kho lanh phu thude chiéu cao thuc té hy ctia kho. Chiéu
cao hy duoc xac dinh béng chiéu cao phu bi cua kho lanh H, trir di hai lan chiéu
day cach nhiét 6

hy =H —26

Chiéu cao chét tai bang chiéu cao thuc h; trir khoang hd can thiét dé cho
khong khi luu chuyén phia trén. Khoang hé d6 tuy thudc vao chiéu dai kho, kho
cang dai thi can phai dé khoang ho 16n dé gio luu chuyén. Khoang hé téi thiéu
phai dat tir 500 dén 800mm. Chiéu cao chat tai con phu thudc vao cach sap xép
hang trong kho. Néu hang hang hoa duoc dit trén cac gia thi kha niang chat tai
16n, nhung néu khong dugc dit trén gia thi chiu cao chat tai khong thé 16n dugc.

Chiéu cao phu bi H cua kho lanh hién nay dang st dung thuong duogc thiét
ké theo cac kich thuée tiéu chuan sau: 3000mm, 3600mm, 4800mm, 6000mm.
Tuy nhién khi can thay d6i van c6 thé diéu chinh theo yéu cau thuc té.

Chiéu day xichma cua kho lanh nam trong khoang xichma = 50 dén 200mm,
tuy thudc nhiét d6 bao quan va tinh chét ctia tuong (tuong bao, tudng ngin).

* X4c dinh tdi trong ctia nén va cda tran

Tai trong cua nén va cua tran dugc tinh toan theo dinh murc chat tai va chiéu
cao chat tai cua nén va gia treo hodc moc treo va tran :

Tai trong nén, tran duogc xac dinh theo cong thtrc:
Of > gv.h
Trong do:
gr - La tai trong cua nén, tran, tin/m?
gv - Pinh mirc cht tai, tin/m?
h - Chiéu cao chét tai, m.
* Xac dinh dién tich cin xdy dung

Dién tich kho lanh thyc té can tinh dén duong di, khoang hé giira cac 16 hang,
dién tich 1ap dat dan lanh vv... Vi thé dién tich can xdy dung phai 16n hon dién
tich tinh todn & trén va duogc xéac dinh theo cong thirc:

F

FXD == E ,mz (1'3)

Fxp - Dién tich can xay dung, (m?)
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Br - Hé s6 sir dung dién tich, tinh dén dién tich duong di lai, khoang ho giira
cac 16 hang, dién tich lép dat dan lanh vv... va duoc xac dinh theo (bang 1.2).

Bing 1.2: Hé s6 sit dung dién tich

Dién tich budng lanh, m? Br
Pén 20 0,5+0,6
Tir 20 dén 100 0,7+0,75
Tir 100 dén 400 0,75+ 0,8
Hon 400 0,8 + 0,85

Qua bdng 1.2 c6 thé thiy rang budng lanh cang rong thi hé s6 st dung dién
tich cang 16n vi co thé bd tri hop 1y hon céc 16i di, cac 16 hang va céc thiét bi.

* Xac dinh s6 phong lanh cin xay dung:

S6 luong phong lanh can xay dung duoc xac dinh qua cong thuc sau:

Trong do:

F\ - dién tich lanh can xay dung, m?

Z - s6 phong lanh tinh toan xay dung.

f - 1a dién tich budng lanh quy chuan, m?

Dién tich budng lanh quy chuan tinh theo hang cot quy chuan cach nhau
6m nén f co cd 13 36 m2. Céc quy chuan khac nhau 1 boi s6 ctia 36 m?. Trong khi
tinh toén, dién tich lanh c6 thé 16n hon dién tich ban dau 10 + 15%, khi chon Z 1a
s6 nguyén.

* Xac dinh dung tich thue té ctia kho lanh:
Néu s6 budng lanh nhan dugc khi thiét ké mat bang, khac véi tinh toén thi
xéc dinh dung tich quy wéc thuc cta kho lanh theo biéu thiec.
Zt

E Zt
Z

=E

t

Trong do:
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E: - Dung tich thuc cua kho lanh, tAn

Zi- S6 phong lanh thuc té xay dung

E - Dung tich kho Iy thuyét, tan

Z - S6 phong lanh 1y thuyét can xdy dung

Khi thiét ké mat bﬁng kho lanh can phai tinh toan thém céc dién tich lanh
phu trg chua nam trong cac tinh toan ¢ trén. Vi du nhu hanh lang, budng chét
tai, thao tai, kiém nghiém san phdm, budng chtra phé pham va ké ca budng két
dong cua kho lanh phan phdi.

Bang 1.3: Kich thuéc kho bao quén tiéu chuin

Ning suat kho Kich thwdce ngoai
(MT) Dai x Rgng x Cao (mm)
25 Tan 5.400 x 5.400 x 3.000 (mm)
50 Tan 10.800 x 5.400 x 3.000 (mm)

100 TAn | 10.800 x 10.800 x 3.000 (mm)

150 TAn | 16.200 x 10.800 x 3.000 (mm)

200 TAn | 21.600 x 10.800 x 3.000 (mm)

1.2 Xac dinh nhiét @ can 1am lanh

Kho lanh chuyén ding chi c6 mot budng véi mot ché do nhiét do duy nhat.
Nhung trong kho lanh thudng cé nhiéu phong véi cac ché do nhiét do khac nhau
dé bao quan cac san pham khac nhau. Ngay trong ti lanh gia dinh ciing c6 ba ngan
riéng v4i ba ché do nhiét do: ngin dong nhiét do 1a -6°C, -12°C hoac -18°C dé bao
quan déng; ngan lanh nhiét 6 (0 = 5)°C dé bao quan lanh va ngin rau qua nhiét
do (7 = 10)°C dé bao quan rau tuoi. Sau day 13 dic trung cac phong lanh khac
nhau c6 thé c¢6 trong kho lanh.

- Phong bdo qudan lanh (0°C):

Thudng c6 nhiét do -1,5°C dén 0°C va do am (90 + 95) % RH. Cac san
pham bao quan nhu thit, ca... duoc xép trong bao bi va dit 1én gia trong phong
lanh. Dan lanh 1a loai dan tinh hoac dan quat.
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- Phong bdo quan dong (-18 + -20)°C:

Dung dé bao quan céc loai thit, ca, rau, qua... da duoc két dong, nhiét do
tir (-18 + -20)°C, nhiéu khi dén -23°C theo yéu cau dic biét, do am (80 = 90) %
RH. Dan lanh ¢6 thé 1a dan tinh hoac dan quat.

- Phong da nang (-12°C):

Puoc thiét ké co nhiét d6 14 -12°C nhung khi can c6 thé dua 1én 0°C dé bao
quan lanh hodc dua xudng -18 °C dé bao quan dong.

C6 thé dung phong da ning dé gia lanh cho san phidm. Dan lanh c6 thé 1a
dan tinh hodc dan quat.

- Phong gia lanh (0°C):

Dung dé gia lanh (Iam lanh) san pham tir nhiét d6 moi trudng xudng dén
nhiét d6 bao quan lanh can thiét ¢é gia lanh so bo cho cac san pham dong lanh
trong phuong phap két dong hai pha.

Tuy theo yéu cau co thé ha nhiét do phong lanh xuéng -5°C hodc nang nhiét
d6 1én trén 0°C theo yéu cau cong nghé lanh. Dan lanh thudng 14 loai dan quat dé
ting cudng trao d6i nhiét, ting tdc do gia lanh cho san pham.

- Phong két déng (-35°C):

Dung dé két dong cac san phérn nhu c4, thit... két dong mot pha nhiét do
san pham vao 1a 37°C con két dong hai pha 1a 4°C. San pham ra c6 nhiét do bé
mat tir (-12 + -18) °C, nhiét do tdm phai dat -8°C.

Do c6 nhiéu vu diém hon nén két dong mot pha ngay nay duoc sir dung
nhiéu hon. Ngoai phong két dong, ngay nay nguoi ta con st dung rong rai cac loai
may két dong thuc pham nhu: may két dong tiép xuc, bang chuyén kiéu tam, kiéu
tﬁng s01, kiéu nhiung chim... c6 tbc do két dong nhanh va cuc nhanh, ddm bao
chat luong cao cta thyc pham.

- Phong chat tdi va théo tdi (0°C):

C6 nhiét d6 khong khi khoang 0 °C phuc vu cho cac budng két dong va gia
lanh.

- Phong bao quan nude dda (- 4°C):

C6 nhiét do - 4°C di kém bé san xuat nudc da khoéi. Dung tich phong tiy
theo yéu cau cé thé trit duoc tir 2 dén 5 lan (dic biét dén 30 1an) ning suat ngay
dém cta bé d4. Dan lanh thuong 1a loai treo tran tinh.
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- Phong ché bién lanh (+15°C):

Dung trong céc xi nghiép ché bién lanh thuc phdm c6 céng nhan lam viéc
lién tuc bén trong. Nhiét do tiiy theo cong nghé ché bién c6 thé tir (10 + 18)°C.

Ngoai ra kho lanh con cé thé c¢6 cac phong nhu: phong tiép nhan va phan
phdi san pham bao quan, phong phu bao quan cac san pham kém chat luong,
phong phu cho phuong tién bdc xép co khi di vao thang may...

Cac phong nay co thé c6 nhiét do tir 0°C dén nhiét do méi trudng tuy theo vi
tri ctia phong.

Nhirng s0 li€u vé ché do bao quan sian pham:

Ché d6 bao quan san pham 1a vin dé kha phtc tap va da dugc nghién ciru
rat nhiéu, n6 ludn thay doi theo diéu kién, tinh chat san pham, phuong phap 1am
lanh va bao quan. Viéc chon ding dén ché d6 bao quan nhu nhi¢t do, do am, thong
gi6 hodc khong, toc do gioé trong budng, so lan thay doi khong khi ... s& 1am ting
dang ké thoi gian bao quan san pham. Bdng 1.4, 1.5, 1.6 gidi thidu ché do bao
quan rau, hoa qu4, trimg (cac san pham song, thd, co thong gio khi bao quan), cac
loai d6 hop va cac san pham dong vat, theo tiéu chuan Nga va Purc.

Péi v6i cac san pham soéng c6 thd nhu rau hoa qua tuoi khi bao quan lanh,
khong duoc dua nhiét do thip hon quy dinh. Nhiét d6 lanh qua c6 thé lam chét

rau hoa qua.
Bing 1.4 - Ché @) bao quan rau qua twoi.

Sén phim Nhiét 46, °C Po i:lill:;)ﬁng Ché c:; éth(‘)ng Th(‘)’iqiiﬁa: bao
Buoi 0+5 85 Mo 1+ 2 thang
Cam 05+2 85 " 1+ 2 thang
Chanh 1+2 85 " 1+ 2 thang
Chudi chin 14 =+ 16 85 ¢ 5+ 10 ngay
Chudi xanh 11,5+ 13,5 85 " 3+ 10 tuan
Dtra chin 4+7 85 " 3+ 4tuan
Dtra xanh 10 85 " 4 + 6 thang
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bao 0+1 85+90 " 4 + 6 thang
Tao 0+3 90 + 95 " 3+ 10 thang
Ca chua chin 0+2 85 + 90 " 1+ 6tuan
Ca chua xanh 5+ 15 85 + 90 " 1+ 4tuan
. 0+1 90 + 95 " 1+ 3 thang
Carot
-18 90 Pong 12 =+ 18 thang
-18 90 Mo 5 thang
Dua chuot
-29 90 Dong 1 ndm
Dau tuoi 2 90 Mé 3+ 4 tudn
Hanh 0=+4 75 " 1+ 2tudn
Khoai tay 3+10 85+ 90 " 6 + 9 thang
. 0+2 80 +90 " 1+ 2tuan
Nam tuoi
-18 90 Dong 8 + 10 thang
] -2+0 90 Mo 0,5+ 3 thang
Cai bap, stp lo )
-18 90 Pong 10 + 12 thang
Su hao -1+05 85 + 90 Mo 2+ 7 tudn
Dura 0 85 " 1+ 2 thang
Xoai 13 85 + 90 " 2+ 3tudn
Hoa n6i chung 1+3 85 + 95 " 1+ 2tuan
Clc 1,6 80 " 2 tuan
Hué 1,6 80 " 1 thang
Phong lan 2+45 80 " 1 thang
Hoa hdng 4,5 80 " 1 thang
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Bai 1: Tinh todn xdc dinh phu tdi lanh

Bang 1.5 - Ché dd va thoi gian bao quan dé hdp rau qua:

Nhiét D 4m Thoi gian
2 i€ - .
San pham Bao bi dé OOC khong khi, | pao quan,
0, ,
i % (thang)
Compot qua Hop sit tdy dong 0+5 65+ 75 8
hom
Db hop rau Hop sit tdy dong| 0+5 65 = 75 8
hom
Nudc rau va nudc qua
- Tiét trung Chai dong hom 0+10 65+ 75 7
- Thanh truing 0+ 10 65 =+ 75 4
Rau ngdm mudi, qua ngdm | Thung gb 16n 0+1 90 +95 10
gidm
Nam u6p mubi ngdm gidm | Thung gb 16n 0+1 90 + 95 8
Qua sy, nim say Hom, goi 0+6 65+ 75 12
Rau sdy Hom, thung tréng 0+6 65+ 75 10
Lac ca vo Goi -1 75+ 85 10
Lac nhan Goi -1 75+ 85 5
Mut rim
- Thanh tring trong hop kin | Hop sit tdy déng| 2= 20 80+ 85 3+5
- Thanh trung hom 10 + 15 80 + 85 3
Thung gd 16n
Murt déo
- Thanh tring trong hop kin | Hop sit tdy déng| 0+ 20 80+ 85 3+5
- Thanh trung hom 10 +15 80 + 85 3
Thung gd 16n
Mut ngot (mat min, muit | Thung gb 16n 0+2 80 + 85 2+6

nghién)

10




