UY BAN NHAN DAN TINH PONG THAP
TRUONG CAO PANG CONG PONG PONG THAP

GIAO TRINH
MON HOC: TOAN ROI RAC
NGANH, NGHE: CONG NGHE THONG TIN

TRINH BO: CAO BANG

(Ban hanh kém theo Quyét dinh sb /Qb-CDBCDP ngay thang  nam 20...

ctia Hiéu truong truong Cao dang Cong dong Dong Thap)

Pdng Thap, nim 2017



MUC LUC

CHUONG 1: PAT SO MENH DE.......ooiiiiiieeietieeeeeessss s es s ssesses s 1
1. PHEP TOAN MENH DE.......coiiiiiiieetiest ettt tes st en st 1
IR I |V 325 N5 = 15 ) 2 OO 1
1.1.1. Khai nidm mEnh d&........covveieevieeeeeeeeses et 1
1.1.2. Phéan loai ménh dé: gém 2 10A1 e s 1

1.2, BANG CHAN TRI ...ooeeeoeeeeeeeeeeeeeee et eee et v et e st s eees s eeen s et e e ees s eees s e eeneeeeseneees s seeeon 2
1.3. CACPHEP TOAN VEMENH DE ......ooiioieeeeeeeeeeeeeeeeeetee e e eeee et en s s e een et enenesen s 2
1.3.1. PP PR QNN ..o 2
1.3.2.  Phép hoi (phép n6i 18N, GIA0) ........c.eveeeeieieeeieesieieeeeeeeeee et 3
1.3.3.  Phép tuyén (phép ndi 11, BOP) ceevveeveveeeececieeeseeeeeeeeeseseeseeee s 4
1.3.4.  Phép kéo theo (ménh dé cO dicu KiBn).......cocvveeverrerreeceeceeeeeeeeseseeseeseesee i 5
1.3.5.  Phép kéo theo hai chiéu (Phép tuong QUONE)........c.ceververrerresrsresrensensesenines 5

2. CAC TINH CHAT .oooooveieeeeeseevee e ssesse sttt 5
2.1. BIEU THUC LOGIC (DANG MENH DE) .. utivieieieiesiesiesiestesiessessaeeesseseessessessessessessansens 5
211, DInh NEHTa...coiiiiiiii e 5)
2.1.2. MOt SO tINN ChAL w..ovecvieceeeeseevee ettt 7

3. MOT SO PHUONG PHAP SUY LUAN ......cooiiiieiieeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeens s 10
3.1. QUY TAC KHANG DINH (MODUS PONENS) ......ciiiiiiitierieaieseesieeeesseesreeeesneesseennens 11
3.2. QUY TAC PHU DINH (MODUS TOLLENS) ...ccutitiiiriaienienieesiesie et see s s 11
3.3, TAM DOAN LUAN (SYLLOGISM) ..eiueiiteeieaiiesieenieeneesteesiesseesseessesseesseessesnesssesssesseens 12
3.4. QUY TAC MAU THUAN (CHUNG MINH BANG PHAN CHUNG) ....ccovrerrinrenieearenieenns 13
3.5. QUY TAC CHUNG MINH THEO TRUONG HOP........c.coorererrerereirrsresieeresiesssees s 13
3.0, PHAN VI DU oottt e e 14
3.7. MOT VAI Vi DU CU THE CO SU DUNG KET HQP NHIEU QUY TAC SUY DIEN............... 14

4, VITU VA LUGONG TU ..ottt ee ettt n et n s eneneeans 16
AL, VITU oottt ettt ettt e et n e en e 16
411, DInh nghia......oooiiiii 16
4.1.2.  CAC PhEP tOAN trEN VIt ...eueiviiiieieiieee e 16

4.2, LLUONG TU .ottt ettt ee ettt e et et e et et e s s et e s e et es e es et eneis 16
4.3, LUONG TU HOA VI TU HAIBIEN ..ot eeeeeee et e e es e en s eneeean 17
4.4, PHU DINH MENH DE LUGNG TU ...ootoeeeeeeeeeeeeeee oot en e et ene e eseev s eeen s ennnns 18
BAI TAP ON TAP CHUGONG L ...oovoveeeeeeeeeeeeeeeee ettt s et en e en e 20
CHUONG 2: PHEP DEM ..ottt sttt 23
Lo TAP HOP ..ottt en e e s eee et e e, 23
Lod KKHATNIEM oottt ettt ettt ettt e et et eees et et et et et n s ee e eees et et seee e e ereseees 23
111, KhAL DM AP NOP..rveoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23
1.1.2. BiGu diln tAD NOP ovoeeeceecveeieeeeececee et 23
1.1.3. Mot SO dang tAP NOP ceevvevveveeececeeeeeeeetee e 24

1.2. TAP HGOP CON, TAP HOP BANG NHAU ....c.ooiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e eee e 24
1210 TAP NOP COM ittt 24
1.2.2. TAP hoP DANG NNAU......cveveveececeeeeeeeceeee e 25

IR T OF Yo =T o= = 0 Y NP 25
1.3, PREPROP coveeececeeeeeeeeeeee e 25

IR T o T oI =T SR 25



1.3.30 PREP MIGU. ..ot 26

1.4, CAC TINH CHAT ..oooiiiicieistee et 27
LAL. TINN CRAL coveececeeceee et 27
142, Luc luong cla tAp NOP vveiiieiiie s 27
1.4.3. Tich Descartes ctia tap hop va luc luong clia NO ......cccovvevevevevceninireenes 28
1.4.4. Biéu difn cac tAp hop trén MAY NN ...c..oveceeeceeeeeeee e 28

2. ANH XA oottt 30

2.1, DINH NGHIA ..ottt sttt ettt sttt ettt 30

2.2. DON ANH, TOAN ANH VA SONG ANH......cooooiviirieeriieeiieeeeseeseesseeesieeseessiesseessiesseessessssesaenes 31

2.3. ANH VA ANH NGUGC CUA MOT TAP HOP «...ooooooooeeeeeeoeeeeeoee oo eeeeeeeeseeseeeeeeeens 32
2.3.1. DInhnghia L.....ccociiiiiiicceee e s 32
2.3.2. DINhnghTa 2.......ooiiiiiiiiii 33
2.3.3. ANN XA MOP ittt 33
2.3.4.  Cac tinh ChAt CUA NN XA ....ovoeieeeeeeeeeee e ee e, 34

S o 1 31 5) 231 (TR 34

3.1 QUY TACBEM...oooieieseieveee ettt sttt sttt sttt 34
3110 NQUYEN 1Y COMEZ ettt 34
312, NGUYEN IY NNAN ..o 35
313, NGUYEN Y DU Tttt 37
3.1.4. Nguyén Iy chudng bd cdu (Nguyén 1y Dirichlet) ........ccccoevvvvvrernrenrenienne, 38

3.2, GIAITICH TO HOP ...ttt ettt n e enaeean 39
I R = (o1 TG SR PTRPRT 39
3.2.2. CRINN RQP. ittt e 40
B.2.3.  TOROP cireeieieeeeeeete et 41
3.2.4. Hoén vi lap, chinh hop 13p va t6 hop 13D ..eveeveeveeeeeeveceececeeeee e, 42
3.2.5. Cong thure nhi thire NEWION .......cooiiiiiii 43

BAI TAP ON TAP CHUGNG 2 ... een e een e eee s 46
CHUONG 3 DAI SO QUAN HE .....ooiieeeeeeeeeeeee ettt en s 50
1. QUAN HE ..ottt sttt sttt s st ne st en e et nn e 50

1.1, DINH NGHIA ..ottt ettt 50

1.2, CAC TINH CHAT ..ottt sttt sttt 51
121, TN PRAN X c.voiiiiiiiiciee et 51
1.2.2. TINN GOL XUNG...cvoieeeeirieve et 52
1.2.3. Tinh bAC CAU (HUYEN) .ervvrveveeieeecreeeeeeeeeeeee e et essesees e 52

2. QUAN HE TUONG DUONG ........cooceiiitiiiieeeieeeteeeesee et eseve s stenesnere s e 53

P T D ) 0] & 5\ (€ ) & 1N 53

2.2. LOP TUONG DUGONG .......oooveieeeeeieiee s iesiesses e ses s ses s ses s es s 54
221, DPinh nghia......oooiii s 54
222, DINN Y oo 55

3. QUANHE THU TU ..ottt 55

3.1, CACDINH NGHIA ..ottt ettt eee e eenne 55

3.2. THU TU TOAN PHAN VA BAN PHAN ......c.ooiiiiiiitieeeeeeeeeeeeeee e 56

3.3. PHAN TU LON NHAT, PHAN TUNHO NHAT ......coooeieeeeeeeeeeeeeeeeee e eee oo 57

3.4. PHAN TU TOI DAL, PHAN TUTOI TIEU ......coovvirrirrereeieseseesssseessssisssssesssessessssssssesssnsenes 57

3.5, BIEUBDO HASSE ...ttt 58

3.6, TAP THU TU TOT ..oooieeeeceeeeeieetesesees s sessees s sses st ss st sens s ssns e 59



4, NGONNGU TRUY VAN DU LIEU ..ooovoveveeetteeeeeeeteee et eeee s seeeesen e 59

4.1, CACPHEP TOAN TAP HOP.....oooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e et seeten s eee e e 60
4.2. CACPHEP TOAN QUAN HE ......oooimiiieiieeeeeeeeeeeeeeeee ettt 62
BAI TAP ON TAP CHUONG 3 ....oieieeeeeeeeeeeeeeeee ettt een s en s eneneneas 64
CHUONG 4 DAL SO BOOLE ..ottt ettt ee et eneeen et en e 66
L. DAISO BOOLE .....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee et en et e s e e een e enens 66
1.1, DINH NGHIA ..ottt ettt ettt ettt st n ettt et enans 66
L2, TENH CHAT oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e e e e e et e eter e et et e e e e eeeee e 68
1.2.1. Céc hing dang thirc ctia dai $6 BOOIE........cc.oveevveeeeereeeeeees e, 68
1.2.2.  Tinh d6i ngau ctia dai $6 BOOIE ........c.ovvvveverieeeeieeeeieseeeeee s, 69

L.3. DINH LY cooeeeeeeeeeeeee s eeee e ee s e s e se s see e s e s s e se s s ee s ee e seseses e as s seseesssesses s eesenesenesssassesesenesene 70
L4, CACMENH DE ..ottt ettt ettt ettt et en et een et 71
141, DInh nGhTa.....cooiiiiii s 72
142, MBI A& ..ottt 72

2. HAM BOOLE ...ttt et eeeeeeeeeeees 72
3. DANG NOIROT CHINH TAC oot oeeeeeeeeeeteeeee et eneeee e ene e ee s 74
SoL. IMIENH DE oottt ettt ettt ettt en ettt een et neen et enaenan 74
3.2. DANG NOILROICHINH TAC ..ottt n e n s 75
321, CACKNAI NI ..ottt 75
3.2.2. Cach tim dang ndi roi chinh tic cho ham BOOIE ..........cccevvevveveerernrnreiaen, 75

4., BAITOAN MACH BDIEN .....ooiiiiieeeeeeeeeee et 77
B, MANG CAC CONG ...voeeeoeeseeeeeeeeeeeeeeeeeer et e et e et en e ee et st en e es e e s 78
5.1. CAC CONG DIEN TU CO BAN ....ooitoteeeeeeeeeeeeeeeete et e et es s et en s en s s eeen e enenns 79
5.2. CONG NOR VA NAND ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt en e 83

6. UOC LUONG CONG THUT ..., 83
6.1. PHUONG PHAP BIEN DOIDAT SO ..ot e et eee e tes e s es s eeen s sen e 84
6.2. PHUONG PHAP BIEU DO KARNAUGH ....coovieeeete oottt ee e eees e en e 85
6.2.1. Biéu d0 Karnaugh ctia mot ham B0l f.........ccoovvvvereieeececeeeeee e, 85
6.2.2. TEDAO VA LE DAO IO ...vveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt r et en e ee e, 88
6.2.3. Phuong phap Karnaugh tim cong thirc da thirc ti tiéu cia ham Boole........ 93
BAITAP ON TAP CHUGNG 4 ... 99
TALLIEU THAM KHAO ...t eee e s een s 102



CHUONG 1: DAI SO MENH DE

» Gioi thiéu

Trong chuong nay s& gidi thiéu vé ménh dé, biéu thirc ménh dé, cac phép toan, vi
du tng dung, gidi thi¢u mot s6 thuat ngtt chuyén dung, twong duong logic va cach chung
minh.
* Muc tiéu

Kién thirc: trinh bay cac ndi dung sau:

- Céc khai niém, cac phép toan vé ménh dé.

- Mot sé phuong phap suy luan.

- Vitu, lugng tu.

K¥ nang: Thyc hién dugc cac yéu ciu sau:

- Giai c4c bai todn ménh de.

- Str dung céc phuong phap suy luén phu hop.

Nang lyc ty chu va trach nhiém:

- Van dyng kién thtrc d3 hoc dé hinh thanh k¥ ning can thiét.

1. Phép toin ménh dé
1.1. Ménh dé
1.1.1. Khai niém ménh dé.
Ménh d& toan hoc 1a mot phat biéu ma cé thé gan cho né mot trong hai gia tri logic
la ding hodc sai (khong thé vira diing vira sai).
Thuong ky hi€u ménh dé toan hoc béng cac chir cai Latin hoa: P, Q, R, S,...
Vidu I1:
- Céc khang dinh sau 1a ménh dé:
“Thanh Phb Cao Lanh 1a trung tim ctia tinh Déng Thap”
“2+3=7"
“41a sb chan.”
- Cac khang dinh sau khong phai ménh dé:
“X 1a sb nguyén t6”
“Hbm nay ngay thr may?”
"xO3=5"
Luu y: Cau hoi, cau cdm than, cdu ménh 1énh, ham phéan doan,... khong phai 1a ménh dé.
1.1.2. Phén loai ménh dé: gom 2 loai
- Ménh d phirc hop: 13 ménh d& duoc xay dung tir cac ménh dé khac nho lién két
bang cac lién tir (va, hay, néu... thi..., khi va chi khi,...) hodc trang tir “khéng”
Vidu 2:



- Néu théng minh thi t6i s& hoc gioi.
- 2 14 s6 nguyén t6 va la sé 1é.
- 3 khong phai 14 sé chan
- B dang hoc toan roi rac hodc hoc ky thuét 1ap trinh
- Ménh dé so cap (nguyén thity): La ménh dé khong thé xay dung tir cac ménh dé
khac thong qua lién tir hodc trang tir “khong”
Vidu 3:
- Hom nay troi mua.
- 4 1a sb nguyén td.
1.2. Bang chan tri
Chén tri ctia ménh dé&: Mot ménh dé chi co thé ding hodc sai, khong thé dong thoi
vira ding vua sai. Khi ménh dé P dung ta noi P c6 chan tri diing, nguoc lai ta néi P co
chan tri sai.
P c6 chan tri dung ta viétP =1 (hoac B, T), P ¢o6 chan tri sai ta viét P=0 (hoac S,
F)
Vidu 4:
- P = “Thanh ph4 Hd Chi Minh la thii 46 nuée Vist Nam” & P =0
~Q=*101asdchin” ¥ Q=1
Bang chan tr1 1a bang thé hién tat ca céac tran tri cia mot ménh dé logic, biéu dién
moi quan h¢ gitta nhitng gia tri chan 1y cua cdc ménh dé
1.3. Cac phép toin vé ménh dé
1.3.1. Phép phu dinh.
Cho truée ménh dé P, dinh nghia mot ménh dé méi, ki hiéu P hay P , doc 1a
“khong P hodc “phu dinh cua P”. Goi EP 1a ménh dé phu dinh cua P.
Bang chan tri cua phép phu dinh:

P |
0

Vidu 5:
a) P = Minh gioi 1ap trinh”.
2P = « Minh khong gioi lap trinh”
NeuP=10OP=0.NuP=0OP=1
b)Q="12>T7, Q=1
DQ="1207"¥Q=0



1.3.2. Phép hdi (phép ndi lién, giao)

Cho truée hai ménh dé P, Q ménh dé ndi lién cua hai ménh dé P, Q duoc ki hiéu 1a
P O Q (doc 12 “P va Q)

Ménh & P 0 Q duang khi ca P va Q cing dang, con sai trong cac truong hop con lai.

Bang chan tri ctia phép hoi.

P Q POQ
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

Vidu 6:
a) P ="31a s nguyén t6”
Q=*“31asd chan”
P OQ =3 1asd nguyén t6 va 3 1a s6 chan”
Tac6P=1,Q=0,dod6 POQ=0
b) P = “HOm nay la chu nhat”
Q =“HOm nay tro1 mua”
Ménh dé P 0 Q dung vao hom chu nhat troi mua, va 1a sai vao bat ki ngay nao
khong phai chu nhét va vao ngay chu nhat ma troi lai khong mura.
Luu y:
- Khi n6i hai ménh dé béi tir va trong phép hoi, thudng ta bo bt mot sb tir tring 1ap
hoac stra doi chut it cau van.
Vi du 7: Day dong (ddn dién) va day chi dan dién
- Phép hoi d6i khi con dién dat boi lién tir khac nhu: dong thoi, nhung, ma,...hoidc
bang mot dau phay.
Vi du 8: - “ An giéi tin hoc nhung yéu anh vin”
- “ Lan vira gioi tin hoc vira gioi anh van”
- “ Anh, chi ¢6 thé doc sach & thu vién”
- “ Moén nay cay ma ngon”
- Khong phai tir va bao gio cling 1a y nghia ctia phép hoi
Vidu 9: - “Ly luan va thyc hanh phai di d6i véi nhau”

- “Trang va den 1a hai mau sac doi 1ap nhau”



1.3.3. Phép tuyén (phép ndi roi, hop)
Cho truée hai ménh dé P, Q, ménh dé ndi roi ciia hai ménh dé P, Q 1a mot ménh
dé, ki hisu P O0Q (doc 1 “P hay Q).

Ménh ¢ P 0 Q sai khi ca hai P, Q cuing sai, trong cac truong hop khac P 0 Q

dang.
Bang chén trj cia phép tuyén.
P Q POQ
1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0

Vidu 10:
a) P:ll3> 4Il, Q:ll3> 5ll
POQ="3>4 hay 3>5"
P=0Q=00POQ=0
b) P = “An 1a ca si”, Q = “An 1a nhac si”. Khi d6 ta c6 ménh dé ndi roi ciia P va Q 1a
PO Q =“Anla casi hay An la nhac si”. Ménh dé nbi lién nay s& dung néu nhu mot trong
hai ménh dé trén 1a dung hodc ca hai ménh dé trén déu dung. Néu ca hai ménh dé P va Q
déu sai thi PO Q s& sai.
Luwu y: Ménh ¢ PO Q, tir hay (hodc) dé chi P hoic Q hodc ca P, Q. Tuy nhién dtruong
hop chi P hoidc chi Q chtr khong co trudng hop chi ca hai P, Q. Dé phén biét rd rang ta co
thém phép tuyén chit:
- P hodic Q dé chi P hodc Q va c6 thé ca P 1dn Q, dung ki hiéu O , goi 1a phép tuyén
khong chat (phép tuyén)
- P hodc Q dé chi P hoic Q khong thé ca P 1an Q, dung ki hiéu 0O , goi 1a phép tuyén
chat. Bang chén tri ctia phép tuyén chat

P | Q | POQ
1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 0

Vidu 11: Hom nay la thr 7 hodc 1a chu nhat



1.3.4. Phép kéo theo (ménh dé cé diéu Kién)

Ménh d& P kéo theo ménh d& Q 1 mot ménh d&, ki hieu P ¥ Q (doc 13 “P kéo
theo Q” hay “Néu P thi Q” hay “P 1a diéu kién du ctia Q” hay “Q 1a diéu kién cin cua
P”).

Xét vi du: P = “A triing s6”, Q = “A mua laptop m&i”, khi d6 ménh dé P kép theo
Q s€ 1a “Neéu A triing s0 thi A s€ mua laptop méi”. Ta c6 cac truong hop sau day:

- A d4 trang s va anh ta mua laptop méi: hién nhién ménh dé P J Q la dang.
- A da trang s6 nhung anh ta khéng mua laptop méi: rd rang ménh dé P d Q la sai.
- A khong triing s6 nhung anh ta van mua laptop méi: ménh dé P N Q van ding.
- A khoéng trang sb va anh ta khong mua laptop méi: ménh dé P d Q dung.

Ménh dé P d Q chi sai khi P diing Q sai, va ding trong moi trudng hop con lai.
Bang chan tri cua phép kéo theo

P Q |[PYQ
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1

1.3.5. Phép kéo theo hai chiéu (Phép twong dwong)

Ménh dé P kéo theo ménh dé Q va nguoc lai (ménh dé p tuong duong v6i ménh
dé Q) 1a mot ménh d&, ky hiéu P 0 Q (doc 1a “P néu va chi néu Q” hay “P khi va chi KiQ”
hay “P 1a diéu kién can va du ctia Q).

Vi du 12: P = “Binh triing s6 giai cao nhit”, Q = “Binh triing sé doc dic”. Khi d6 ménh
dé P O Q= “Néu Binh tring s giai cao nhat thi Binh tring s6 doc ddc va nguogc lai”.

PO Q dangkhi va chi khi P va Q c6 cung chan tri. Bang chan tri ctia phép kéo teo hai
chiéu:

o

POQ

o O r
o rr o | O
P, O O K

2. Céc tinh chat
2.1. Biéu thirc logic (dang ménh dé)
2.1.1. DPinh nghia

Biéu thuc logic dugc cAu tao tur:



- Cac ménh dé cu thé (cac hing ménh dé: P, Q, R, S,...)
- Cac bién ménh dé p, g, 1, s ..., ttrc 12 cAc bién 14y gié tri 1 cAc ménh dé nao d6
- Céc phép toan logic #, 0, 0, ¥, O va diu déng mé ngoiic () dé chi 1o thir tu he
hién ctia cac phép toan.
Vidu 13: - E(p,q, r) = (p0 q) O (ﬂl’ N P) 1a mot dang ménh dé trong @6 p, q, rla &
bién ménh dé, P 1a héng ménh dé.
-E(p.g,1,8) = (pO g) ¥ 4 4 )
P9 uu tién cua cac toan tu logic:
- Uutién muc 1: ()
— Ul tién mtc 2: i
- Uutiénmtc 3: 0, O
- Uutienmuc 4: ¥, O
Bang chan tri ctia mot biéu thire logic: 13 bang liét ké chan tri ciia biéu thirc logic
theo cac truong hop v€ chan tri cta tat cd cac bién ménh d¢ trong bicu thuc logic hay
theo cac bd gia tri cua bo bién ménh de.
Vi du 14: V&1 mot bién ménh dé, ta co hai truong hop 1a 0 hodc 1. Véi hai bién ménh dé
p,g ta c6 bén truong hop chan tri cta bo bién (p,q) 1a cac bd gia tri (0,0), (0,1), (1,0) va
(1,2).
Nhan xét: Trong truong hop tong quat, néu co n bién ménh dé thi ta co6 2" trudng
hop chan tri cho bd n bién (trir dong ti€u de).
Vidul5: E(p,q,r)=(pOq)0O (ﬂr J P) c6 bang chan trj sau:

o | g | r [ [POa[@r¥plE(Cpqr
0 0 0 1 0 0 0
0 0 1 0 0 1 1
0 1 0 1 0 0 0
0 1 1 0 0 1 1
1 0 0 1 0 1 1
1 0 1 0 0 0 0
1 1 0 1 1 1 1
1 1 1 0 1 1 1

D Ldp bang chan tri ménh dé sau
a)(p ¥ q) O (0 q)
) (s¥ (pOn) O (¥ (rog)0s)



2.1.2. M@t so tinh chit
a) Twong dwong logic

Pinh nghia: Hai biéu thirc logic E va F theo céc bién ménh dé nao dé duogc goi la
tuong duong logic v6i nhau néu chung c6 cung bang chan tri.

Ki hiéu: E O F ( E twong duwong véi F)
Chu y: Néu P va Q tuong duong logic thi dang ménh dé P O Q ludn lay gia trila 1 di
cac bién c6 lay bat ctr gia tri nao.
Vidu 16: (p J q) O (I?p 0q)

That vay: ta c6 bang chan tri

p[ a [é][pYa|[Og| (pdgoeog)
1 1 0 1 1 1
1 0 0 0 0 1
0 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1

[ | Chitng minh ﬂ( pOq) O ﬂp O IZ'q
b) Hing diing, hiang sai
- Héng ding: Mot dang ménh dé duge goi la mot héng ding néu no ludn luén nhan
liy gia tri logic bang 1 (dung)
Vidu17: P OdP 1a hang dung

P | P | POP

1 0 1
0 1 1

- Hang sai: Mot dang ménh dé dugc goi 1a mot hang sai néu no ludén ludn nhan 13y gia
tri logic bang 0 (sai)
Vidy 18: P OMP 13 hing sai

P | P | POMP

0 0
0

- Tiép lién: 1a mot ménh d& khong phai 1a hiang dung va khong phai 1a hang sai.
Vide19: (POQ)OME Ilatiép lien

Pl Q [Q| POQ |(POQIQ
1 1 0 1 1




0 1 0 1
1 0 0 0
0 1 1 1

Dinh Iy: Hai biéu thuc logic E va F tuong duong véi nhau khi va chi khi E O F &
hang dung.

Hé qua logic: F duoc goi 1 hé qua logic cua E néu E dFia hang dung.

Kyhiéu: EO F
Vidu 20:p 0 q) O
¢) Tinh wu tién cta cac phép toan logic

Tuong tu phép toan sd hoc, dé tranh phai dung nhiéu dau ngoic trong biéu thirc

logic, nguoi ta da dua ra mot thir ty wu tién trong vi¢e tinh toan nhu sau:

Cap uu tién | Thyc hién

1 Céc phép toan trong ngoac

2 Phép phu dinh %)

3 Phép hoi (O)

4 Phép tuyén (0)

S Phép suy dién va tuong duong (O, O)

Trong phép toan ¢ cung cip wu tién, phép toan nao ding trude duge wu tién
trudc.
Vidu2l: -¥@POQOROScoHnghiala (@POQ)O(ROS)
-POQOROScoHnghialasPOQ)O(ROS)
d) Cac quy luit logic
V6ip, g, r 12 cac bién ménh d&, 1 1a hang dang, 0 1a hang sai, ta c6 cac twong
duong logic:
1) Phu dinh cta phu dinh: %% O p
2) Quy tic De Morgan
IZ'(pI:Iq) EIIZ'pI:IIZ'q
IZ'(pIZ]q) Ell?'p EIIZ'q
3) Luat giao hoan
pOgOqlp
OgOqgOp
4) Luat két hop
(pO0g)OrOpO(qOr)



(pO0g)OrOpO(qOr)
5) Luat phan phdi
pO(qOr) O (pOa)O(pdr)
pO(qOr)O(pOag)O(pOr)
6) Luat lily dang
pOpOpvapOpOp
7) Luat trung hoa
pOdl0OpvapOO0Op
8) Luat vé phan tir bl
pO O0% pOpOl
9) Luat thong tri
pd0OO0Ova pO101
10) Luat hép thu
pO(pOq) Gip
0 (pO q) Cp
11) Luat vé phép kéo theo
pYqOpiq
p¥y g0 D (luat ching minh phan ching thir nhét)
ﬂ( p N qQOpO ﬂq (luat chirng minh phan chirng thir 2)
Chirng minh: Dé chimg minh 11 lut trén c6 thé 1ap bang chan tri 2 vé ciia twong duong
logic
Vi du 22: Dung bang chan tri chimg minh quy tic De Morgan
a) IZ'(pEIq)I:IIZ'pDIZ'q
b)  @pOq) OPp0dhy

Giai
a)
plq [P ] poqg [ poq)| @O | poqg 0o
111 0| o 1 0 0 1
110l 0| 1 0 1 1 1
ol1] 1] o 0 1 1 1
olo| 1| 1 0 1 1 1
b) Tuong tu
Vidu 23:



a) Sur dung céc quy luat logic dé chirg minh dang ménh dé
E(p.a)=(pO(p ¥ @) ¥ q la hing ding
Gidi:
E(p.o) O[p0 &0 o)l ¥ a0 [(pO) O (pO )]V g
opo(poglYagO(pog ¥q
O IZ'(qu)DqEI IZ'pDIZ'qEIq
Opoi101
b) Chimg minh dang ménh d& sau 1a hing dung.
[(rds)oirds)da@touyd edtou)
Giai
Tathayr d's boi p va thay ZHOu boi q. Khi d6 ta ching minh ménh dé sau la
hang dtng: [p O (p J q)] J q . Ma ta di ching minh ménh dé nay 13 hiang dung & cau a.
vay [(r ¥ s)O[(r ¥ s) ¥ (&% 0 u)]] ¥ ' O u) 1a mét hing dung.
¢) Chimg minh ((pag) ¥ O(p ¥ (g ¥ 1)
Gidi
Ta c6 thé dung bang chén trj dé chimg minh. O dy ta dya vao quy luét logic
(PO ¥ nOW(pOg0n O (@pOgDn
O@po@qon) O0@o@Ydn
O(p¥@dn
[] a) Chirng minh ménh dé sau la mét hang ding [( p d q) O p] J q
b) Cho p, q, r la cdc bién ménh dé. Chitng minh rang:
(@pdno@dnoipdaln
3. Mot sé6 phwong phap suy ludn
Suy luan 14 rat ra mét ménh d& méi tir mot hay nhiéu ménh dé da c6. Ménh dé di c6
goi la gia thiét hay tien dé, ménh d€ mdi duogc goi 1a két luan.
Vi dy: Néu Minh cham hoc thi Minh thi dat mon Toan roi rac. Ma Minh chiam hoc.
Vay Minh thi dat mén Toén roi rac
p = “Minh cham hoc”, q = “Minh thi dat Toén roi rac”
Ta c6 suy luan: [(p J q) Op] N q
Ta c6 bang chan tri

plalpdal| pdgop|ipLaopiqg

1
110 0 0 1
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0 1 1 0 1
0 1 0 1

Trong cac chiing minh toan hoc, xuat phat tir mot s khang dinh dang  py, Py, ..., Py
goi 1a gia thiét (tién d&) cac quy tic suy luan duoc ap dung dé suy ra chan 1y ctia mot
khang dinh q 1a h¢ qua logic cua (p;0 po O... O py).

Dang 1y luan nay la dung khi ta c6 biéu thae (py 0 p, 0 ... O pp) ~Lq 13 hing ding.

Dé tién mo ta ta mo hinh hoa phép suy ludn theo so dd sau:

P1
P2

Pn
ule

3.1. Quy tic khing dinh (Modus Ponens)
Quy tic nay thé hién & dang hang dung [( p N q) O p] d q

Hoac dudi dang so do:

pd g
Y
Oq
Vidu 24:
a) Moi ngudi déu sé chét
An la nguoi
Vay: An s& chét
b) Néu Nam ludi hoc thi s& khong dat mon Toan roi rac.

Ma Nam luoi hoc
Két luan: Nam khong dat mon Todn roi rac.
Luweu y: Trong suy luan ngudi ta co thé doi thir ty hai tién dé. Chang han & vi du trén ta c6
thé noi:
Nam lu6i hoc
Néu Nam ludi hoc thi s& khong dat mon Toén roi rac.
Két luan: Nam khong dat mon Toan roi rac.
3.2. Quy tic phi dinh (Modus Tollens)
Quy tic nay duoc thé hién boi hang dung [( p J q) O I?q] d I?p

Hoac dudi dang so do:

11



p¥q
g
0
Vidu 25:
a) Néu An di hoc day du thi An s& duoc du thi mén Toan roi rac
An khong dugc du thi mén Todn roi rac
Suy ra: An khéng di hoc day du.
b)  Néu mit troi ¢ dinh dau, thi bong ngin nhat
Béng khong ngan nhat.
Vay mat troi khong & dinh dau.
3.3. Tam doan luan (Syllogism)
Quy tic nay duoc thé hién bai hang dung [( p J q) O (g J N] J (p d r)

Hodc dudi dang so do:

ptq
qdr
Op dr
Vidu 26:
a) Néu trung sé doc dac An sé giau co.

Néu giau c6 An s& mua xe sang.
Vay: Néu trang sé doc dac An s& mua xe sang.
b) Minh di choi thi Minh khong 6n Toan rdi rac
Minh khong 6n Toan roi rac thi Minh s€ thi rét Toéan roi rac.
Ma Minh lai di choi.
Vay Minh thi r6t Toéan roi rac
Néu thé hién cac ménh d& & vi du b thanh p, g, r thi 1y luan trén c6 dang:
p ¥ g
Do dr
P
Or
< Quy tic tam doan luin roi.
Puogc thé hién boi hang ding
[(pOq) 0 %] ¥ qhodc[(pOq) 0] 4 p
Vi du 27: Hom nay 1a ngay chii nhat hodc 1a ngay 18.
Ma hoém nay khong phai 1a ngay chu nhat,

12



Vay hom nay phdi 1 ngay 18
Y nghia ciia quy tdc: néu trong hai trudng hop c6 thé xay ra, ching ta biét c¢6 1
truong hop sai thi chac chan truong hop con lai s€ ding.
3.4. Quy tic mau thuin (ching minh bing phan chimg)
Quy tic nay duoc thé hién boi twong duong logic (p ¥ q) O [(p 0¥q) ¥ 0]
Quy tic nay cho phép chimg minh [(p O IZ'q) J 0] thay cho (p N q) . Noi cach
khac néu thém gia thiét phu @q vao gia thiét p cho trudc ma dan dén mot mau thuan thi q
1a h¢ qua logic cua p
Téng quat: [(py 0 p,0...0p,) ¥ q1 O [(p,0p,0 ... 0p,0K%) ¥ 0]
Vi du 28: Hay stir dung phuong phap phan chirng cho chiing minh sau:
p ‘1’ r
¥ g
q¥s
I ¥ s
Phu dinh ciia két luan s& twong duong voi : |Z'(|2'r d s)d Izl(r Os)0O W 0%

Ta thém vao tién dé hai gia thiét phu W vads va chirng minh suy luan sau la dung:
p r
P g
q ds
W
s

o
Ta c6 cac budc sau day:
¥ 4 g
q ds (Tam doan luan)
O ¥ s

s
Ma (Phwong phap phu dinh)
0% )

Hay tuong duong p
p dr

Or

Ma

Két luan r cung véi gia thiét phu ¥ cho ta: (rO IZ'r) O 0. Ta c6 diéu phai chimg minh
3.5. Quy tic chitng minh theo truomg hop
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Quy tic nay duoc thé hién boi hang dung sau: [( p N rO(q N N] d [((pOQ) d r]

Y nghia cta quy tic nay 1a néu mot gia thiét c6 thé tach ra thanh hai truong hop p
ding hay q ding, va ta da chirng minh dugc riéng r€ cho tirng truong hop la két luan r
ding, khi ay r cling dung trong ca hai truong hop.

Téng quét: [(py¥ )0 (po ¥ @) 0.0 (pp b )] ¥ [(p0 p,0 .. O py) ¥ ]
Vidu 29:

Dé chimg minh rang  f(n)=n(n0) Iludn chia hét cho 2 v6i moi s ty nhién n, ta
xét hai truong hop 14 n chin, n 1é va thay rang trong ca hai truong hop f(n) ludn chia hét
cho 2. Vay ta rat ra két luan can chirmg minh 1a f (n) ludn chia hét cho 2 véi moi s6 tu
nhién n.

3.6. Phan vi du

Dé chirg minh mot phép suy luan 1 sai hay khong 1a mot hang dung, ta chi can
chi ra mot phan vi du.

Pbé tim mot phan vi du ta chi can chi ra mot truong hop vé chan tri cua céc bién
ménh dé sao cho céc tién dé trong phép suy luan la ding con két luan 1a sai.

Vi du 30: Hay kiém tra suy luan:

pdbr
P
¥ 4 g

Oq
Ta tim thiy mot phanvidu p=1 ¢q=Q r=1.Khid6
pdr =p=1
W J'q:l
Og=5

Vi vay suy luan da cho khong ding.
3.7. M@t vai vi du cu thé ¢é sir dung két hop nhiéu quy tic suy dién
Vi du 31: Ong Minh néi rang néu khong duoc ting luong thi 6ng ta s& nghi viéc. Mit
khac, néu 6ng ay nghi viéc va vo ong ay bi mat viéc thi phai ban xe. Biét rang néu vg o6ng
Minh hay di 1am tré thi trudc sau gi cling s€ bi mat viéc va cudi cung dng Minh da duogc
tang luvong.
Suy ra néu 6ng Minh khong ban xe thi vo ong ta di khong di 1am tré. Suy luan nay

dung hay sai?
Ta thé hién dang bién ménh dé véi:

p: 6ng Minh duogc tang luong.

q: 6ng Minh nghi viéc.
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r: vo 6ng Minh mat viéc.
s: gia dinh phai ban xe.
t: vo 6ng hay di lam tré.
Ta c6 suy luan nhu sau:
Vo q
gOr g
$r

p
0% ¥ 2%

Dung phdnvidutachon: p=1 q=0Q r=1 s=Q tZl.Taséthéydéylélsuyluén

khong dung.
Vi du 32: Kiém tra suy luan sau dung hay sai: “Néu nghé si Van Ba khong trinh dién hay
s0 v¢ ban ra it hon 50 v¢é thi dém dién s€ bi huy bo va Ong bau sé rat budn. Néu dém dieén
bi hiy bd thi phai tra lai vé cho ngudi xem. Nhung tién vé da khong dugc tra lai cho
nguoi xem. Vay nghé si Van Ba da trinh dién”
Pé kiém tra suy luan trén, ta thay cac ménh d& nguyén thay bang cac bién ménh
de:
p: “nghé si Vin Ba d4 trinh dién”
q: “s6 vé ban ra it hon 50 vé”
r: “dém dién bi huy bo”
s: “ong Bau rat budn”
t: “tra tién vé lai cho nguoi xem”
Ta c6 m6 hinh thé hién suy luan sau:
@p0q) ¥ (roy
bt
W
Op
Suy luén trén dugc thé hién theo cac budc sau:

aPo0q) ¥ (rO§r (Tién dd)

Os) br (Hing dung)

rdt (Tién dé)

D(IZp O0q) Jt (Tam doan luan mé rong)
Ma P4 (Tién dd)

Dﬂ(@p 0q) (Phuong phép phu dinh)
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Hay p Ellzlq (Quy tic De Morgan va phu dinh caa phu dinh)
Ma (p0d'q) ¥ p (Hing dtng)
Op (Phuong phap khang dinh)

Vay suy luan ban dau 13 chinh xac

4. Vi tir va lwgng tir

4.1. Vit
4.1.1. Dinh nghia:
Vi tir la mot khéng dinh  p(X,Y,...) , trong d6 c6 chira mot s6 bién tu do X, Y.

thudce tap hop A, B,.. cho trudc sao:
- Ban than p(X, Y,...) khong phai 1a ménh dé
- Néu thay X, V,.... thanh nhitng gia trj cu thé x=adA y=bIB.. thi
p(a,b,...) 1a mot ménh dé.
Vi du 33
a) p(n) = "n O1 1a s6 nguyén t&”
b) p(x)="x*02x03=0, xJIR"
c) p(x,y)="xOylasddm x,ydZ"
4.1.2. Cac phép toan trén vi tir
Cho trude cac vitlr  p(x), q(x) theo mot bién x DD A . Khi d6 ta ciing c6 cac phép
toan tuong Urng nhu trén ménh deé:
< Phu dinh: ¥p(x)
% Phép nbi lién (hoi, giao): p(x) O q(x)

L)

R/

% Phép nbi rdi (tuyén, hop): p(x) O q(x)
> Phép kéo theo: p(x) ¥ q(x)
»  Phép kéo theo hai chiéu: p(x) O q(x)

-,

>

*,

L)

*

L)

L)

Vidu 34: p(x)="x lasd nguyén t6”, q(x) = "x la s6 chan”. Khi d6 ta co:

- Phu dinh cua p: Izlp(x) = " xkhong 1a s6 nguyén t6”

- Phép ndi lién ciia p va q: p(x) O q(x) = " x 1a s6 nguyén té va x 1a s6 chin”
4.2. Lwong tir

Cho p(x) 1a mot vi tir theo mot bién xac dinh trén A. Cac ménh dé luong tir hoa
cia p(x) dugc dinh nghia nhu sau:

- Ménh d& “V&i moi X thuoc A,  p(X) ”,

Ki hiéu: "Ox D A, p(x)"
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