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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé dugc phép
dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sir dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI NOI PAU
Bai giang s& trinh bay mét cach hé théng cac khéi niém caa lap trinh hudéng ddi tuong
duoge cai dit trong C++ nhu: 16p, d6i twong, su ké thura, tinh da hinh. Bén canh do, bai
giang cling gi6i thiéu chi tiét cach thiét ké mot chuong trinh huéng d6i twong dén

nguoi hoc.
Bai giang bao gom céc chuong sau:

= Chuong 1: LAP TRINH HUONG POI TUQONG

= Chuong 2: CAC PAC DPIEM CUA C++

= Chuong 3: LOP VA BOI TUQONG

= Chuong 4: THUA KE

= Chuong 5: TINH DA HINH

= Chuong 6: THIET KE CHUONG TRINH HUONG POI TUGNG

Cubi cung, xin giri 101 cam on chan thanh nhat dén ban bé, dong nghiép da c6 nhitng y
kién dong gop siu sic cho bai giang nay. Moi y kién dong gop xin vui long gui dén dia

chi mail: pacuong@dtcc.edu.vn . Xin chan thanh cam on!

Pong Thap, ngay 01 thang 07 nam 2017

Tac gia

Phan Quéc Cuong
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Chuong 1
LAP TRINH HUONG POI TUQONG

MUC PICH

Phan biét su khac nhau giira 1ap trinh ¢6 dién va lap trinh huéng d6i twong; gidi thiéu
cac khai niém quan trong trong lap trinh huéng ddi twong nhu: déi twong, thé hién, 16p;
va gi6i thiéu cac dic diém chinh cua 1ap trinh hudng d6i twong nhu: tinh dong goi, tinh
ké thira, tinh da hinh.

Nhiém vu tw hoc va tai liéu tham khao cua sinh vién trong chwong 1
Pé dat duoc muyc dich dé ra trong chuong 1, sinh vién phai thuc hién tbt cac yéu cau
sau day:
= Xem trudc dé& cuong chi tiét cia Chuong 1 dé biét dugc muc dich, noi dung s&
duogc trinh bay trong chuong nay

= Phai doc truéc noi dung Chuong 1 trong quyén bai giang nay trude khi 1én 16p
1.1 Thé nao l1a lap trinh huéng doi twong

Phwong phap 1ap trinh cau tric

- Tu tuwdng chinh caa lap trinh cu tric 13 to chac chuong trinh thanh cac chuong trinh
con. Trong PASCAL c¢6 2 kiéu chuong trinh con 1a tha tuc va ham. Trong C chi ¢ mot
loai chuong trinh con 12 ham. Ham 1a mot don vi chuong trinh doc lap dung dé thyuc
hién mot phan viéc nao d6 nhu: Nhap s liéu, in két qua hay thuc hién mot sé tinh toan.

Ham can c6 ddi va céc bién, mang cuc bd ding riéng cho ham.

- Cac ngdn ngir nhu C, PASCAL, FOXPRO la cac ngbn ngir cho phép trién khai
phuong phap 1ap trinh cau tric. Mot chuong trinh cau trdc gom cac cau tric dit liéu
(nhu bién, mang, ban ghi) va cac ham, tha tuc. Nhiém vu chinh cua viéc té chuc thiét
ké chuong trinh cau tric 12 t6 chtrc chuwong trinh thanh cac ham, tha tuc: Chwong trinh

s& bao gém céc ham, thu tuc nao.
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Phwong phap lap trinh huéng ddi twong

Khai niém trung tdm cua lap trinh hudng d6i twong 12 16p (class). C6 thé xem 16p 1a su
két hop céc thanh phan dit liéu va cac ham. Ciing c6 thé xem 16p 12 sy mé rong cua cau
trdc trong C (struct) bing cach dua thém vao cac phwong thirc (method) hay ciing goi

[a ham thanh vién (member function). M6t 16p dugc dinh nghia nhu sau:

class Tén_Lop

{

I/ Khai bao cac thanh phan dit liéu
// Khai bao cac phuong thirc

h

Céc phuong thirc c6 thé duoc viét (xay dung) bén trong hodc bén ngoai (phia dudi)
phan dinh nghia 16p. Cau trlc (cach viét) phuong thirc twong ty nhu ham ngoai trir quy
tac sau: Khi xay dung mot phuong thirc bén ngoai dinh nghia 16p thi trong dong dau
tién can dung tén 16p va dau :: dit trudce tén phuong thire dé chi phuong thire thudc 16p

nao.

Str dung céc thanh phan dit liéu trong phuong thirc: Vi phuong thirc va cac thanh phan
dit liéu thudc cung mot 16p va vi phuong thirc duoc 1ap 18n cét dé xu ly cac thanh phan
dir liéu, nén trong than ciia phuong thirc c6 quyén truy nhap dén cac thanh phan di lidu

(cua cung lop).

Bién l6p: Sau khi dinh nghia mot 16p, ¢6 thé ding tén 1op dé khai béo cac bién kiéu 16p
hay ciing goi 1a ddi twong. Mdi dbi tuong s& cd cac thanh phan dit liéu va cac phuong
thirc. Loi goi mot phuong thiic can chia tén dbi twong dé xac dinh phuong thic thyuc

hién tir di tuong nao.

M6t chuong trinh hudng d6i twong s& bao gom céac 16p c6 quan hé véi nhau. Viéc phan

tich, thiét ké chuong trinh theo phuong phap hudng dbi twong nham thiét ké, xay dung
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cac 16p. Tur khéi niém 16p nay sinh hang loat khai niém khac nhu: Thanh phan dir liéu,
phuong thac, pham vi, sy dong goi, ham tao, ham huy, sy thira ké, 16p co st, 16p dan

Xuit, twong (ng boi, phuong thirc 4o, ...

Uu diém cua viéc thiét ké hudéng déi twong 12 tap trung xac dinh cac 16p dé md ta cac
thue thé cua bai toan. Mdi 16p dua vao cac thanh phan di lidu cua thuc thé va xay dung
ludn cac phuong thirc dé xir ly dit liéu. Nhu vay viéc thiét ké chuong trinh xuét phat tur

cac ndi dung, cac van dé cua bai toan.

Cac ngdn ngir thuan tuy hudng dbi twong (nhu Smalltalk) chi hd tro cac khai niém vé
I6p, khdéng cé cac khai niém ham. C++ la ngbn ngit lai, né cho phép st dung ca cac

codng cu cua lop va ham.

1.2 Mt s6 khai niém quan trong
Trong phan nay, ching ta tim hiéu cac khai niém nhu sy dong goi, tinh ké thira va tinh
da hinh. Py 1a cac khai niém can ban, 1a nén tang tu tuéng cua lap trinh hudng ddi
tuong. Hiéu duoc khéai niém nay, ching ta budc dau tiép can véi phong céch 1ap trinh
méi, phong céch 1ap trinh dua vao ddi twong 1am nén tang ma trong d6 quan diém che

dau thong tin thong qua su dong goi 1a quan diém trung tdm cua véan dé.
Su déng goéi (Encapsulation)

Sur dong géi 1a co ché rang budc dir lidu va thao tac trén dir liéu d6 thanh mot thé thng
nhét, tranh dugc cac tac dong bat ngod tir bén ngoai. Thé thdng nhat nay goi 1a ddi
tuong. Tat ca cac thong tin caa mot hé thong dinh hudéng d6i twong duge luu trir bén
trong d6i twong cua nd va chi c¢d thé hanh dong khi cac ddi twong dé dugc ra lénh thyuc

hién cac thao tac.

Nhu vay, su dong goi khong chi don thuan I1a sy gom chung dit lidu va chuong trinh
vao trong mét khéi, chiing con dugc hiéu theo nghia 1a sy dong nhat gitta di liéu va

cac thao tac tac dong lén dix liéu do.

Trang 3



Trong mot déi tuwong, dir liéu hay thao tac hay ca hai cd thé Ia riéng (private) hoic
chung (public) cua d6i tugng d6. Thao tac hay dir liéu riéng la thuoc vé déi tugng do
chi duoc truy cap boi cac thanh phan cua dbi teong, didu nay nghia 1a thao tac hay dit
licu riéng khdng thé truy cap bai cac phan khac cua chuong trinh t6n tai ngoai ddi

tuong.

Khi thao tac hay dit liéu la chung, cac phan khac cua chuong trinh c6 thé truy cap nd
mac du nd duoc dinh nghia trong mot ddi twong. Cac thanh phan chung caa mot ddi
tugng dung dé cung cap mot giao dién co diéu khién cho cac thanh thanh riéng cua dbi
tugng. Co ché dong gbi 1a phuong thire tot dé thuc hién co ché che dau thong tin so Voi

cac ngbn ngir 1ap trinh cau trdc.

Tinh ké thira (Inheritance)

Ching ta c6 thé xay dung cac 16p méi tir cac 10p cii thong qua su ké thira. Mot 16p moi
con goi 1 16p dan xuét (derived class), c6 thé thira huong dit liéu va cac phuong thirc
cua 16p co sd (base class) ban dau. Trong 16p nay, c6 thé bd sung cac thanh phan di
liéu va cac phuong thirc méi vao nhitng thanh phan dir liéu va cac phuong thirc ma né

thira huong tr 16p co s6.

MJi 16p (ké ca lop dan xuat) cé thé c6 mot sé luong bat ky céc 16p dan xuat. Qua co
cau ké thira nay, dang hinh cay cua céc 16p dugc hinh thanh. Dang cay cua céc 1op
trong giéng nhu cac ciy gia pha vi thé cac 1op co sd con dugc goi la 16p cha (parent

class) va cac 16p dan xuat duoc goi la 16p con (child class).

Vi du: Ching ta s& xay dung mot tap cac 16p mo ta cho thu vién céc an pham. C6 hai
kiéu 4n pham: tap chi va sach. Ching ta c6 thé tao mot an pham tong quét bang céch
dinh nghia cac thanh phan dit liéu twong tng vai sb trang, ma sé tra ctu, ngay thang
Xuat ban, ban quyén va nha xuat ban. Céc an pham c6 thé duoc lay ra, cat di va doc. Do
la cac phuong thirc thuc hién trén mot an pham. Tiép d6 ching ta dinh nghia hai 16p

dan xuét tén 1a tap chi va sach. Tap chi c6 tén, s ky phat hanh va chaa nhiéu bai cua
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cac tac gia khac nhau. Cac thanh phan dir liéu trong ng véi cac yéu té nay duoc dat
vao dinh nghia cta 16p tap chi. Tap chi ciing can c6 mot phuong thic nira d6 1a dat
mua. Céc thanh phan dit liéu xac dinh cho sach s& bao gom tén cua (cé4c) tac gia, loai
bia (ctrng hay mém) va s hiéu ISBN cua né. Nhu vay ching ta c6 thé thiy, sach va tap

chi ¢ chung cac dic trung an pham, trong khi van c6 cac thugc tinh riéng caa ching.

Anphdm
35 trang
M: s5'tm cifn
Ngdy thing xust bdn
Bin quyén
Nhd xft bdn

L&y m
Catdi
Boc

TapcH Sidch
Tén Tén clia [cdc) tic gid
55’k phdt hianh Logi bla
Cdc baivigt BEN
Pitmm

Hinh 1 - Lép 4n phdm va cac I6p din xuit cia nd

Véi tinh ké thura, chiing ta khdng phai mat cong xay dung lai tir dau cac 16p méi, chi

can bo sung dé co dugc trong cac 16p dan xuat cac dic trung can thiét.
Tinh da hinh (Polymorphism)

D6 1a kha ning dé cho mot thong diép cd thé thay d6i cach thuc hién cua né theo 16p
cu thé caa ddi tugng nhan thong diép. Khi mot 16p dan xuat duoc tao ra, n6 cé thé thay
d6i cach thyuc hién cac phuong thire ndo d6 ma né thira huang tir 16p co s cua nd. Mot

thong diép khi dugc goi dén mot ddi tuong cua Iop co s6, sé dung phuong thirc da dinh
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nghia cho né trong 16p co s¢. Néu mot 16p dan xuat dinh nghia lai mot phwong thuc
thira huong tir 16p co sé cua nd thi mot thong diép cd cung tén véi phuong thic nay,
khi dugc goi t6i mot d6i twong cua lop dan xuat s& goi phuong thirc di dinh nghia cho

I6p dan xuét.

Nhu vy da hinh 1a kha ning cho phép gdi ciing mét thong diép dén nhiing dbi tuong
khac nhau c6 cing chung mét dic diém, néi cach khac thong diép duoc goi di khong
can biét thuc thé nhan thudc 16p ndo, chi biét rang tap hop cac thuc thé nhan cé chung
mét tinh chat nao d6. Chang han, thong diép “vé hinh” duoc gdi dén ca hai ddi twong
hinh hop va hinh tron. Trong hai d6i twong niy déu c6 chung phuong thirc vé& hinh, tuy

nhién tuy theo thoi diém ma d6i twong nhan thong diép, hinh tuong tng s& duoc vé Ién.

Trong cac ngdn ngit lap trinh OOP, tinh da hinh thé hién qua kha nang cho phép mé ta
nhitng phuong thiac c6 tén gidng nhau trong cac 16p khac nhau. Pic diém nay gidp
ngudi 1ap trinh khéng phai viét nhiing cau tric diéu khién rudm ra trong chuong trinh,

cac kha nang khac nhau cua thong diép chi thuc sy doi hoi khi chwong trinh thuc hién.

Vi du: Xét lai vi dy trudc, ching ta thay rang ca tap chi va va sach déu phai c6 kha
nang 14y ra. Tuy nhién phuong phap 1ay ra cho tap chi c6 khac so véi phuong phap 14y

ra cho sach, mac du két qua cudi cuing gidng nhau.

Khi phai 14y ra tap chi, thi phai st dung phuong phép lay ra riéng cho tap chi (dua trén
mot ban tra ctru) nhung khi 13y ra séch thi lai phai sir dung phuong phap 14y ra riéng

cho sé&ch (dya trén hé thong phiéu luu trit).

Tinh da hinh cho phép ching ta xac dinh mot phuong thire dé l1ay ra mot tap chi hay
mét cudn sach. Khi lay ra mot tap chi né sé& dung phuong thirc lay ra danh riéng cho
tap chi, con khi Iy ra mot cudn sach thi né sir dung phuong thirc ldy ra twong ¢ng Véi

sach.
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Két qua la chi cdn mot tén phuong thic duy nhat dugc ding cho ca hai cong viéc tién
hanh trén hai 16p dan xuét c6 lién quan, mic di viéc thuc hién caa phuong thirc do

thay d6i tiy theo ting 16p.

Tinh da hinh dya trén su ndi két (Binding), d6 1a qua trinh gdn mot phuong thic V6
mét ham thuc su. Khi cac phuong thirc kiéu da hinh duoc sir dung thi trinh bién dich
chua thé x4c dinh ham nao twong (ng véi phuong thic ndo s& duoc goi. Ham cu thé
dugc goi s& tuy thuoc vao viéc phan tir nhan thong diép lac d6 1a thudc 16p nao, do do
ham duogc goi chi xac dinh duoc vao lac chuong trinh chay. Diéu nay goi 1a su két ndi
muon (Late binding) hay két ndi luc chay (Runtime binding) vi n6 xay ra khi chuong
trinh dang thuc hién.

Anphdm

56 tmang

ME 5§ tra ctitu

Ngiy thing wudt bdn
Binquyén

Nhi xuét bdn

Ldym
Citdi
Bge

Tapchi Sdch
Tén Tén cla {cdc) tdc gid
S& k& phet hinh Loai bia
Cdc bai vift IBBN
Pitmua Lifym
LSym

Hinh 2 — Minh hea tinh da hinh di véi 4n pham va céc l6p din xuit cia n6
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CAU HOI ON TAP CHUONG 1

1. Thé nao 12 lap trinh huéng dbi twong?

2. Phan biét lap trinh huéng cau tric va lap trinh hudng ddi turong?
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Chuong 2
CAC PAC PIEM CUA C++

MUC PICH
Nhac lai mot s6 kién thire co ban va Iap trinh cu tric trong C++ va gigi thiéu céc dac

diém méi (huéng ddi twong) trong C++.

Nhiém vu tw hoc va tai liéu tham khao cia sinh vién trong chwong 2
Pé dat duoc muyc dich dé ra trong chuong 2, sinh vién phai thuc hién tt cac yéu cau
sau day:
= Xem trudc dé& cuong chi tiét cia Chwong 2 dé biét dugc muc dich, noi dung s&
duogc trinh bay trong chuong nay

= Phai doc truéc noi dung Chuong 2 trong quyén bai giang nay trude khi 1én 16p

2.1 Céu tric chwong trinh
C6 1& mot trong nhitng céach tot nhat dé bat dau hoc mot ngdn ngit 1ap trinh 1a bang mot

chuong trinh. Vay day 1a chuong trinh dau tién cua ching ta:

/I my first program in C++
#include <iostream.h>
int main ()
{
cout << "Hello World!";

return O;

}

Chuong trinh trén ddy 1a chuong trinh du tién ma hau hét nhitng ngudi hoc nghé lap
trinh viét dau tién va két qua cua no la viét cau "Hello World" 1én man hinh. Pay 1a

mét trong nhitng chuong trinh don gian nhét c6 thé viét bang C++ nhung nd di bao
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gém nhitng phan co ban ma moi chwong trinh C++ c6. Hiy cing xem xét ting dong

mot:

/I my first program in C++

Day 1a dong cha thich. Tat ca cac dong bit dau bing hai dau sé (/) dugc coi l1a chat
thich ma ching khéng cé bat ki mot anh huéng nao dén hoat dong cua chuong trinh.
Ching c6 thé dugc cac lap trinh vién dung dé giai thich hay binh pham bén trong ma
ngudn cua chuong trinh. Trong trudng hop nay, dong chu thich 1a mot giai thich ngan

gon nhitng gi ma chuong trinh chiing ta lam.

#include <iostream.h>

Cac cAu bat dau bang dau (#) dugc dung cho preprocessor (ai dich ho t6i tir nay vai).
Chung khdng phai 12 nhitng dong ma thuc hién nhung duoc ding dé bao hiéu cho trinh
dich. O day cau 1énh #include <iostream.h> béo cho trinh dich biét can phai "include"
thu vién iostream. Pay 1a mot thu vién vao ra co ban trong C++ va no phai duoc
"include™ vi nd s& dugc dung trong chwong trinh. Pay 1a cach c6 dién dé sir dung thu

vién iostream.

int main ()

Dong nay twong (ng voi phan bat dau khai bao ham main. Him main 1a diém ma tat ca
cac chuong trinh C++ bat dau thuc hién. N6 khdng phu thudc vao vi tri caa ham nay (¢
dau, cudi hay ¢ giira cua ma ngudn) ma noi dung cua nd ludn duoc thuc hién dau tién
khi chuong trinh bat dau. Thém vao d6, do nguyén nhan ndi trén, moi chuong trinh

C-++ déu phai ton tai mot ham main.

Theo sau main 1a mot cap ngoic don boi vi nd 1a mot ham. Trong C++, tat ca cac ham
ma sau d6 1a mot cip ngodc don () thi co nghia 13 nd c6 thé c6 hoiac khdng c6 tham sb
(khdng bat buoc). Noi dung ciia ham main tiép ngay sau phan khai bao chinh thire duoc

bao trong c&c ngoac nhon ( { } ) nhu trong vi du cta ching ta.
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cout << "Hello World";
Dong Iénh nay 1am viéc quan trong nhat caa chuong trinh, cout 14 mot dong (stream)
output chuan trong C++ dugc dinh nghia trong thu vién iostream va nhitng gi ma dong

lénh nay lam 1a giri chudi ki tu "Hello World" ra man hinh.

Cha y rang dong nay két thic bang dau cham phay ( ;). Ki tu ndy duoc dung dé két
thac mot 1énh va bat budc phai c6 sau mdi 1énh trong chuong trinh C++ caa ban (mot
trong nhitng 161 phd bién nhét cua nhitng 1ap trinh vién C++ 1a quén mat dau cham

phay).

return O;

Lénh return két thGic ham main va tra vé ma di sau no, trong truong hop nay 1a 0. Pay
la mot két thuc binh thuong caa mot chuong trinh khong c6 mot 16i nao trong qué trinh
thue hién. Nhu ban s& thiy trong cac vi du tiép theo, day 1a mot cach phé bién nhat dé

két thdic mot chuong trinh C++.

Chuong trinh dwgc cau tric thanh nhitng dong khac nhau dé né tré nén dé doc hon

nhung hoan toan khong phai bat budc phai lam vay. Vi du, thay vi viét:

int main ()

{

cout << " Hello World ";

return O;

b
Ta c6 thé viét:
int main () { cout << Hello World "; return O; }

cling cho mot két qua chinh x4c nhu nhau.
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Trong C++, cac dong lénh duoc phan cach bang dau cham phay ( ;). Viéc chia chuong

trinh thanh cac dong chi nham dé cho né d& doc hon ma thoi.

Céc chu thich duoc cac 14p trinh vién st dung dé ghi chi hay mé ta trong cac phan cua

chuong trinh. Trong C++ c6 hai cach dé chd thich:

// Chu thich theo dong
/* Ch thich theo khéi */

Ch thich theo dong bét dau tir cap dau x6 (/) cho dén cudi dong. Chu thich theo khéi
bat dau bang /* va két thic bang */ va c6 thé bao gom nhiéu dong. Ching ta s& thém

cac chu thich cho chuong trinh:

/* my second program in C++
with more comments */
#include <iostream.h>
int main ()
{
cout << "Hello World! ";  // says Hello World!
cout << "I'm a C++ program; // says I'm a C++ program
return O;

¥

Chuong trinh trén s& cho két qua: Hello World! I'm a C++ program

2.2 Chu truc diéu khién

Mot chuong trinh thudng khong chi bao gom cac 1énh tuan ty ndi tiép nhau. Trong qué
trinh chay n6 c6 thé & nhanh hay lap lai mot doan ma nao d6. Bé lam diéu nay ching

ta sir dung céc cau truc diéu khién.
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