Chuong 3
HOA HOQC PAT
NN410-3
Muc dich ciia chwong: Tinh chat, vai tro cta keo dat, pH, cc chét dinh dudng trong

dat

3.1. Khoang sét va khoang oxyt

C6 hai loai khoang can phan biét 1a: dang tinh thé hoan chinh va dang v dinh hinh
clia cac oxide va hydroxide. Trong hydroxide Fe va Al, ion OH chiém tat ca hodc mot
phan cac vi tri cia ion-O nidm ca & trén va dudi ciia mat phing cta tinh theé.

Céc khoang sét trong dat thi chiém wu thé trong viéc thé hién vé mat Iy - hoa tinh
ctia dat do dién tich bé mat rat 16n va co lién két véi cau trac mang ludi tinh thé cua
ching. Cac khoang silicate nay thudoc vao nhom phyllosilicate, day 1a nhom khoang thi
sinh. Trong nhdm nay c6 hai nhdm khoang sét chinh can duoc phéan biét: (1) Khoang
2:1 bao gdm hai 16p t&r dién SiO4 (tetrahedron), tat ca t dién cta hai 16p déu ddi dinh
v6i nhau va 16p dudi ciing lai dbi dinh véi 16p bat dién (octahedron) [AlOs(OH),] nam
& gitra (Hinh 3.1), bé day cta ba 16p nay khoang 10 angstrom va (2) khoang 1:1, céc tir
dién (SiOs) trong khoang d6i dinh vé6i 16p bat dién Al04(OH).. Bé day cua khoang nay
khoang 7 angstrom. Su két hop trén 1a do hién twong mat nudc (Hinh 3.2).
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Hinh 3.1: Sy két hop giita phién tir dién va phién bat dién trong tinh thé sét
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Hinh 3.2: Cach lién két cac phién tir dién véi phién bat dién trong khoang 1:1 va
2:1

Trong cé hai loai khoang, ion Mg ¢6 thé chiém vi tri ctia hai ion Al trong 16p bat
dién, sy thay thé nay dwa dén hai loai sét can phén biét: tri-octahedral va di-octahedral
(Hinh 3.3).

Oy pen
Hydraxyl

Ocmhedml

Cntion

Fhign Trioctahedral

Oxygen
hydroaxwyl

O tnhedml
Fhign Dioctahedral

Hinh 3.3: Cau tao cta hai phién Trioctahedral va Dioctahedral trong bat dién
3.1.1. Khoang Silicate

Téc d6 phan hity cia nhom khoang nay ty 16 thuan voi dién tich riéng bé mit (dién
tich bé mat trén mdi don vi trong lugng). Do d6 khoang c6 kich thude 16n thudong con
giit lai tinh chat cia mau chat (khoang nguyén sinh) khi qua trinh phong héa phét trién
manh cung vé6i thoi gian thi chi ¢ cac khoang nguyén sinh that bén ton tai (thi du nhu
thach anh, zireone); trong khi d6 cac khoang kém bén s& bi phong hoa dan, san pham
phong héa duoc rira troi xudng cac ving bén dudi hay cudn theo nuée hodc bi cay trong
hap thu va ciing c¢6 thé két hop lai nhau thanh cac khoang thir sinh, cac khoang nay trd
nén twong ddi bén trong moi trudng dat. Cac khoang silicate trong thanh phan cila sét

trong dat thudng 1a san phim cua sy thanh 1ap thir cip nhu ké trén. Thanh phan ciu tao
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héa hoc, khoang hoc cua cac hat tho (thit va cat) cé y nghia quan trong trong ting dung,
dic biét & nhitng dat dau tu kém, vi nd duge xem nhu ngudn dinh dudng lau dai théng
qua qué trinh phong héa va phan giai cho ra khoang sét. Piéu nay c6 anh hudng truc
tiép dén nhiéu dic tinh dit, hau hét cac dic tinh nay rat quan trong cho viéc quan ly dat
dai. Cac loai khoang hién dién trong dat tiy thudc vao mau chit (ngudn cung cap céac
thanh phan ciu tao nén dat), tuy thudc vao méi trudong (khi hau, tham thuc vat) va tudi
ctia dat. Pac tinh va sy xuat hién cta 5 nhém khoang quan trong nhét sau:
3.1.1.1. Montmorillonite

CO6 dién tich bé mat cao nhat so véi cac loai khoang khac trong dat, co 18 1a do su
thay thé doéng hinh xay ra rat sdu bén trong tinh thé, cau ndi giita cac phién
montmorillonite thi yéu &t va thay doi. Vi cau ndi giita cac phién yéu nén ta c6 thé phan
tan keo (1 hién tuong 1am cho keo sét roi ra khong con két lai véi nhau) véi Na va
khoang céach gifta cac phién c6 thé bang 10 angstrom, nhung véi am do thap va véi cac
ion hoa tri 2 va 3 chung quanh (ion ngoai hap), cac tinh thé 16n c6 thé dugc hinh thanh
v6i cac khoang cach giita cac phién rat khac nhau. Do vy ma khoang nay con dugc goi
1a “sét ndi rong dugc giira cac phién”, néu bao hoa montmorillonite voi Na, dién tich bé
mit c6 thé dat 800 m%gram (do cac phién bj tach ra thanh cic phién nho hon) va c6 su
thay thé dong hinh rat cao va khoang ndy c6 kha nang hap phu va truong nd cao nhét,
do d6 khoang nay thuong duoc chon 1am mau dé nghién ciru ban chat cua sét.
3.1.1.2. Serpentine

Mot trong cac khoang cia nhom nay duoc khao sat nhiéu nhét 1a kaolinite; c6 kiéu
hinh 1:1 (1 phién oxide silic va 1 phién gibbsite). Kaolinite hién dién trong nhiéu loai
dat trén thé gioi, 1a san pham cia sy khi silicate, xay ra rat pho bién trong dat twong doi
phat trién (Ferralsols; Acrisols, Nitosols) tiiy theo sir phong héa kéo dai va sy phan huy
do acid, cac oxide Al va Fe ciing dugc thanh lap. Kaolinite c6 dién tich bé mat thap vi
vay ma kha ning trao d6i cation (CEC) chi thay dbi tir 1-5 meq/100g.
3.1.1.3. Mica

Mica trong dat xuét phat tir mau chat, khoang c6 kiéu hinh 2:1 (2 phién oxide silic,
1 phién gibbsite). Mot vai vi tri trong phién oxide Si dugc thay thé bang Al, két qua gay
ra mat can dbi vé dién tich, phan 16n sy mat can dbi nay duoc trung hoa do cac ion K.
Trong qué trinh phong hoa, K c6 thé duoc thay thé bang cac cations khac, khi su thay

thé nay xay ra hoan toan s& lam khoang thay d6i tinh chét va co thé xép vao nhom khac
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nhu nhom illite rt gidng mica, 1a cac khoang sét thudng gip trong phu sa sdng rach.
Mica trong thanh phan sét trong dbi tré, c6 mit & cac nhom dat thude ky dé tr, mot sb
khoang khac nhu muscovite ton tai rat 1au trong thanh phan cuta thit va cat, ciing co thé
hién dién v6i mot luong kha nhiéu ngay ca & cac dat phong hoa twong ddi nhiéu nhu
Ferralsols, kha ning trao doi cation cta mica rat thap vi K c¢6 niang luong cao (rat kho
trao doi) va su hién dién cua ion K giita cac 16p oxidesilic va gibbsite. D6i khi illite co
thé dat CEC = 40 meq/100g do su kém phat trién vé tinh thé va do thoi gian phong hoa
ctia khoang lam cho céc cation nim gitta cac phién xen k& tré nén dé trao d6i (Hinh 4.8).
Tuy nhién, cac khoang nay co thé van con tinh chon loc cao di véi cac cations nhu 1a
K* va NH4* do d6 ¢ céc loai dat sét giau illite c6 thé cd dinh nhitng nguyén té nay, khi
bon phan lan dau trén dat kiét dinh dudng.

© Kali, Mg va cac 1on khac
= MNirde zen vao

Hinh 3.8: Su thay thé Mg va cac cation khac trong Mica, dé hinh thanh cac
khoang khac (Brady&Weil, 1996)
3.1.1.4. Vermiculite

C6 kiéu hinh 2:1 va thudng cé mit & nhiéu ving trén thé gidi, thuong 1a san pham
phong hoda do acid & mirc d6 binh thudng cua khoang mica. Nguyén t6 trong 16p xen ké
trong mica phai duoc thay thé do céc cation khic va duge day ra khéi cau trac. Khi qua
trinh phong héa va phan hay do acid tré' nén manh mé, vermiculite cé thé thanh lap cac
lién két giira AI-OH va san pham cudi cung 1a hinh thanh céc dang kaolinite. Vermiculite
dai dién cho nhom khoang c6 kha ning trao doi cation cao nhét trong cac khoang ciu
tao thanh dat. Vi vermiculite tinh khiét CEC = 150-200 meq/100g, su hi¢n di¢n cua
hydroxyl-Al gitta cac 16p xen k& c6 thé 1am giam kha nang trao doi cation, ciing c6 thé

xay ra su hap phu chit d6i véi cac ion nhu K va NHa, hodc trd nén cd dinh trong 16p
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xen cua 14 sét, trong d6 mot phan cua cu tric vermiculite van con 1a cdu trac ciia mica
nam & trung tim cua vai loai khoang.
3.1.1.5. Smectite

C6 kiéu hinh 2:1 trong d6 su thay thé dong hinh khac chét dd xay ra & mot s vi tri
trong phién bat dién va phién tir dién. Pho bién nhat 1a montmorillonite ¢t 3 vi tri trong
phién bat dién thi c6 mot nguyén t6 Mg. Nhung diéu kién cho sy thanh 14p va 6n dinh
ctia smectite 1 ham luong cao cta Si va tiém ning trao doi cac cation. Mic du smectite
turong ddi giau trong dit va phan 16n hién dién trong dat thoat thuy kém cua cac dong
bang phu sa, & dat it ¢6 sy ria troi vi ¢6 dia hinh thap triing, do d6 c6 ham luong Si va
cac base cao dugc rira troi tir cadc vung 1an can cé dia hinh cao hon hay & vung ban kho
can (semi-arid), trong qua trinh phan hity do acid, smectite mat dan Al, Al tré nén hap
phu trén bé mat trao d6i va cudi cung lién két véi cac gbc OH tao thanh phién xen
(interlayer). Phién xen ctia Al-OH xuat hién gitta hai phién cua smectite cudi cing tao
ra chlorite. Kha ning trao d6i cations ctia smectite twong ddi cao, khoang 40 meq/100g,
smectite khong cé su hép phu chon loc dbi v6i ion K va NHa. Dat c6 ham luong cao
smectite thi c6 thanh phan héa hoc tuong dbi giau do c6 kha nang trao ddi cations 16n,
lam gidm sy rua tréi cac cations, ngoai ra con do diéu kién 6n dinh ctia moi truong ddi
voi su thanh 1ap smectite. Mot sb dat giau smectite lién quan dén sy man hoa va kiém
héa. Van dé chinh cua dat giau smectite 1a dac tinh vat Iy ciia no, trong diéu kién 4m ué6t
n6 ¢6 kha nang hap phu mot lugng nudce gap vai 1an trong lugng ciia né, diéu nay giy
ra su truong nd cua khoang sét va tao thanh 16p dat nén chit v6i kha ning din nude va
kha nang tham rat kém, hau qua giy ra su x6i mon do chdy tran va su trugt dat & cac
trién ddc. Trong diéu kién khé han, dit co lai tao thanh cac ké nut rat rong.
* Chlorite

La san pham phan hay do acid tir cac nhém smectite, c6 nhiéu dic tinh gan giii
v6i kaolinite hon 1a smectite. Khoang nay duoc coi nhu 1 khoang 2:1:1 vi ¢6 mot phién
xen (thuong 1a polymer Al).
* Allophane

La nhom khong tinh thé gdm nhém silicate 1 san pham dau tién ctia qua trinh
phong héa tro nfii lra. Vi vay dat giau allophane c6 thé xem nhu dat ndi lira tré. Pic

tinh quan trong nht cta dat giau allophane 13 kha ning trao d6i cac cations, tuy thudc
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16m vao muc do pH; ham luong nudc, do chat, c6 dung trong thép va kha nang ¢ dinh
P cao.
Khodng sét ciia dat Pong Bang Séng Ciru Long (PBSCL): (Brinkman va csv 1986)

B6n muoi ba mau dat tir 13 diém khéac nhau cua mot phén dién tich BBSCL da
dugc phan tich khoang. Tét ca cic miu c6 ham luong khoang twong tu nhu sau: 50%
thanh phan sét 13 illite; mot phan ba 1a Kaolinite va mot phan sau 1a smectite, mot phan
nho smectite bién thanh chloride, khong tim thdy vermiculite. T4t ca cac mau ¢ chira
mot ti 1& thép thach anh & kich thudc cua sét trong mot vai mau dic biét co chura
lepidocrocite hay goethite. Him luong illite cho thay it khac biét, nhung kaolinite d6i
khi khac biét kha 16n gitra cac mau, dic biét 1a smectite ¢ dao dong rat 16m, su khac biét
nay trong mot sd phau dién giita cac vi tri. Trong hai phiu dién dat phén duoc 1dy mau
chi tiét, nhitng ting oxy hoa trén mit c6 ham luong smectite gia ting theo do sau, trung
binh ¢ tang sulfuric (d0m vang cua jarosite va pH 3.5) va dat cao nhat ¢ tang khtr C khi
dat phén dugce phu bén trén mot 16p dat méi do lang tu cua phu sa thi c6 thé tim thiy
ham lugng smectite & 16p dat mit cao hon cac phan chon vui ké bén dudi. Ham luong
smectite & dat mat cac phau dién dat tuong ddi giam c6 thé 1a do sy twong tac véi HY,
v6i keo sét vi smectite ¢ ty dién 16n nhat.

3.1.2. Khoang Oxide va hydroxide

Mot s6 khoang khac trong thanh phan ciu tao dat c¢6 thé xem nhu 14 thanh phéan ¢
kich thudc nhu sét, thuong kho xac dinh chinh x4c vi n6 bién dang trong phuong phap
phan tich cép hat, d6 1a cac nhém: oxide nhom, oxide mangan, carbonate, sulphate va
ngay ca cac mudi dé hoa tan.

Oxide va hydroxide sat c6 thé 1a phan rat quan trong trong dat, thudng gip nhat
trong hau hét cac moi truong dudi dang oxide st 6n dinh nhét 1a goethite (FeOOH), tim
thiy ¢ nhiéu loai dét trén thé gidi. Goethite c6 mau thay doi tir vang dén nau tiy thudce
su két tinh va do tinh khiét ciia khoang. C6 hién dién nhiéu & dat PBSCL vi do sy ludn
phién giira diéu kién oxy héa va khir héa, 14 cac thé rin mau nau & dat thoat nudc tt va
mot it & dang ddm cua cac dat ung thuy. Dang oxide sit thuong gip khac 13, hematite
(Fe203) c6 mau d6 sdm dé phat hién, hematite c6 rat nhiéu ¢ dat thoat thuy tot & ving
6n d6i hay nhiét d6i. Cac nghién ctru trude ddy cho thay su phat trién cia hematite tir

goethite 1a do diéu kién nhiét do cao, ham lugng chit hitu co thép, pH cao va am do
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thap. Hematite tim thay rat nhiéu & cac phiu dién oxy hoa sau ciia dat PBSCL qua céc
dém do sang thudng thdy xut hién cua cac phan trén cta phau dién.

Ferrihydrie va lepidocrocite 1a hop chat twong ddi on dinh do sy oxy hoa nhanh
chong cua Fe?*. Ferrihydrite (5Fe203.9H20) c6 cdu trac tinh thé rit yéu, nhung trong
moi trudng c6 hién dién P, chét hitu co thi ciu tric tinh thé phat trién tot hon, 13 mot
nguyén liéu dé hinh thanh hematite. Lepidocrocite (Fe(OH)3) 1a oxide st c6 mau cam
tap trung thanh dém, vét 16n ¢ dat khong co voi, dat sét, dat ung thuy cia ving 6n doi.

Bén canh cac oxide sat con c6 cac oxide khac nhu: oxide nhom, magan,...

3.2. Su trao d6i cation

Chung ta d biét rang sét va mun 1a nhitng chat mang dién am va do vay ching giit
chung quanh chiing rat nhiéu cac cation. Nhiing cation nay c6 thé hodc 14 ion H* hoic
cac cation kim loai nhu Ca?*, Mg?*, K*, Na*; c6 nhiéu ion khac cling duoc dat giir lai
nhu Cu?, Zn?*, Mn%*, NHa*; trong dat acid thi AI3* ¢6 rat nhiéu.

Tat ca céc cation trén déu duoc goi 13 cac "cation trao d6i dugc” nghia 1a chung c6
thé trao d6i véi cac ion duong trong dung dich dat. No6i cach khac, c6 mot su thing bang
giita cac ion & trong dung dich dat. Su can bing 4y khong c6 tinh chat "tinh" ma n6 co
tinh chat "dong".

3.2.1 Phén vng trao ddi cation

Hién tugng trao d6i cation rat quan trong trong cac phan tng ciia dat.

VD1: Mot loai dit chira nhiéu Ca2* ngoai hip trén keo va chira nhiéu chét hitu co.
Céc chat hitu co nay sé& bi phan huy cho ra cac ion H*. Cac ion H* nay s& day Ca hip
phu (ngoai hip) ra khoi keo dat (do ion H* bi ngoai hip manh hon ion Ca?").

Ca{Keo dat| + 2H"* «> H-Keo dat|H + Ca?

Phan tng trén co tinh chat cAn bang, nghia la néu ndng do Ca®* tang do bon voi thi
phan tng theo phiéu tir phai sang trai dé giam bdt ion H*. Nguoc lai, néu nong do Ca?*
giam do rira tréi hay tryc di thi phan tng theo chiéu sang phai.

VD2: Dét chia hdn hop céac cation ngoai hdp nhu Ca?*, H* va cac kim loai khac

(B) nhu K*, Na* va gia str s6 lugng cation tuong ung 1a 40, 40 va 20,

40Ca- 38Ca.
40H-|Keo dat| + 5SH,.COs <>  45H-[Keo dat|-H*+ 2Ca(HCO3)2 + BHCO;
20B / 19B ~
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Phan g nay c6 khuynh huéng sang vé phia phai, nghia 1a cac chat Ca®* va cac
chét base khac bi day tir dang hap phu trén keo dit vao trong dung dich dit.

Can dé y trong phan Gmg trén 14 sy mat mét cac cation kim loai dugc can bang bai
viéc bo sung thém cac ion H* trong hdn hop céac cation ngoai hp. Mat 2 ion Ca?* dugc
thay bang 4 ion H* va 1 ion B* ciing dugc thay bang 1 ion H*. Nhu vay, su trao ddi
cation nay dugc thuc hién dudi hinh thuce ) lugng hoa hoc tuong duong.

Phan g héa hoc trén khong nhiing trinh bay vé thé nao 14 su trao doi cation ma
n6 con 1 phan tng thudng xay ra & ving nhiét doi 4m. Trong cac vung khi hau nay,
Ca?* rat dé bi tryc di hay bi rira troi do d6 dat thuong nghéo chat base.

Vi vay, phan ung trao d6i cation khién cho dat mat nhiéu chat voi. Tuy nhién, sy
trao d6i cation co tinh chat thang bang nén chiéu hudng di chuyén cta bat ky ion nao
trong dat cling co thé bi déo nguoc lai. Vi vu viéc bon voi vao dét acid, thi voi sé thay
thé chat H va do d6 sét chira nhiéu canxi trao d6i hon va it H ngoai hap hon.

VD: Nhiing dat acid nhiéu 13 dat c6 nhiéu ion H* va ion AIF*. Cac ion nay sé& bi
thay thé bai ion Ca?* khi ta bon voi.

H-|Keo daf-H + Ca(OH), — |Keo dat|-Ca + 2H-0

Khi céc tinh khoang trong dat bj phong hoa, ching phong thich ra cac cation kim
loai. Cac cation nay duoc giir lai boi cac phuc hat hap thy va tao nén nguén gbc chinh
ctia cac chat dinh dudng cho cay cbi. Cac cation nay co thé bi hip thu bai ré cdy hoic
bang sy trao doi truc tiép hodc gian tiép qua su phong thich cac cation vao trong dung
dich dat.

Ngoai ra, c6 mot sd ion trao d6i nhu K*, NH4* trong mot s6 truong hop c6 thé mat
céc tinh cht trao ddi va tré thanh cac ion khong hoa tan do hién tuong c¢d dinh.

Kha ning giir cic cation trong dat xép theo thir tu sau:

AP > Ca®* > Mg > K*> Na* > H*

D4t hip thu nhiéu ion hoa tri 2 (Ca* va Mg?*) hon ion héa tri 1 (K* va Na*) trir
ion H™.

Trong mdt s6 dit cao thong thudng thi cic ty sb cac cation trao doi trong hop chit
hap thy nhu sau: Ca?* chiém 80 - 90%, Mg?* khoang 10%, K* tir 2 - 3%, Na* chimng 1%.
Trong dit min, ion Na* c6 thé chiém dén 30 - 40% hop chat hap thu.

3.2.2. Cac chi tiéu hoa hoc c6 lién quan dén kha ning trao doi cation ciia dat
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Kha ning trao doi cation ctia dat (CEC) 1a kha nang dat hap thu cation trén bé mit
kéo dat. N6 con dugc hiéu 1a kha ning ma dit giit dinh dudng va chdng lai su rira troi.
Céc chit dinh dudng trong dat thuong 1a 13 cac cation nhu Ca?*, Mg?*, K*, NH* ... Su
trao doi cation trong dung dich va cac cation khac trén bé mit 4m dién ciia khoang sét
hay chét hitu co & dang hap phu (ngoai hap).

Kha ning trao dbi cation cua dét sd luong cation hdp phu trén khéi lugng dit hay
tong cation trao d6i ma dat c6 thé hap phu. Pon vi tinh ctia CEC 14 mili duong luong
trén 100 g dat kho (meq).

Puong lugng gram (eq) 1a ty s6 cta khdi luong nguyén tir chia cho dién tich

Mili duong lugng (meq) la 10100 cua mQt duong lugng gram.
1 40 _ 20

VD: 1 meq cua Ca = 1000 %2 = 1000

Co: 1 meqg K/100 g = 39 mg K/100 g = 1 mmol/100 g = 0,1 cmol/100g = 1 cmol/kg.
Nhung: 1 meq Ca/100 g = 20 mg Ca/100 g = 0,5 mmol/100 g = 0,05 cmol/100g = 0,5
cmol/kg.

g=20mg

- Kha nang trao déi cation (CEC): 1a sb lugng toi da cac cation ma dat co thé gitr duoc.
Kha nang trao ddi cation ctia chdt man, montmorillonite, illite, kaolonite va cac

hydroxide theo thir tu 1a khoang 200, 100, 30, 8 va 4 meq cho 100 g sét.

- T 5ng s6 cde cation kim loai trao doi dwoc: 1a téng s6 cac cation kim loai bi gifr lai

trong dat gom: AI®*, Ca?*, Mg?*, K*, Na".

Nguoi ta ude tinh dong gop cua chat hitu co va sét vao CEC cua dit theo pH nhu sau:

CEC (cmolc/kg)
pH Do sét Do chat hitu co % CEC do chét hitu co
2.5 38 36 19
35 45 73 28
5.0 54 127 37
6.0 56 131 36
7.0 60 163 40
8.0 64 215 45

- Phén tram natri trao doi (ESP) va ty sé natri hdp phu (SAR): Dé danh gia dat c6 bi
sodic hoa hay khong.
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3.3. Su trao di anion

Viéc nghién ctu sy hap phu anion trong dét con it va con nhiéu han ché. Tuy vay,
nhitng nghién ciru vé tinh chat mang dién cua keo dat da ching minh rang mot s6 anion
cling bi hip phu trao d6i ion bai cac keo dat duong.
Céc anion trong dat duoc chia thanh 3 nhém theo kha ning hap phu khéc nhau:
- Nhém 1: La nhém anion khéng b;i dat hap phu, gém nhitng anion NOs-, NO2-va Cl-.
Chi trong truong hop rat dic biét khi trong dat ham lugng keo secquyoxyt cao va co pH
rat chua, nong d6 Cl- va NOs- trong dung dich dit cao méi c6 su hap phu anion nay,
nhung trong thuc té khong cé trudong hop nay.
- Nhém 2: La nhém anion bj hdp phu véi mire trung binh, d6 1a cac anion: SO42-, CO32-,
HCO:s-.
- Nhém 3: L& nhém anion bj hap phu manh, gdm cac anion cua goc phosphat (H2POa-,
HPQO42-va PO43-) va OH-.
- Trong dat chua thi Fe(OH)3 giam va Al(OH)z giam Ia nhiing keo duong nén c6 kha
nang hap phu trao d6i ion POus- .
- Keo sét ciing ¢ kha niang hap phu trao d6i anion véi phosphat, do vi tri tich dién duong
cua keo sét dam nhiém, hién tuong nay xay ra phé bién ¢ Kaolinit do phién gipxit cua
keo ¢ cac nhdém OH 16 tran ¢d kha ning trao doi ion phosphat.
Cac quéa trinh hap phu 14n noi trén d4 gay nén sy giir chat 1an trong dat, 1am cho cay bi

thiéu 1an va lam giam hiéu luc cua cac dang phan lan bén vao dat.

3.4. Phan tng cia dat — pH dat
Phan g caa dung dich dat 1a tinh chua, tinh kiém hay tinh trung hoa cua dung
dich dat. Nguoi ta biéu thi phan ung dung dich dat bang pH: pH = - Ig[H+]
Nhu vay: pH = 7 tic 12 [H+] = [OH-]: dat c6 phan tng trung tinh.
pH < 7 tirc 12 [H+] > [OH- ]: dét c6 phan ung chua.
pH > 7 tuc 14 [H+] < [OH-]: dat c6 phan tng kiém.

Hi¢n nay c6 3 khai ni¢m vé acid va base d6 1a ciia Arrhenius, Bronsted-Lowry va
cua Lewis. Arrhenius dinh nghia mot chét acid 1a chat cho H*, con chét base 1a chit cho
OH-. Bronsted-Lowry dinh nghia acid 1a chat c6 kha nang cho proton va mot base 1a
chit c6 kha nang nhan proton. Lewis dinh nghia acid la chit nhan cap di¢n tur va base la

chét cho cip dién tir. Cac dinh nghia trén giai thich cho hau hét cac truong hop.

72



Day 1a mot chi tidu rat quan trong trong viéc nghién ctru vé dét vi nd gitp cho cac
nha nghién ctru hiéu mot cach khai quat vé dic tinh 1y va hoa tinh cua dit. pH duoc
dinh nghia:

pH = - log (H*) . Trong dé: (H*): hoat tinh ciia H* dugc tinh bang mol (M)

Nudc c6 tinh phan ly nhu sau:

HO <> H"+OH v6iK =10
K =[H*][OH]/[H0] = 10

Viy pH ctia nuéc = 7 va xem nuée c6 pH trung tinh, tri sé pH thay doi tir 0 dén
14, pH <7 1a chua va pH > 7 1a kiém. Trong dat pH thuong thay d6i tir 2.8 cho dén
10. Mot s6 loai dat c6 pH thay ddi nhu sau: Pat Sodic (pH 8.5 - 11), dat kiém nhiéu voi
(calcareous) (pH 7 - 8.2), dat ving nhiét doi am (pH 5.0 - 5.5), dat ring (pH 3.5 - 5.5),
dat phén (pH 2 - 3.8).

Su chua héa cua dat, hién nay ngudi ta phan biét hai loai chua trong dat d6 1a phén
va chua. V& ngudn gbc, chung xuét phat tir cac tién trinh khac nhau:

Phén do su oxy héa cac hop chat sulphide (FeS, FeS) trong dat (d¢ nghi xem
chuong cac tién trinh thanh 1ap dat dé hiéu rd phan tmg ctia hop chit nay).

Chua do nhiéu nguyén nhan khac nhau nhu: miu chat xuét phat tir da acid (xem
phﬁn dia chat dé rd thém cac da acid), do cay tréng, do bén phan, rua troi calci, su 6
nhiém... (xem chuong cac tién trinh thanh 1ap dat dé hiéu rd hon). Hai ion quan trong
1am chua hoa dat 1a H* va AI®*, that ra nhom ciing 1a mot dang ctiia H* vi trong nuée Al
bi thuy gidi nhu sau:

APt + H,0 = AI(OH)?* + H*

Al(OH)?* + H,0 = AI(OH)2* + H*

AI(OH)2* + H20 = AI(OH)3° + H*

Nguon goc H* va OH- trong dit

e Do H*va Al*3trao d6i trén keo dat duoc phong thich ra dung dich dit va bi
thiy phan cho ra H" nhu trinh bay ¢ trén

e Luong H* ¢ dang khong trao d6i, thi du nhu:

> FeOH2]"? — FeOH]™ + H*
> AIOH,] "2 — AIOH]*2 + H*
e Cic nhom chirc trén cht hitu co bi phan ly nhu:

~R-H=R +H"
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e AP - phtrc hitu co bi thuy giai
— R--AP*--R = R--AlIOH?*--R + H*
e Cic loai dat c6 nhiéu ion kiém nhu Ca?* va Mg?* sau d6 bi thuy hoa
e Carbonates va bicarbonates
HCOs + H20 = H,CO3 + OH"
Trong phan 16n cac trudng hop, dat kiém 13 do dit c6 CaCOs. CaCOs hién dién
trong mau chit xuat phat tir d4 voi.
e C(Cac yéu t6 khac nhu: Hoat dong cuia vi sinh vat, hoat dong cua ré ciy, Su phan
huy chat hiru co, bon phan
VD: (NH4)2SO4 (amonium sulphate) + 402 — 2HNO3 + H2SO4 + 2H20

3.5. D¢ bao hoa bazo

. . Toangaucationkieantraofioa
Phén triim bazo bio hoa (%BS): 12 ty s 9 e

O nudc ta, phan [6n dat ddi ndi va mot sé dat phu sa chua do bj rira trdi cac chat

kiém, kiém thé manh nén thudng c6 BS < 50%. Vi vay viéc bon voi két hop véi bon
phan cho nhiing dat nay la can thiét.

3.6 THUC HANH:

NOI DUNG 1: XAC PINH CHAT HU'U CO

Muc dich : xac dinh d6 phi nhiéu ctia dat thong qua gia tri ctia chét hitu co
Chét hitu co cta dat dugc dinh nghia 13 cac du thira thuc vat, dong vat va vi sinh
vat trong dat ¢ tat ca trang thai phan hity. CHC cua dét bao gdm cac nguyén té chinh 1a:
C,H, O, N, S, P, va ham luong rat thip cta cac nguyén té vi luong. Vi vady CHC duogc
xem 12 yéu t& quan trong cung cép dinh dudng cho ciy trong, 13 yéu t6 1am ting ham
lugng va chit cua CEC, tang két cAu dat, cai thién tinh chat vat 1y va kha nang gitr Am
clia dat.
3.1. Nguyén tic
- Oxi héa CHC bang K2Cr,07 trong mdi truong H,SO4 dam dic
2 Cr,07 +3C + 16H* =4 Cr3" +3CO; + 8H20
- Luong nhiét phat ra do sy thém H2SO4 vao nudce 1am xvc tién sy oxi héa CHC.
- Thoi gian dé phan g hoan tat 1a 20 — 30 phut

- Luong K>Cr207 du thtra dugc xac dinh br?mg cach chuin do véi FeSOa.
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K2Cr207 + 7TH2SO4 + 6FeSOs =  Cr(SO4)s + 3Fez(SO4)3 + K2SOs4 + 7H20
3.2. Hoa chit
- K2Cr207 1N: can 49,099 K2Cr.07 (sdy & 105°C) hoa v&i nudce cat va 1én thé
tich dén vach 1 lit
- FeSO4 IN: can 278g ctia FeS04.7 H20 cho vao 700 — 800ml nude cat va thém
15ml H,SO4 dam dic, lac cho tan rdi 1én thé tich 1 lit.
- H2SO4 dam dac
- HsPO4 dam dac lam tang hi€u qua oxi hoa CHC
- Chét chi thi mau diphemylamine: hoa 0,5g diphemylamine trong 20ml nuéc
cat va thém vao 100ml H>SO4 dam dic.
3.3. Dung cu
- Binh tam giac 250ml - éng chuan d6 25ml - buret chuan do
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3.4. C4ch tién hanh
- Can 0,1 -0,5g dat cho vao binh tam giac
- Thém vao binh 10ml KzCr207
- Dung 6ng chuin do cho vao binh tam giac 20ml H>SO4 dam dac, lac nhé cho
dat va hoa chat tron 1an véi nhau.
- Dé yén 20 — 30 phit, sau d6 cho thém 100mml nuée cat. Cho thém 10ml HsPOy4
dam dic va 1ml chét chi thi mau trude khi chuan do.
- Chuén d6 bang FeSO4 IN cho dén khi dung dich chuyén tir mau tim man sang
mau xanh réu thi dimg. Ghi thé tich chuan do.
- Chuén bi mau khong (mau blank): tat ca cac bude déu thuc hién nhu mau that
nhung khong cé dat.
3.5. Tinh két qua
2%C ={(Vo-V)x N x0,003x100x 1,33}/ W
% CHC =%C x 1,724
Trong do6:
- Vo (ml) thé tich FeSO4 IN khi chuan d¢ véi mau trang
- V (ml) thé tich FeSO4 IN khi chuan d6 v6i mau that
- W (g) trong luong dit can
- N: ndng d6 dung luong FeSO4
- hé s6 f=100/75 =1.33: phan tng oxi dugc gia dinh 75% CHC trong dat
- 0,003: 1i duong luwong cia C tinh bang g
NOI DUNG 2: XAC PINH NHOM, ACID TONG SO VA PQ CHUA CUA
PHEN TIEM TANG TRONG DAT

Muc dich: phan tich trong phong thi nghiém va danh gia twong quan cta ching so véi
viéc danh gia so bd ngoai dong
4.1. Héa chat
- KCI IN: hoa 75g KCl trong 1 lit nudc cat
- Phenolphthalein: can 0,5g phenolphthalein pha trong 50ml dung mdi etanol 80° (pha
80 ml etanol 99,9% trong 20 ml nudc ta duge 100ml dung dich).
- NaOH 0,01N: 10ml NaOH IN pha trong 1 lit nuéc cat
- H2S04 0,005N: 2,5ml H2SO4 IN pha trong 500ml nudc cit
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- H2S04 0,01N: 10 ml H2SO4 IN pha trong 1000ml nudc cit
- NaF 4%: hoa 4g NaF trong 100ml nudc cat
4.2. Céch tién hanh
- Can 2g dat da ray cho vao 6ng ly tdm, sau d6 cho vao 25ml KC1 IN (dugc thé tich
Vtrich).
- Lic 30 phut r6i dem ly tAm, sau d6 loc vao binh tam giac 100ml.
- Tiép tuc cho 25ml KCI 1N vao va lic 30 phat, sau d6 loc lai 1an 2
- Tiép tuc cho 25ml KCI1 1N vao va sau d6 loc lai 1an 3 vao binh dinh mtc 100ml. Tiép
tuc cho KC1 IN vao dén vach.
* Xac dinh acid tong so
- Hat 20 ml mau cho vao binh tam giac 100ml
- Thém 3 giot phenolphthalein vao mau. Sau d6 dem chuan d6 véi NaOH 0,01N (dung
dich chuyén sang mau hong bén trong 1 phut). Ghi thé tich V (ml).
*Xac dinh A"
- Cho H2S04 0,005N vao dung dich cho dén khi mat mau hong (trung hoa NaOH dur).
- Thém 10ml NaF 4% vao dung dich ( OH™ dugc phdng thich ra lam cho dung dich
chuyén sang kiém nén c6 mau hong tro lai ).
- Chuéan d6 H2S04 0,01N cho dén khi mat mau hong. Ghi thé tich V (ml)
* Twong tw thwe hién cho dung dich chuin (méu blank)
4..3. Cach tinh két qua
- Acid tong s6 (me H* / 100g dat) = (V- Vo) * Nnaon* Viricn* 100 / (Vhat * Wingu)
- AI¥* trao d6i (me AI®* / 100g dat) = (V- Vo) * Nuzsos* Virien™ 100 / (Wit * Winiu)
Trong do:
- Vo: thé tich chuin do mau blank
- V: thé tich chuan do mau that

- Virich: thé tich dung dich trich tir trong lwong dat
- Winiu: trong luong mau dat dem phan tich
CAU HOI ON TAP
1. Khoang tr dién va khoang bat dién 1a gi?

2. CEC, AEC, pH, lagi?
3. D06 bao hoa bazo?
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4. Céc yéu t6 1am chua dat?

5. Mbi quan hé giira tinh chat hoa hoc dét va d6 phi nhiéu cua dat?

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Lé Thanh Bon, 2009. Bdi giing Khoa hoc dit. Pai hoc Nong Lam Hué.

[2] Lé Van D, 2007. Tai li€u hoc tap, mon hoc Khoa hoc dat co ban. Pai hoc Nong
Lam Tp. HCM.

[3] Tran Kim Tinh. Gido trinh tho nhwéng. 2003. Ti sach Pai hoc Can Tho.

78



Chuwong 4
PHAN LOAI PAT O VIET NAM

Muc dich ctia chwong: phuong phap phan loai dat va mot s6 loai dat chinh & nudc
fa
Theo bang phan loai dat Viét Nam nam 1996, nuéce ta c6 tong dién tich dat ty nhién
1a: 33.104.200 ha, trong do6: dat: 31.339.211ha, nti da: 1.026.229 ha, séng sudi 738.760
ha
5.1. C4c loai dat chinh & vung d6i nai Viét Nam

Dt viing doi nai nudc ta ¢ dién tich khoang 24 triéu ha (chiém khoang 4/5 dién
tich tu nhién ciia ca nudc), phan bo rat phic tap sudt tir Bac vao Nam. Cac yéu té hinh
thanh dat thay doi theo tirng ving, thé hién rd nhat 1a d4 me, dia hinh, khi hau va tham
thuc vat. Mat khac vang doi nai nude ta con chiu nhitng tac dong sau Sic cia con ngudi.
Nhitng tac dong tiéu cuc nhu khai thac rirng bira béi, dét pha ring lam nuong ray, khéng
thuc hién tét cac bién phap chdng x6i mon dat,... d& 1am cho nhiéu dién tich dat ving
d6i ndi bi thoai hoa nghiém trong. Theo tinh toan cua mét s6 nha khoa hoc dat Viét
Nam, ving d6i nti nudc ta hién nay cé trén 13 triéu ha dat “cé vdn d@é” (x6i mon tro soi
da, thoai hoa san xuat khong cé hiéu qua, dat tréng doi nui troc).

Tuy nhién van c6 nhiéu loai dat quy c6 thé trong duoc nhiéu loai cay cdng nghiép,
ciy 4n qua va mot s6 cay dic san,... cho ning suat cao va pham chat tét. Bé khai thac
dat ddi nui va str dung cd hiéu qua, doi hoi phai nam vimg dic tinh, tinh  chat dat dé
cd bién phéap k¥ thuat tac dong hop ly nham thu duoc hiéu qua kinh té cao, lai vira bdi
dudng va khong gay thodi hoa dat.

5.1.1. Nhém dat @é (F) - Ferralsols (Fr)

Phan bb & do cao tuyét dbi tir 25 - 1.800m nén khé phé bién & vung doi ndi nudc
ta; tap trung nhiéu nhat ¢ Tay Nguyén va Dong Nam bo. Dat d6 nam ¢ dia hinh cao, déc
hoic lugn s6ng, chia cat manh, phong héa nhanh, d4 me dién hinh 1a bazan, ngoai ra con
c6 c4c da khac nhu phién sét, da bién chét va da voi. Qua trinh tich liy twong d6i Fe, Al
dién ra rat dién hinh.

Nhom dat ndy c6 4 loai chinh:

- Pat nau do (Fd) - Rhodic Ferralsols (FRr).

- Pat nau vang (Fx) - Xanthic Ferralsols (FRX).
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- P4t mun vang do trén ndi (Fh) - Humic Ferralsols (FRu).

- Bat do vang c6 tang sét loang 16 (FI) - Plinthic Ferralsols — FRp

Trén ban do dat ty 18 1/1.000.000 nhoém dat nay chi c6 3 loai dau ma thoi.
5.1.1.1. Pdt ndu dé (Fd) - Rhodic Ferralsols (FRr)

Dién tich; 2.425.288 ha, chiém 7,33% dién tich dat tu nhién.

Phan bé: Cac tinh Tay Nguyén, Dong Nam bd, Quang Tri, Nghé An, Thanh Hoa,
Cao Béng, Lang Son, Ha Giang, Son La...

Loai dat nay c6 tang phong hoa day, mau dé tham, ciu tric tt, do xp cao, dung
trong thap, ty Ié khoang dang phong hoé va chua phong hoa thap. Pt ¢6 thanh phan co
giéi nang, ham luong sét cao. P am cay héo kha cao (27-30%); suc chira am dong
ruong cao (50-60%); nudc hitu hidu cao (28-32%); phan ung cia dat chua; do no bazo
thap; dung tich hap phu thap (khoang 16 1d1/100g dat).

P4 me: Chu yéu 1a d4 bazan (trong phan loai dat theo phat sinh 1 dat nau do trén
d4 bazan). Ngoai ra trong don vi dat ndy con c6 dit do nau phat trién trén da voi.

* Dt ndu dé trén dd bazan.
+ Cau tgo phau dién.

Dit ¢6 du 3 tang A, B, C, ting dat rat day, mau dic trung d6 nau, nau do. Pai
dién cho don vi dat nay 1a phau dién D29 dao tai buén Chung, xa Eapd, huyén Cufut,
tinh Pic Lic. Do cao tuyét d6i 350m, d6 doc 3°, dia hinh lwon séng, dét trong hoa mau,
dau xanh. Trong khu vuc con trong nhiéu ciy khac nhu cao su, ca phé...

Cau tao phiu dién D29 nhu sau:

- 0 - 25cm: Mau nau do (10R 2,5/2 M), sét, toi xop, két cau hat va vién, nhiéu ré
cay, chuyén Iop tir tir theo mau sac nhung rd vé do chit.

- 25 - 60cm: Mau ndu d6 (10R 3/4 M), am, sét, xp, chat hon tang trén, két cau
vién, chuyén 16p tir tir vé mau sac.

- 60 - 120cm: Mau nau d6 (10R 3/6 M), am, sét, két cau vién, chat hon tang
trén.

+ Tinh chdr dat.

Thanh phan co gigi nang, két cau hat va vién, ¢ xop cao, dung trong bé.

Pit 6 tang day va rat day, do doc nho.

Phan tng cua dat chua va rat chua, pHkci bién dong tir 3,5 - 4,5. Do no bazo thap,
phan Ién < 50%, cation trao doi thap (Caz+ + Mga+< 2 1d1/100g dat), CEC < 16
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1d1/100g dat).

Ham luong mun% trong dét trung binh va kha P20s cao nhung P20s dé tiéu
nghéo, K20% va trao doi trung binh va nghéo.

Dit nau do bazan dugc danh gia 1a don vi dit vao loai tét nhat so véi cac don vi
dat khac ¢ ving doi ndi Viét Nam. Nhing vu diém ndi bat cua dat 1a d6 déc nho, tang
dat day, toi xp, chira kha nhiéu cac chét dinh dudng. Nhugc diém chinh cua dat nay la
thuong bi han, dac biét trong mua kho.

Don vi dit nay hién dang dugc tréng nhiéu loai cy trong cd gia tri kinh té cao nhu
cao su, ca phé, che, cam, hé tiéu, mia... Khi sir dung loai dat nay vao san xuat néng 1am
nghiép can thuc hién tbt bién phap chéng x6i mon, che pha giit am cho dét trong mua
kho, ap dung phuong phap lam dét t6i thiéu dé bao vé két cau dat. Can bon thém cac
loai phan khoang N, P, K dac biét la phén Ian.

*Ddt d6 ndu trén dd voi:

Gap & C4c tinh c6 da voi nhu Son La, Lai Chau, Hoa Binh, Cao Bang, Bic Can,
Lang Son, Ninh Binh, Thanh Hoéa...).

+ Cau tgo phau dién.

Dai dién cho don vi dat ndy 1 phau dién C.142, dao & swon nai da voi cach dudng
di Chi Vién, huyén Tring Khanh, tinh Cao Bang khoang 100m, déc 100, trong ngé, xoi
mon trung binh.

0 - 18cm: Mau do sam (5YR 4/3 M), khd, thit niang, két cau vién, nhiéu ré ngd
va o, hoi chat, cd 1an manh da nho, chuyén lép tir tir vé mau sac.

18 - 44cm: Mau d6 sam (5YR 4/6 M), sét, két cau vién, am.

44 - 80cm: Mau do nau sim (5YR 4/3 M), sét, két cau vién, am.

+ Tinh chdr dat.

Thanh phan co gidi nang, két cau toi x6p. Pat ¢ phan tng chua cho thay qué
trinh rira troi chat kiém trong dat dién ra rat manh trong diéu kién nhiét doi am, pHKCI
4,5-6,0. Ham luong mun trong dat kha. Dat thuong xuyén khd han va nhiéu da 16 dau,
da ngam...

Pt chi yéu trong ngd, dau twong, khoai lang, san, lia nwong, mia, bong, gai.
Chu y chong x6i mon va bon phan b sung cho dat.
5.1.1.2. Pat nau vang (Fx) - Xanthic Ferralsols (FRx)
Dién tich: 421.159 ha, chiém 1,27% dién tich dét ty nhién. Phan bé tap trung
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& Tay Nguyén, Pong Nam Bo, Lang Son, Cao Bang, Son La, Nghé An,... Dt phat trién
trén san pham phong hoa cua d4 macma bazo, macma trung tinh va da voi.
+ Cau tgo phau dién.

Dai dién cho don vi dat nay 12 phau dién TN. 226 dao tai xa Trang Bom 1, huyén
Théng Nhét, tinh Pong Nai. Pa me bazan, thyc vat ty nhién c6 c6 heo, co sy, co tap,
cay trong néng nghiép 1a diéu, sin.

0 - 15cm: Mau nau vang sam (7,5 YR 3,5/4 M), thit pha sét, két cau vién, xp
toi, chuyén 16p ré vé mau sic.

15 - 35cm: Mau nau vang (7,5YR 4/6 M), thit pha sét, két cau von tron kha
nhiéu (30 - 40% thé tich), két cAu vién, 4m hoi x4p, con it ré cay.

35 - 80cm: Mau nau vang sam (7YR 4,5/6 M), thit pha sét, 13n nhiéu hat két cau
von tron (60 - 70% thé tich), két cau vién va cuc nho, am, chat, it x4p, it ré cay, chuyén
I6p tir tir V& mau sic va do chat.

80 - 150cm: Mau nau vang sam (5YR 4/6 M), sét, két von nhu tang trén, két ciu
vién va cuc nho, am, chit, it xop.

+ Tinh chdr dat.

Loai dat nay c6 mau phd bién 1a nau vang, thanh phan co gigi ning, tang dat
trung binh va day, thoat nudc tét, hinh thai phau dién twong doi dong nhat, két cau vién
kha toi x4p. Phan tng dit chua, d6 no bazo thap. Ham lwong mun % trung binh, P20s
kha nhung dé tiéu thap, K20 % va trao d6i thap. Mot s6 noi dat d4 bi ria tréi X6i mon,
thoai hoa do khong str dung hop Iy, trong phau dién dat xuét hién 16p da ong hoic loang
16 46 vang, dat tré nén khd, ran, nghéo dinh dudng. Nhin chung céc loai dat nay c6 phan
g chua, d6 no bazo va dung tich hap phu thap. Piac trung tang tich tu dap ang yéu cau
cua tang B. feralit.

+ Vé tinh thich nghi va hwéng sir dung:

D4t nau vang thich hop véi nhiéu loai cay trong can, nhu ngd, cac loai dd, khoai
lang, sin, laa nuong, cac loai cdy an qué, cdy cong nghiép. Tuy nhién can quan tam
chbng x6i mon, bao vé dat, giir am, giit mau, bon can ddi cac loai phan khoang két hop
v6i phan hitu co phu hop véi méi trudng sinh thai va yéu cau cua nhitng cay trong cu
thé.
5.1.1.3. Pdt min vang dé trén ndi (Fh) - Humic Ferralsols (FRu)

Dién tich: 168.247 ha.
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