CHUONG 4 CHU TRINH SINH PIA HOA TRONG SINH THAI MOl
TRUONG

MH 30-04
Giéi thiéu:

Trong sinh quyén ludn xay ra sy chuyén hoa vat chat va nang luong, dé la
co s& cho sy ton tai va phét trién. Chu trinh van dong cua céc chit vo co & day khac
han sy chuyén héa ning luong qua céc bac dinh dudng ¢ chd: Vat chit duogc tai
st dung trong hé sinh thai, con nang luong thi khdng duoc tai s dung, ma né bi mat
di dudi dang nhiét. Chu trinh sinh dia héa 1a mét trong nhiing co ché co ban dé duy
tri sw can bang trong sinh quyén va dam bao cho sy can bing nay duoc thuong
Xuyeén.

Muc tiéu:

- Kién thire: Trinh bay duoc dinh nghia va giup sinh vién hiéu dugc chu trinh van dong
clia cac chét xdy ra gifta cc sinh vat va méi truong bén trong pham vi ctia mot hé sinh
thai.

- Ki nang: Van dung dugc kién thirc da hoc dé gidi thich dugc vong tuan hoan cta vat
chét trong tu nhién.

- Niang luc ty chi va trach nhiém: Hinh thanh dugc thoéi quen chiam soc cay trong, bao
v€ moi trudong va yéu thién nhién
1. Dinh nghia:

Chu trinh sinh dia hoéa (chu trinh vat chat) trong hé sinh thai Ia sy trao doi lién
tuc ciia cac nguyén té hoéa hoc giita moi truong va quan xa sinh vat. Nho hoat
dong quang hop, cdy xanh hap thu CO02, mudi khoang va nudc dé tong hop
cacbonhydrat va cac chat dinh dudng khéc. Nhitng hop chat nay duoc cay xanh sir
dung 1am thac an, cudi cung lai dugc sinh vat phan giai, tra lai cho mdi truong
nhitng chat ban dau.

Chu trinh sinh dia hda la chu trinh trao ddi cac chat trong tu nhién, theo duong
tir mAi truong ngoai truyén vao co thé sinh vat, qua cac bac dinh dudng, roi tir co
thé sinh vat truyén tré lai méi truong. Hay d6 con 1a chu trinh van dong cua cac
chat v co trong hé sinh thai theo dudng tir ngoai canh chuyén vao co thé sinh vat,
rdi tir co thé sinh vat chuyén tro lai ngoai canh. Chu trinh sinh dia héa duy tri sy can
bang vat chat trong sinh quyén.

Trong sé hon 100 nguyén t6 hoa hoc cé trong tu nhién, co thé sinh vat can
rat nhiéu cac nguyén t. Trong d6 cé nhiing nguyén t can thiét cho co thé véi s6
lwong 16N va goi 1a nguyén t6 fia lugng, nhu: C, H, O, N, S, P, ...

Con mot sé nguyén té khac, co thé doi hoi mot heong nho va goi 1a cac nguyén
t6 vi luong, nhu Bo, Mo, Cu, Zn,... Ngoai ra con c6 cac chat doc do con ngudi tao
ra, nhu thubc trir sau, trir co, ...gay doc va 6 nhidm méi treong hoic con nhiéu

97



nguyén t6 khac ma ta con chua biét ¥ nghia sinh hoc cua ching, ciing tham gia vao
chu trinh.

Phan loai chu trinh sinh dia hoéa, cac chu trinh sinh dia héa rat da dang,
nhung duoc gop lai thanh hai nhém: Chu trinh c&c chat khi va chu trinh céc chat lang
dong.

+ Chu trinh céc chét khi: cac chat tham gia vao chu trinh nay cé ngudn du
trir trong khi quyén hay thay quyén, sau khi di qua quan xa sinh vat, it bi that thoét,
phan 16n dugc hoan lai cho chu trinh. Chu trinh cac chat khi la chu trinh cua
nhitng nguyén té nhu cacbon, ni to, nuéc. O dang khi, ching chiém wu thé trong chu
trinh, mat khéc, tir co thé sinh vat chidng trg lai méi truong twong déi nhanh.

+ Chu trinh céc chat ling dong (tram tich): cac chat tham gia vao chu trinh nay
c6 ngudn du trir tir vo trai dat va sau khi fii qua quan xa, phan lén ching tach khoi
chu trinh, di vao cac chat ling fiong, gay that thoat nhiéu hon.

Chu trinh cac chat lang dong la chu trinh caa nhitng nguyén té photpho,
lwu huynh. Nhitng chat nay trong qué trinh van chuyén cé dong lai mot phan nho &
mot khau nao d6 caa hé sinh thai. Chung c6 ngudn duy trit nam trong vo Trai dat,
dién hinh 1a chu trinh 1an (photpho). Tuy bi ling dong, nhung ching lai c6 thé van
chuyén dugc dudi tac dong cua nhitng hién tuong xay ra trong tu nhién (do su x6i
mon, rira troi) hay cia con ngudi (khai khoang, dao mo, dai hoa chat...).

Mot sb chu trinh sinh dia hoa cua nhitng nguyén té chinh, gém: Chu trinh
nudc; Chu trinh cacbon; Chu trinh nito; Chu trinh photpho.

2. Mt s6 chu trinh sinh dia héa:
2.1. Chu trinh carbon:

Cacbon 13 mét trong nhitng nguyén t6 quan trong tham gia vao céu tric cia co
thé, chiém dén 49% trong lugng kho. Cacbon ton tai trong sinh quyén dudi cac dang
chat v6 co, hitu co va trong co thé sinh vat

Cacbon tham gia vao chu trinh ¢ dang khi cacbon dioxit (CO2) c6 trong khi
quyén. Trong khi quyén ham luong CO rat thap, chi khoang 0,03%, nhung cac dang
dur trir cacbon rat phong pht va da dang (d6 1a than d4, dau mo, khi dét, CaCO3). C6
thé mo ta qué trinh tham gia ctia cacbon dudi dang CO2 vao va ra khoi hé sinh thai
nhu sau: (d6i voi méi trudng trén can).

Thuc vat hip thu CO; trong qué trinh quang hop va chuyén hoa thanh nhiing
chat hitu co (duong, lipit, protein...) trong sinh vat san xuat (thuc vat), cac hop chat
nay la thirc 4n cho sinh vét tiéu thu cac cap (C1, C2, C3....), cudi ciing xac ba thyc vat,
san pham bai tiét cia sinh vat tiéu thy va xac cta ching dugc sinh vat phan huy (ndm,
vi khuan) qua qua trinh phan huy va khoang hoa, tao thanh cac dang C ban phan giai,
cac hop chét trung gian va C trong chit hiru co khong dam va cudi cing thanh CO; (va
H,0), CO2 lai di vao khi quyén rdi lai duoc thuc vat st dung. Qua day, chiing ta nhan
thdy rang & trong moi truong, C 1a chat vo co nhung khi duoc quan xa sinh vat st
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dung thi da duoc bién d6i thanh C hiru co (tham gia cAu tao nén cac chit hiru co khac
nhau cta co thé sinh vat). Trong qua trinh van dong, cacbon & nhoém sinh vat san Xuét,
cac chit hitu co téng hop dugc, chi mot phﬁn dugc st dung lam thirc an cho sinh vat
tiéu thu con phan 16n tich ty & dang sinh khéi thyc vat (nhu rimg, tham muc rimg...).

Bang 4.1: Cacbon trong sinh quyén (ty tdn) (Bolin et al, 1979)

Khi quyén 692
Nudc dai duong 35.000
Trong trAm tich > 10.000.000

3.432 (dang song 592 va chét

Co thé sinh vat 2840)
Nhién liéu hoa thach 5.000

+ Tong cacbon hitu co 8.432

+ Tong cacbon vo co 10.035.692

Trong qua trinh hoat dong song, cac thanh phan ciia quan xa sinh vat sé& tra lai
cacbon dudi dang COz cho khi quyén thong qua qué trinh ho hip, sy chay rimg va
tham muc ring ciing tra lai cacbon cho khi quyén.

O moi truong nude, C & dang hoa tan nhu cacbonat (COs?) va bicachonat
(HCOs") 1a ngudn dinh dudng C cho cac sinh vat thuy sinh. C & méi trudng nudc s&
chu chuyén qua chudi thic an trong thuy vuc, bat dau tir thuc vat thuy sinh dén dong
vat thuy sinh c& nho (giap xac) roi dén dong vat thuy sinh c& 16n (c4, tom, cua...). Nho
hoat dong nghé ca, 1 lugng 16n C s€ duogc tra lai cho khi quyén, bén canh do6 trong
chudi thire dn tu nhién, cac loai chim (an c4, tom...) cling phan nao dong gop vao viée
giai phong C vao khi quyén. Trong chu trinh C & mdi truong nude, C bi lang dong do
Xéc dong vat thuy sinh c6 Ca chét tao nén CaCOj3 (d4 voi) lam chu trinh bi gian doan.
Céc tram tich nay khi duoc con nguoi khai thac thi C tré vé chu trinh.

Trong khi quyén, cacbon luan chuyén nhanh hon, khoang 0,1 nim déi véi
Cacbon monooxyt (CO), 3,6 nim dbi voi Metan (CH4) va 4 nim d6i vi Cacbon
dioxyt (CO2). Tuy vay trong chu trinh C, van c6 nhiing giai doan C bi giir lai mot thoi
gian rat dai (nguoi ta goi d6 13 cac chu trinh phu khong kin).
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Chu trinh cacbon (don vi: 10'®g cacbon) (I. Desmulkh, 1986)

Hinh 4.1: Chu trinh carbon

2.2. Chu trinh nito’:

Nito 14 mot nguyén t6 c6 ngudn dy trit kha giau trong khi quyén, chiém gan
80% thé tich, gap gan 4 1an thé tich khi oxy. Nito 1a thanh phan quan trong cau thanh
nguyén sinh chat té bao, 1 cdu tric cta protein... Nito phan tar (Nito tw do - N2) ¢6
nhiéu trong khi quyén, nhung chiing khéng c¢é hoat tinh sinh hoc d6i voi phan 16n cac
loai sinh vat, chi mét sb rat it cac loai sinh vat c6 kha nang d@)ng hoa duoc nito ¢ dang
nay. Céc loai thyc vat co thé sir dung dugc nito & dang mudi nhu nitrat - dam dé tiéu
(NO3") hodc ¢ dang ion amon (NH4*), NOx....

Chu trinh nito vé co ban ciing twong tu nhu cac chu trinh khi khac, duoc sinh
vat san xuit hap thu va déng hoa rdi duoc chu chuyén qua cac nhom sinh vat tiéu thu,
cubi cting bi sinh vat phan huy tra lai nito phan tir cho méi trudng. Tuy nhién qua trinh
nay dién ra phirc tap hon nhiéu, tuy vay chu trinh nito 13 chu trinh x4y ra nhanh va lién
tuc. Do tinh chat phtic tap cta chu trinh bao gdm nhiéu cong doan theo ting budc: su
¢ dinh dam, sy amon ho4, nitit ho4, nitrat ho va phan nitrat.

+ Su ¢d dinh dam (Nitrogen fixation)

C6 dinh dam trudc hét doi hoi sy hoat hoa phan tir nito dé tach nd thanh 2
nguyén tir (2N), trong ¢b dinh nito sinh hoc thi d6 1a budc doi hoi ning luong 1a 160
Cal/mol. Khi két hop nito voi hydro tao thanh amoniac (NHz). Tét ca céc sinh vat cb
dinh nito déu can nang lugng tir bén ngoai, ma cac hop chat cacbon déng vai tro d6 dé
thuc hién nhitng phan tng nodi nhiét (Endothermic). Trong qué trinh ¢ dinh dam, vai
trd diéu hoa chinh 14 2 loai enzym: nitrogenase va hydrogenase; chung doi hoi nguén
nang luong rat thap.

Trong tu nhién, ¢b dinh dam x4y ra bang con dudng hoa - 1y va sinh hoc, trong
d6 con duong sinh hoc ¢6 ¥ nghia nhat va cung cip 1 khdi luong 16n dam dé tiéu cho
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moi trudng dat. Sy ¢d dinh dam bang dién hoa va quang hod trung binh hang nim tao
ra 7,6 triéu tan (4-10kg/ha/nam), con bang con dudng sinh hoc khoang 54 triéu tan .

Nhitng sinh vét c¢6 kha ning cb dinh dam 1a vi khuan va tao. Chang gdm 2
nhom chinh: Nhém sdng cong sinh (phan 16n 1a vi khuin, mot sé it tdo va nam) va
nhom sbéng ty do (chu yéu 1a vi khuan va to).

Ngoai nhitng vi khuan c¢é dinh dam cén ning luong 14y tir ngudn cacbon bén
ngoai, con ¢ loai vi khuan tia (Rhodopseudomonas capsulata) c6 thé sinh séng bing
nito phan tir trong diéu kién ky khi ma anh sang dugc sir dung nhu mét ngudn ning
luong (Madigan va nnk, 1979).

Nhirng vi khuan c6 kha ning ¢ dinh nito gdm cac loai ctia chi Rhizobium sdng
cong sinh voi cac cay ho Pau dé tao nén cac ndt san & ré, cb dinh duge mot luong 16mn
nito. Vi du, ¢o 3 14 (Trifolium sp.) va ddu cham (Medicago sp.) ¢ dinh duoc 150 -
400kg/ha/nim. Dén nay, nguoi ta da biét duoc xa khuan séng cong sinh trong ré cua
160 loai cay thudc 8 chi ctia 8 ho thuc vat khac nhau. Ngoai cac loai ctia chi Alnus,
cac loai khac déu thudc cac chi Ceanothus, Comptonia, Eleagnus, Myrica, Casuarina,
Coriaria, Araucaria va Ginkgo (Torrey, 1978) va chung song tap trung & ving on doi.

Trong méi trudng nudc, vi sinh vat ¢6 dinh nito kha phong phu. O day thuong
gip nhitng loai vi khuan ky khi thudc cac chi Clostridium, Methano, Bacterium,
Methanococcus, Desulfovibrio va mot s vi sinh vat quang hop khac. O nhiing noi
thoang khi thuong gap céac dai dién cuia Azotobacteriaceae (nhu Azotobacter) va céac
loai tao lam (vi khuan lam Cyanobacteria) thudc cac chi Anabaena, Aphanozinemon,
Nostoc,

Microcystis, Nodularia, Gloeocapsa ... Pé hoat hod nito, nhiing sinh vat tu
dudng str dung niang lugng ctia qua trinh quang hoa hodc hoa tong hop, con cac vi sinh
vat di dudng st dung ning luong chita trong cac hop chat hitu co ¢ san trong moi
truong.

Quaé trinh amon hoa (Ammoniafication) hay khoang hoa (Mineralization).

Sau khi gan két hop chat nito v6 co (NO3') thanh dang hitu co (thuong 1a nhém amin-
NH_) thong qua su tong hop protein va acid nucleic thi phan 16n chung lai quay tré vé
chu trinh nhu cac chat thai cia qua trinh trao d6i chat (uré, acid uric...) hodc chat séng
(protoplasma) trong co thé chét. Rat nhiéu vi khuan di dudng, Actinomycetes va nim
trong dat, trong nudc lai sir dung cac hop chét hitu co giau dam, cudi cing chung thai
ra moi truong cac dang nito vo co (NO2,, NOs  va NH3). Qua trinh d6 duoc goi la
amon hod hay khoang hoa. Qua trinh nay la cac phan Uing giai phong nang lugng hay
phan tng ngoai nhigét.

Qua trinh nitrat hoa (Nitrification)

Qua trinh bién ddi cia NH3, NH4* thanh NO2", NOs™ duoc goi 1a qua trinh nitrit
hod va nitrat ho4 hay goi chung la qua trinh nitrat hoa. Quad trinh nay phu thudc vao
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pH ciia méi trudng va xay ra cham chap, Trong diéu kién pH thap, tuy khong phai tat
cd, qua trinh nitrat trai qua hai budc:

Budc dau: Bién d6i amén hay amoniac thanh nitrit
2NH4* + 30 Oxi hoa 2NO> + 4H* + Niang luong
Tiép theo: Bién d6i nitrit thanh nitrat
2NO2 +02 Oxi hoa 2NO3 + Nang lugng
Bang 4.2: Nito trong sinh quyén (triéu tin) (Delwich, 1970)

+ Khi quyén: 3.800.000
Chét hitu co 772
Trong co thé 12
Khéng séng 760
Nito vo co ctia dét 140

Trong vo trai dat

+ Hoa tan trong dai duong: 14.000.000
Dang hiru co: 20.000
Trong co thé 901
Khoéng song 1
Nito v6 co (trong nude) 900
Trong tram tich 100

Téng nito hitu co: 4.000.000

Téng nito vo co: 21.820.240

Theeidic vdiit

Caic vi sinh l y

[ vaar chaae 3
; — :
M i heein cd chaitf*—— |ppin huyi

Vit tidu thuil

Y

itrat- NO3

Hinh 4.2 Chu trinh Ni-to (I. Deshmukh, 1986 )
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Nhing dai dién cia chung vi sinh vét Nitrosomonas c6 thé bién doi amoniac
thanh nitrit, mot chat doc tham chi véi ham luong rat nho. Nhimg vi sinh vat khac nhu
Nitrobacter lai dinh dudng bang nitrit, tiép tuc bién doi né thanh nitrat. Nhirng vi sinh
vt nitrit hoa déu 14 nhitng sinh vat tu dudng hod tong hop, 1ay ning luong tir qua trinh
oxy hoa. Chang han, Nitrosomonas khi chuyén héa amoniac thanh NO2" sinh ra ning
luong 65 Cal/mol, con Nitrobacter tao ra nang lugng 17 Cal/mol. Ching st dung mot
phan ning lugng nay dé kiém ngudn cacbon tir viéc khir CO, hay HCOs". Nhu vay, khi
thue hién diéu nay dé tu ting trudng, ching da san sinh ra mot luong dang ké nitrit
hodc nitrat cho méi trudong.

Nitrat (cling nhu nitrit) dé dang loc khoi dat, dic biét trong dat chua. Néu khong
duogc thuc vat ddng hod, chiing co thé thoat ra khoi hé sinh thai nay dé dén hé sinh thai
khac qua sy chu chuyén ciia nude ngam.

Qua trinh phan nitrat hoa (Denitrification)

Do qua trinh phan nitrat dén nito phan tir chi xdy ra trong diéu kién ky khi hay
ky khi mot phan, nén qua trinh nay thudng gip trong dat yém khi va trong ddy sau cia
cac ho, cac bién.. khong co oxy hodc gidu cac chat hitu co dang bi phan huy.

Nho chu trinh ndy ma nito phan b dudi nhiéu dang va nhiéu khu vuc khac nhau trén
trai dat.
2.3. Chu trinh nuéc:

Nudc trén hanh tinh ton tai dudi 3 dang: ran, 1ong va hoi véi thé tich khoang
1,39 ty km3. Chung chuyén dang cho nhau nho sy thay ddi cua nhiét d6 trén bé mat
trai dat. Trong diéu kién hién tai, nuéc chu yéu chtra trong céc bién va dai duong
(chiém 97,6% tong sb) dudi dang 1ong, khoang 2,08% nudc nam & thé ran (bing), tap
trung chinh & 2 cuc Trai Pat. Nudc song, ho rat it, chi khoang 230 nghin km3 (gém ca
hd nudce man), mot it (khoang 67000 km3) tao nén do am cua dat, khoang 4 triéu km3
nudc ngﬁm c6 kha nang trao ddi tich cuc va 14000 km3 dudi dang hoi nudc cd mat
trong khi quyén. Chu trinh nuéc c6 thé duoc md ta nhu sau:

Nho nang lugng Mit troi, nudc & bé mit dat, dai duong bdc hoi. Khi 1én cao,
nhiét d6 tang d6i luu giam, nudc tao thanh may va ngung tu thanh mua, thanh tuyét
roi xudng bé mit trai dat, rdi lai theo cac dong chay vé dai duong. Do vay, nudc tuan
hoan trén toan Trai Dat.

Tir chu trinh nay chiing ta thdy rang chi c¢6 nang lwong buic xa khong 16 cia Mt
Troi méi lam nén nhitng ky tich nhu vay. Nudc theo chu trinh, song phan b khong
dong déu trén hanh tinh (theo khong gian va thoi gian). Chu trinh nuéc xiy ra trén
pham vi toan cau, tham gia vao viéc diéu hoa khi hau trén toan hanh tinh. Chu trinh
nay do d6 con co tén goi 1a chu trinh nhiét - am
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[ Nudc ngam durtriy |

Hinh 4.3: Chu trinh nuoc trong tw nhién

2.4. Chu trinh oxygen:

Khai niém: Oxy 13 nguyén t6 pho bién ciia vo trai dat( 47%), ham luong trong
khi quyén twong dbi 16n(21%). Oxy tham gia cac phan ung hinh thanh va phat trién té
bao dong thuc vat cung cac phan ung voi H.0,COz, dac bi¢t 1a phan ing hiéu khi.

Phéan bd ( dv:Mt)

Phan Iy gquang hoc
cha lign két dxy

=01
Oxy hod

khi Ndi Ika S&n xuét

nang lwong 5.4 hod cac hop chit hitu co

hydrocacbhua
14/  Tdng hop Tong hop

& ha uang hoa
gquang hoc Mitrit hod hd hap =] g

215

12
38 120

Phong hoa
oOxy hoa

Bla, QUYEN

Hinh 4.4: Chu trinh oxy
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Qua trinh tao ra oxy:

Oxy dugc sinh ra tir ngudn quan trong nhét 1 qua trinh quang hop cta ciy
xanh,ching san xuétra 4,67.1011 tAn/nim

Trong tu nhién, oxy con dugc tao ra nhd phan ung: Oz + hv — O + 02
nCO2 + nH20 + hv — (CH20)n + nO>

Téng oxy tao ra nhd phan tng quang hoa va cac phan tng khac chi 1a 2,28.106
tAn/nam.

Qua trinh ti€u huy oxy
Oxy tao ra 1364 khoang vat, ton tai & nhiéu dang hop chit khac nhau.

Oxy tham gia vao cac phan ung dét, oxy hoa cac chat hitu co, vo co, ho hap
cua dong vat va mot s6 qua trinh an mon khac

2CO + 02 — 2CO; (Oxy hoa cac khi ngudn gbc nui lira)

C+ 02 — CO2 (d6t nhién lidu)

CHs + 202 — CO2 + H20

[CH20] + 02 — COz + H0 (ho hip cta dong vat)

30;+4 Fe — 2Fe; O3 (xay ra trong 10ng dat)

4 FeO + Oz — 2Fe20s3 (phong hoa, oxy hoa cac khodng vat khir)
Ca?* + CO3? — CaCOs(xay ra trong tram tich dai duong) Ngoai ra:

Trén tang khi quyén cao oxy ton tai & cdc dang phan tir, nguyén ti, ion, cac
nguyén tir va phan tir duoc hoat hda nhu 02, O, O*, 0?*, 0%, O3

O2 + hv (240 - 260nm) — O+ 0O
Oz + hv(308nm) — Oz + O
O+hv— 0O+ + e

O2+hv — O+ + e

2.5. Chu trinh luu huynh (S):

Luu huynh, mot nguyén to giau thi 14 trong vo Trai Dat, 1a thanh phan rat
quan trong trong cau tric sinh hoc nhu cac axit amin, cystein, metionin va chu trinh
ctia n6 dong vai tro thiét yéu trong viéc diéu hoa cac mudi dinh dudng khac nhu oxy,
phét pho... Trung tim cua chu trinh Iuu huynh c6 lién quan véi su thu hoi sunphat
(SO2) cua sinh vat san xuit qua r& ctia chung va su giai phong va bién d6i cua luu
huynh & nhiéu céng doan khac nhau, ciing nhu nhitng bién d6i dang cua nd, bao gébm
sunphua hydryl (-SH), sunphua hydro (H>S), thiosunphat (SO2) va luu huynh nguyén
t6. Tuong ty nhu chu trinh nito, chu trinh luu huynh rat phirc tap, song lai khic véi
chu trinh ni to & chd né khong ling dong vao nhitng budc "dong goi" riéng biét nhu su
¢ dinh dam, amon héa...
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+ Sy dong hoa va giai phong luu huynh bai thuc vat

Luu huynh di vao xich dinh dudng cua thyc vat trén can qua sy hép thu cua ré
dué6i dang sunphat (CaSOas, Na;SO4) hodc su ddng hoa truc tiép cic axit amin dugc
giai phong do su phan huy cta xac chét hay cac chat bai tiét.

Trong diéu kién yém khi, axit sunphuric (H2SOx) c6 thé truc tiép bi khir cho sunphit,
bao gdm hydrosunphit do cac vi khuan Escherichia va Proteus

(SO42* + 2H* = H3S + 20).

Sunphat ciing bi khir trong diéu kién ky khi dé cho lwu huynh nguyén té hay
sunphit, bao gdm hydrosunphit, do cic vi khuan di dudng nhu Desulfovibrio,
Escherichia va Aerobacter. Nhitng vi khuan khir sunphat yém khi 1a nhiing loai di
dudng, str dung sunphat nhu chat nhan hydro trong oxy hoa trao doi chat, tuong tu
nhu vi khuan phan nitrat str dung nitrit hay nitrat.

Sy c¢6 mit s6 luong 16n ctia hydro sunphit & ting sau ky khi trong phan 16n cac
hé sinh thai & nudc 1a thu dich cua hau hét su séng. Chéng han, & bién Pen do giau
sunphat, vi khuan Desulfovibrio trong qué trinh phan hay da sinh ra mot khdi luong
16n H,S ton tai rat lau ¢ ddy, can trd khong cho bat ky mot loai dong vat nao cé thé
song & day, ké ca trong ting nude dudi do sau 200m.

Su ton tai cua cac loai vi khuan khu sunphat nhu Methanococcus
thermolithotrophicus va Methanobacterium thermautotrophium ¢ nhiét do rat cao (70 -
100°C). C6 thé giai thich duoc qua trinh hinh thanh H,S trong cic ving day bién sau
(Hydrothermal), cac giéng dau... (Stetter va nnk., 1987). O trang thai can bang thi chat
doc cua loai nay de doa loai khac, hoat dong cua loai nay chéng lai hoat dong cua loai
kia, hodc hd tro cho nhau. Nhirng vi khuan luu huynh 13 mét bang chimg. Vi khuan
Iru huynh khong mau nhu cac loai ciia Beggiatoa oxy hoa hydrosunphit dén luu huynh
nguyén td, cac dai dién ciia Thiobacillus, loai thi oxy hoéa luu huynh nguyén to dén
sunphat, loai thi oxy hoa sunphit dén luu huynh. Ngay déi v6i mot s loai trong mot
gidng, qua trinh oxy hoa chi ¢ thé xuat hién khi c6 mat oxy, con dbi voi loai khac kha
nang kiém oxy cho sy oxy hoa lai khong thich hop vi chung 14 vi khuan ty dudng hoa
téng hop, str dung ning luong dugc giai phong trong qua trinh oxy hoa dé khai thac
cacbon bang mot phan tng khir cacbon dioxit.

6CO2+ 12 H2S — CgH1206 + 6 H20 + 12S

Céac vi khuan mau xanh rd rang co thé oxy hoa sunphit chi dén luu huynh
nguyén t6, trong khi d6, vi khuan mau d6 c6 thé thyc hién oxy hoa dén giai doan
sunphat:

6CO2 + 12H20 + 3H2S —  CsH1206 + 6 H20 + 3 SO4% + 6H*
Luu huynh trong khi quyén
Luu huynh trong khi quyén dugc cung cép tir nhiéu ngudn: sy phan huy hay dét

chay cac chét hitu co, dot chay nhién lidu héa thach va su khuéch tan tir bé mit dai
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