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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugce
phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc str dung v6i muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh sé& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Giao trinh Céng nghé sinh hoc trong Bao vé thuc vit la mén hoc néi vé nhirng
ung dung cua linh viec cong nghé sinh hoc trong bao vé thuc vat. Do do qua mon hoc sé
giip cho sinh vién nam cac nguyén ly co ban vé ky thudt su dung phé blén trong CNSH
thuc vat, cac budc nhdn dong gen, thlet ké hé thong vector biéu hién, cdi tién dinh hudng
gen va chuyén gen vao vt chi, mot sé ky thudt cong nghé sinh hoc hién dai.

Mon hoc cung cap cho sinh vién nhirng kién thirc co ban vé cdc loai dich hai trén
cdy trong va nhitng tién bg hién nay trong bdo vé cdy trong nho iing dung cdc bién phdp
sinh hoc phdn tir. Sau khi két thiic mén hoc, sinh vién c6 kha ndng suy ludn danh gid két
qud cia cdc moi twong tdc da chiéu trong tw nhién dya theo quan hé ky sinh — ky chii -
méi truong — con ngwoi va chon lwa phwong phdp tiép cdn nghién ciru cdc khia canh
lién quan dén bdo vé cdy trong.

Néi dung gido trinh dwoc bién soan véi thoi gian dao tao hai tin chi gom:
bén chwong

Churong 1: Gidi thidu vé cong nghé sinh hoc
Chuong 2: Cac ky thuat cuia CNSH hi¢n dai
Chuong 3: Thanh tyu cia CNSH trong BVTV
Churong 4: Cong nghé chuyén gen

Chan thanh cam on! Tat ca thanh vién trong héi dong tham dinh phan bién,
da déng gop va diéu chinh ndi dung gido trinh dwoc hodn chinh.

Mdc du di cé gd'ng bién soan dé dap ung dwoc muc tiéu dao tao nhung
khéng tranh dwoc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhdn dwoc déng gép ¥ kién ciia
cdc thay, cé gido, ban doc dé gido trinh hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on.

Pong Thdp, ngdy.....thdng ... nam 2017
Chu bién
Phan Thi Thanh Tuyén
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GIAO TRINH MON HOQC

Tén moén hoc: CONG NGHE SINH HQC TRONG BVTV

Ma mon hoc: NN445

Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro ciia mén hoc:

- Vi tri: L& mén hoc bat budce duoc bb tri trong khung cac mon hoc co so.

- Tinh chat: Pay 1a mot trong nhirmg mén hoc k¥ nang quan trong giup cho sinh
vién c6 kién thirc co ban vé CNSH trong linh vuc BVTV. Y&u cau sinh vién can
phai dam bao du sb gid 1y thuyét va thuc hanh.

- Y nghia va vai trd ctia mén hoc: Mén hoc cung cép cho sinh vién nhiing kién
thirc co ban nhat vé cong nghe sih hoc va tng dung ctia né trong nganh BVTV

Muc tiéu ctia moén hoc:
- V¢ kién thuc:

+ Hiéu duoc nhitng kién thire co ban nhit vé cong nghé sinh hoc hién dai va tmg dung
cua CNSH trong BVTV

- Vé k¥ nang;
+ Thanh thao thuc hién mét sb thao tac cia CNSH trong BVTV

- V€ nang lyc tu chu va trach nhiém:

Hoc tap tich cuc, chi dong trong qua trinh hoc va c6 y thire van dung kién thirc
vao thuc tién.

Noi dung ctiia mon hoc:

Thoi gian (gio)
Kiém tra
Tén cac chuong tron -
SOTT el I  Thuchanh, thi | (dinh -
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Chuong 1
GIOI THIEU VE CONG NGHE SINH HQC

NN405-1

Muc dich: giup cho sinh vién biét cac khai niém va dinh nghia vé CNSH, phan logi
CNSH, nhitng thanh twu trén thé gioi va xu thé phat trién

1.1. Khai niém va dinh nghia vé CNSH

C6 nhicu dinh nghia vé cong ngh¢ sinh hoc (Biotechnology), tly theo tung tac
gia khac nhau, nhung tat ca déu thong nhat vé khai niém co ban sau day:

Cong nghé sinh hoc 12 sy san xuit cac san pham trén quy mé cdng nghiép, trong
d6 nhan t6 tham gia truc tiép va quyét dinh 1a céc té bao sdng (vi sinh vat, thuc vat, dong
vat). Mdi té bao sdng cua co thé sinh vat hoat dong trong linh vuc san xuat nay duoc
xem nhu mot 10 phan ¢ng nho.

V4o nhitng ndm 1980, cong nghé sinh hoc di chuyén sang mot giai doan méi la
la giai doan cdng nghé sinh hoc hién dai véi viéc st dung cac thanh tuu cua ky thuat
gen, 1a linh vyc cbng nghiép sir dung hoat dong sinh hoc cua cac té bao da duoc bién
d6i di truyén. Co s sinh hoc dugc ap dung ¢ day bao gom sinh hoc phan tir, sinh hoc té
bao, hda sinh hoc, di truyén hoc, vi sinh vat hoc, mién dich hoc, cing cac nguyén Iy k¥
thuat may tinh...

C6 hai cach dinh nghia cong nghé sinh hoc mot cach tong quat nhat:

- Do UNESCO (1985) dinh nghia: Cong ngh¢ sinh hoc la cong ngh¢ sir dung mot
bo phan hay té bao riéng ré cua co thé sinh vat vao viéc khai thac san pham cua ching.

- Do Truong Luat Stanford (1995) dinh nghia: Cong nghé sinh hoc 1a cong nghé
chuyén mot hay nhiéu gen vao sinh vat chu nham muc dich khai thac san pham va chic
nang cua gen do.

Sy khac biét rd rét nhat caa hai dinh nghia trén thudc vé ddi tuong tac dong cua
cong nghé sinh hoc: UNESCO xem co quan, by phan, te bao va chirc ning riéng 1€ cua
sinh vat 1a doi tuong, trong khi d6 Truong Luat Stanford lai coi gen 1a do6i tugng tac
dong cua cong nghg.

1.2. So lwoc lich sir phat trién

Lich st hinh thanh va phat trién cdng nghé sinh hoc trai qua céac giai doan sau:
1.2.1. Giai dogn thiz nhat

D3 hinh thanh tir rat l1au trong Viéc sur dung cac phuong phap 1én men vi sinh vat
dé ché bién va bao quan thuc pham, vi du: san Xuat pho mat, dam an, lam banh mi, nuéc
cham, san xuat ruou bia. . . Trong do, nghé nau bia c6 vai tro rat dang ké. Ngay tir cudi
thé ky 19, Pasteur d chi ra rang vi sinh vat dong vai trd quyet dinh trong qua trinh 1én

men. Két qua nghién ctru cua Pasteur la co s¢ cho sy phét trién cua nganh cong nghiép

Ién men san xuat dung moi hiru co nhu aceton, ethanol, butanol, isopropanol... vao cudi
thé ky 19, dau thé ky 20.

1.2.2. Giai doan thir hai

Noi bat nhat ctia qua trinh phat trien cong nghé sinh hoc trong giai doan nay la
su hinh thanh nén cdng nghiép san xuat thuoc khang sinh penicillin, khéi dau gan lien



Vi tén tudi caa Fleming, Florey va Chain (1940). Trong thoi ky nay da xuat hién mot
s6 cai tién vé mat k§ thuat va thiét bi 1én men vo trung cho phép ting dang ké hiéu suat
Ién men. Cac thi nghiém xir ly chét thai bang bun hoat tinh va céng nghé 18n men yém
khi tao biogas chira chii yéu khi methane, CO2 va tao ngudn phan bon hitu co ¢o gia tri
cling d3 duoc tién hanh va hoan thién.

1.2.3. Giai doan thir ba

Bat dau tir nhitng nam 50 cua thé ky 20, song song vai viéc hoan thién céc quy
trinh ¢éng nghé sinh hoc truyén thong da co tir trude, mot sé hudng nghién ciru va phét
trién cong nghé sinh hoc da hinh thanh va phat trién manh mé& nh mét loat nhitng phat
minh quan trong trong nganh sinh hoc ndi chung va sinh hoc phan tir néi riéng. Do la
Viéc Ian dau tién xac dinh duoc cau trdc cua protein (insulin), xay dung mo hinh ciu
trdc xodn kép cua phan tir DNA (1953). Tiép theo 1 viéc tong hop thanh cong protein
(1963-1965) va dic biét la viéc tong hop thanh cong gen va budc no thé hién trong té
bao vi sinh vat (1980). Chinh nhitng phat minh nay di tao tién dé cho su phat trién nhanh
chéng cua cac nghién ciru co ban va ang dung thyc té sau do6 trong linh vuc cong nghé
sinh hoc hién dai.

1.2.4. Giai doan thir tur
Ké tir 1973, khi nhitng thi nghiém khoi dau dan dén su ra doi cua ki thuat DNA

téi t0 hop duoc thyc hién va sy xuat hién insulin-san pham dau tién cua n6 vao nim
1982, va thi nghiém chuyén gen vao cay trong ndm 1982 thanh cong thi dén nay cong
ngh¢ sinh hoc hién dai da c6 nhimg budc tien khong 16 trong cac linh vuc ndng nghiép
(cai thién giong cay trong...), y dugc (liéu phap gen, licu phap protein, chan doan
bénh...), cbng nghiép thuc pham (cai thién cac chung vi sinh vat...)...

Cong nghé sinh hoc phét trién cho dén ngay nay chi yéu dya trén ba cong nghé
chinh la:

- Cbng nghé vi sinh.

- Cong nghé té bao (nudi cay md va té bao...).

- Cong nghé sinh hoc hién dai, tic cong nghé gen.

Ciing c6 tac gia gan qua trinh phat trién céng nghé sinh hoc véi ba cudc céch
mang sinh hoc.

- Cach mang sinh hoc lan tha nhat (dau thé ky 20): sir dung qua trinh 1én men dé
san xuat cac san pham nhu acetone, glycerine, citric acid, riboflavin...

- Cach mang sinh hoc Ian thir hai (sau thé chién thir 2): san xuat khang sinh, cac
san pham 1én men cong nghié€p nhu glutamic acid, cac polysaccharide, trong d6 c6 thanh
tuu vé dot bién, tao cac chung vi sinh vat cho nang suat va hiéu qua cao, phétqtrién cac
qua trinh Ién men lién tuc va phat hién phuong phap méi ve bat dong enzyme de sir dung
nhiéu lan...

- Céch mang sinh hoc lan tha ba (bat dau tir gitra thap nién 1970): véi cac phat
hién quan trong veé enzyme han che, enzyme gan, s dung plasmid lam vector tao dong,
dat nén mong cho maot nén cdng nghé sinh hoc hoan toan mai do 1a cong nghé DNA tai
to hop.

Hai giai doan dau, cong nghé vi sinh va cdng nghé té bao, sir dung hoat dong sinh
hoc cua cac té bao tach biét, nhung chua bién doi dugc cau truc di truyen cuaa ching,
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