CHUONG 4
SINH LY HQC CON TRUNG
Giéi thi¢u:

Giai phau sinh 1y con tring 13 mon hoc nghién ctru vé cdu tao va chirc nang
sinh 1y ctia céc co quan bén trong co thé con tring qua d6 tim hiéu méi lién quan
giita cau tao v6i chirc niang sinh 1y va giita cac hoat dong sinh 1y v6i nhitng yéu
tb tac dong cuia mdi truong. Hiéu duoc su tic dong ciia cac yéu td bén ngoai dbi
v6i cac hoat dong sinh 1y bén trong 13 co s can thiét cho viéc dé xuat nhitng bién
phap quan 1y con tring theo hudng c6 loi nhat cho con ngudi va méi truong.

Muc tiéu:

Kién thic:

+ Cung cap kién thic Vé cdu tao, chirc ning va vi tri cta cac co quan bén
trong co thé con tring.

K¥ nang:
+ Hiéu dugc co ché hoat dong cua cac co quan ndi tang.

Nang lyc ty chu va trach nhiém: c6 tinh than hoc tap, chi déng hoc héi, c6
phuong phap lam viéc khoa hoc, sng tao va ludn cap nhat thong tin.

1. Hé co cua cOn trung

Hé co con trung rat phirc tap gdm tir vai trim t6i vai ngan té bao co. Hau hét
déu co cu tao co van, ngay ca d6i véi nhimg co ndm xung quanh dng tiéu hoa va
quanh tim. Hé co ndm chung quanh dng tiéu hoa, tim va ng dé trimg di tao ra
nhirng nhu dong gitup cho cac bo phan nay hoat dong, vi du nhu gitp tim co bop,
di chuyén mau vao mach mau lung hoic gitp thic an di chuyén trong 6ng tiéu
hoéa va trimg hodc tinh tring di chuyén trong 6ng sinh duc. Hé co giup cho cac bd
phan phy ctr dong thuong dugc sip xép theo timg d6t, thuong 13 timg d6i doi
xtng. Thuong mdi d6t cia mdi chi phu déu c6 hé co riéng.

H¢ co con trung noi chung kha manh, rat nhiéu loai con trung co thé déy mot
trong luong gip 20 1an trong luong co thé va dbi vai mot sd loai con trung co kha
ning nhay, con tring c6 thé nhay mot khoang cach dai gap nhiéu lan chiéu dai
ctia co thé. Hé co con tring co thé co din rat nhanh, dyoc biéu 16 qua nhip dap
ctia canh, nhip dap vai tram lan/gidy rat pho bién & con tring, diéu nay cho thay
hé co c6 tac dong rat 16n trong qua trinh hoat dong sinh 1y cuia con tring.

2. Thé xoang va cac bd may bén trong co thé con tring
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2.1 Thé xoang

Khoang trong bén trong co thé do 16p da con tring tao thanh duoc goi 1a
thé xoang. Thé xoang chira cac co quan bén trong, c6 hai vach ngin moéng chay
doc theo co thé tao thanh ba xoang nho: xoang mau lung, xoang mau rudt va
xoang mau bung. Cac vach ngin khong chia cit hoan toan thé xoang nén co thé
con trung van 13 mot thé thong nhat.

2.2 Hé tiéu hoéa

Ciing nhu nhimg loai dong vat khac, con trung sir dung hé thong tiéu hoa dé
hép thu dudng chét va nhimg vat liéu khéc tir thirc in ma chung tiéu thy. Hau hét
thic an & dang nhitng hop chat phan tir 16n hodc phirc hop nhu proteins,
polysaccharides, md&, axit nhan ... s€¢ dugc bé gdy thanh nhiing don vi nhé nhu
amino axit, dudng don ... boi nhitg phan tmg di hoa trude khi duoc té bao st
dung nhu 13 ngudn ning luong hay vat liéu cho su phat trién va sinh san. Tién
trinh chuyén hoa nay dugc goi la sy ti€u hoa.

Tat ca cac loai con trung déu c6 mot hé théng tiéu hoa hoan chinh. Trong
d6, qua trinh tiéu hoa thirc an xay ra trong mot cau trac dang ong (goi 1a 6ng tiéu
hoa) kéo dai tir miéng dén hiu mon véi nhitng ving chic ning chuyén biét dé
dam nhan viéc tiéu hoa, hép thu dudng chat va bai tiét. Thirc an luén ludn di
chuyén trong hé thong tiéu hoa theo mot huéng duy nhat.

O hau hét con trung ong tiéu hoa dugc chia lam ba ving chtc ning: rudt
trude (stomodeum), rudt gitra (mesenteron) va rudt sau (proctodeum).

Bén canh 6ng tiéu hoa, hé théng tiéu hoa cua con trung con c6 thém mat cap
tuyén nuoc bot va khoang chira nudc bot nam & phﬁn nguc ké bén rudt trude. Tu
tuyén nude bot c6 nhitng dng dan chay dén khoang chira ngang qua phan dau di
vao miéng & vi tri phia sau hau. Trong qua trinh nhai, su chuyén dong ctia miéng
s€ gitp tron nudc bot véi thire an trong khoang miéng.

a) Ruot trudc

Ttr hau thire an di ngang qua thuc quan (esophagus), 1a mot dng ndi gitra hau
vé6i diéu (crop), boi su nhu dong cua thanh rudt vao diéu va nam lai day cho dén
khi duoc dua qua nhitng phan con lai cia 6ng tiéu hoa. Bén trong diéu, sy tiéu
hoa co6 thé xdy ra mot it do két qua tac dong cua nhiing enzyme trong nudc bot,
dugc thém vao khi thirc dn di qua khoang miéng, va nhiing enzyme dugc tiét ra
tur rudt gitra.

O mot vai loai con trung, diéu mé vé phia sau vao mot da day co c6 mang
nhing ciu trac giéng nhu ring nho gitp nghién nhuyén nhitng hat thtrc dn twong
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tu nhu mé (gizzard) cta 16p chim. Van rudt trudce 13 mot loai co vong nim ngay
phia sau da day co diéu chinh dong thirc an di tir rudt trude vao rudt giita.

b) Rugt gitra

Rudt giira bt dau ngay phia sau van rudt trude. O gan phia b trudce, thanh
rudt gitta c6 nhimg chd 16i 1én dang hinh ngén tay (thudng tir 2 — 10 cai) cung cap
thém bé mit cho su hip thu nude va nhitng chit khac cho éng tiéu hoa. Toan bo
phan rudt gitra dugc goi 14 ventriculus, 14 vi tri dau tién trong 6ng tiéu hda dam
nhan nhiém vu tiét ra enzyme dé tiéu hoa thuc pham va hap thy dudng chat. Té
bao tiéu hoa trén thanh cta ventriculus c6 nhitng chd 16i 1én cuc nho (chi nhin
thay duéi kinh hién vi) goi 1a microvilli giup lam gia ting bé mat hap thu dudng
chat.

Rudt gitra dugc hinh thanh tir ph61 ndi bi nén n6é khong duge bao v¢ boi ciu
truc intima, thay vao d6 né dugc 16t va bao v¢ bo1 mot 16p mang ban thadm goi la
mang tiém dudng do mot bo té bao biéu mé cardial (cardial epithelium) nam ngay
phia sau van rudt trude (van cardia) tiét ra. Cau triic cia mang tiém dudng bao
gém nhirng vi sgi chitin dugc bao boc bdi thé nén protein carbohydrate.

Phia sau cta rudt gitta duge danh dau bai mot co vong khac goi 1a van mon
vi (van pilor). Van nay diéu tiét dong vat chat tir rudt giita sang rudt sau.

C) Rugt sau

Van mén vi (van pylor) 1a noi danh dau diém bat dau cta rudt sau dong thoi
cling 14 noi xuét phat ctia nhitng 6ng malpighi 14 nhitng cau tric dang dng nho dai
phan b khip khoang bung c¢6 nhiém vu nhu 1a co quan bai tiét loai bo nhimng chat
thai c6 chira nito (chu yéu 1a nhiig ion amonium, NH4*) ra khéi mau
(hemolymph). Ton amonium duoc chuyén sang dang urea va sau d6 13 uric axit
bdi mot loat nhitng phan tng hoa hoc xay ra trong dng malpighi roi duoc dua vao
rudt sau dé thai ra ngoai cing véi phan.

Rudt sau giit vai tro chinh trong viéc tai hip thu nudc va mudi tir san pham
thai cua éng tiéu hoa. O mét vai con trung, rudt sau dugc phan thanh ba vung cé
thé quan sat dugc: rudt hoi (ileum), rudt két (colon) va rudt thang (rectum). Su tai
héap thu nudc duge bo trg boi sau tAm dém rudt thang nam trén thanh rudt thang
gitp gitr lai hon 90% nudc trong phan trudce khi thai ra ngoai qua hdu mon.
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Hinh 4.1: Hé thong tiéu héa va bai tiét tong quat ciia con trung (theo William
S. Romoser and John G. Stoffolano, Jr).

2.3. Hé tuan hoan

Con triung va nhimg dong vat chan khdp khac c6 mot hé théng tuan hoan hé
khac voi hé thdng tuan hoan kin & ngudi va nhitng dong vat c6 xuong séng trong
ca cAu tric va chuc nang. O hé théng tuan hoan kin, mau luén ludén duge chia
dung trong cac bé chira nhu dong mach, tinh mach, mao mach va tim. O hé théng
tuan hoan hd, mau (duoc goi 1a hemolymph) chay tu do trong khoang co thé, tiép
xtc truc tiép voi tit ca cac mo ndi tang va co quan.

a) Chirc ning

Bén canh cac chirc nang co ban nhu van chuyén dudng chat, muoi, hormone
va chat thai chuyén hoa trong khap co thé, h¢ thong tuan hoan cia con trung con
dam nhan vai tro quan trong khac:

- Bao vé co thé: nhu han gan vét thuong bang phan ing dong cuc, tap hop
va pha huy noi ky sinh.
- San xuét ra nhiing hop chat tu vé dé chéng lai ké thu an thit.

- Tao ap luc noi tai dé hd trg cho su nd cla tring; su 10t xac cua au trung; su
vii hoa cua thanh trung; sy mé rong cua co thé va canh sau khi 16t xac va vii hoa;
chuyén dong vat 1y (dic biét & au trung c6 co thé mém); sinh san (thy tinh va dé
trirmg); va sy phong 18n ctia cc tuyén ngoai tiét.

- O vai loai con trung mau (hemolymph) con hd trg sy diéu nhiét: 1am mat
co thé b?mg cach chuyén nhiét ra khéi nhitng noi co dang hoat dong manh, va lam
am co thé bang cach thu thap va van chuyén nhiét hap thu dugc trong khi phoi
nang dén nhiing noi can thiét cia co thé.
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b) Céu tao

V& mat ciu tao, hé théng tuan hoan cua con trung bao gém mach mau lung
va C4c xoang mau.

+ Mach mau lung

Mach mau lung 14 b phan giir vai tro chu yéu trong viéc van chuyén mau
trong hé tudn hoan gdm mot éng chay doc theo nguc va bung nam bén trong vach
lung co thé. O hau hét con tring mach lung 1a mot cdu tric mang d& v& ¢6 nhiém
vu tap hop mau ¢ phan bung va dua vé phia trude dén phan dau.

O ving bung mach méau lung duoc goi 1a tim. Tai ddy né phan chia thanh
nhitng budng tim, mdi budng twong Gmg véi mot dot bung, duoc ngin cach nhau
bdi van tim (ostium) dé dam bao dong chay mot chiéu ciia mau. Hai bén vach cua
budng tim c6 mot cip co alary . Su co bop cua co alary gitip ddy mau vé phia
trudce tir budng tim nay sang budng tim khac. Téc do co bop cua tim thay doi tuy
theo loai con triung (dién hinh tir 30 — 200 1an trong mot phut) va nhiét d6 khong
khi. Nhip tim tang khi nhi¢t d0 cao va giam khi nhi¢t do thép.

O phia trudc cia tim (ving nguc), mach mau lung khong cé van tim va co
ma don gian chi 1a mot cai 6ng duoc goi 1a dong mach chii chay vé phia trudc vao
phan dau va d6 vao noi gan ndo. Mau s& tim cac co quan va co cta phan dau khi
no ra khoi dong mach chu, sau d6 lan tré lai qua 6ng tiéu hoa va co thé vao ph?m
bung dén tim dé két thiic mot vong tuan hoan.

Dong
Bom mach Bom Géc Bom Khe Mang

phu chu 1@ (,‘a\nh( I])hu Tim tim lung -
«J i

\ — S\ —

l’ > —*\Ki_
YA

Géc chan Mang

Hinh 4.2: So' d dién ta sy tudn hoan mAu ciia con trang trong co thé

+ Xoang mau
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Pé hd trg cho sy van chuyén cua mau, khoang co thé duoc hai 16p mang
(mang lung va mang bung) chia ra thanh ba budng goi 1a xoang mau. Mang lung
dugc tao thanh bai co alary cua tim va nhimg cdu trac tuong tw, né ngin cach
xoang tim (pericardial senus) vdi xoang ndi tang (perivisceral sinus). Mang bung
luén dugce bao pha boi nhitng soi than kinh, nd ngan cach xoang ndi tang véi
xoang than kinh (perineural sinus)

¢) Thanh phén ciia mdu

Khoang 90% mau cua con trung 13 huyét twong (plasma) 1ong nhu nudc,
khong mau, doéi khi c6 mau xanh hodc vang lgt. So sdnh vé1 mau ctia dong vat co
xuong song, mau cdn trung c¢6 nong do amino axit, protein, dudng va ion vo co
cao hon. Nhiing loai con trung qua dong thuong tich trit ribulose, trehalose, hodc
glycerol trong huyét twong gitip cho méu ctia chiing khong bi déng trong diéu kién
nhiét do lanh.

Khoang 10% con lai ctia thé tich mau duoc cdu thanh boi nhiéu loai té bao
(goi chung 13 hemocytes) bao gdm thuc bao va thé ngoai. Ngoai trir & mot vai loai
rudi va mudi, mau con trung khong co chira hong cau. Sy cung cip 6 Xy & con
trung duoc thyc hién truc tiép qua hé théng khi quan, khong phai thong qua hé
théng tuan hoan.

2.4. Hé ho hap
Con tring 1a nhdm sinh vat hiéu khi, ching can oxy tir moi trudng dé song.

Hé thong hé hip c6 nhiém vu cung cp day du oxy dén tit ca té bao va loai
bo carbon dioxide (CO,) ra ngoai co thé. Khac véi dong vat co xuong song, hé
théng ho hap cia con tring tach roi véi hé thdng tuan hoan, va 1a mot hé thong
ludi phire tap cta nhitng 6ng khi quan (tracheal) ¢6 chitc ning cung cip oxy dén
moi té bao trong co thé.

Khong khi di vao co thé con tring ngang qua nhiing khe hé goi 14 18 thd nam
doc theo hai bén nguc va bung cta bd xwong ngoai. O hau hét cac loai con tring,
mdi cip 16 thd nam trén mot d6t co thé. Dong khong khi ra vao co thé con tring
duoc diéu chinh boi 1 hay 2 van gidng nhu nap nam & gan miéng 16 thd. Cac van
nay dugc co diéu kién, khi co co 15 tho s& dong, khi co gidn 16 thd s& ma.

Sau khi di ngang qua 15 tho, khong khi s& di vao mot 6ng khi quan doc goi
1a than khi quén (tracheal trunk), sau d6 s& khuéch tan vao mot luéi dng khi quan
phuc tap dugc phan chia thanh nhitng nhanh c6 duong kinh ngay cang nho hon
vuon t61 moi b phan cua co thé. O dau cudi ciia mdi nhanh khi quan, mot té bao
dic biét (té bao tracheole) cung cip mot bé mit mong va am udt cho su trao ddi
khi gitta khong khi va té bao séng. Oxy trong khi quan trudc tién dugce hoa tan
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vao trong chat long cua tracheole va roi khuéch tan vao t€ bao chat ciia mot t€ bao
ké can. Cung luc do, CO,, dugc san sinh nhu 1a san pham thai cua su ho hap té
bao, khuéch tan ra ngoai t€ bao va cuoi cung ra khoi co thé thong qua hé thong

khi quan.
A Tai khi nguc L4 thé Tim Khi quén
N P — K'v
Sm 7 A\\- e,

TR , 7
N
G o ———
J
Than Nhanh  Tai Thén khi
kj:i khi  khi quan lung
qhan  quan  byng
bén
B Than Nhanh  Théan
Khi Tﬂ! khi khi khi Khi
quan khi quan quan quan quan
diu bung bén lung lung bung

L3 the Nhanh  Than khi L the
nguc khi quan  quan bung
bung  bung

Hinh 4.3: Biéu dé dién ta hé théng khi quén ciia cén trung (cio cao).
(A) mat lung; (B) mat bung

Dé tranh cho 6ng khi quan bi xep dudi 4p suat, mot day biéu bi mong
(taenidia) cudn xoan nhu 16 xo quanh vach mang cua 6ng khi quan. Kiéu cau triic
nay giap cho dng khi quan c6 thé uén cong va kéo giin ma khong bi thét lai lam
can tré sy di chuyén cia luéng khong khi.

O mot vai phan ciia hé thong khi quan, taenidia khong hién dién, cho phép
hinh thanh nén nhiing tdi dang bong béng dé ton trit khong khi. Trong méi truong
can kho han, su cung cip khong khi tam thoi cta nhitng tai khi ndy gitp cho con
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tring c6 thé giit lai nudc trong co thé bang cach dong cac 16 tho trong sudt giai
doan bi sdc thoat hoi nudce cao.

Nhitng loai con trang séng trong nudc s& tiéu thu luong khong khi ton trit
trong tai khi khi 1an, hodac str dung khong khi tdn trir dé diéu chinh sy ndi. Trong
giai doan 10t x4c, cac tai khi phong 1én gitip cho con tring xé bo 16p vo cii va mé
rong 16p vo méi. Giita cac 1an 16t xac, thi khi cung cap khoang tréng cho co quan
ndi tang mé rong ra.

IO Vach khi quén da

Vich co thé T¢ bao bicu mo loai té bao bidu mo

8 Lép intima
-

&%y

o

% :—\Thankhi quan

Khi quan__

Hinh 4.4: H¢ thong khi quan ciia con tring

a) Sw ho hap ciia con trung song trén can

Nhiing loai con tring c6 kich thudc nhé hd hap hau nhu chi dya trén su
khuéch tan thu dong va nhitng hoat dong vat Iy cho su van chuyén khi trong hé
théng khi quan.

O nhiing loai ¢o6n trung 16n, ho hép can co su thong hoi chu dong cua hé
théng khi quan (dac biét khi con trung dang hoat dong manh hoac bi s¢ nhiét do)
bang cach dong va mo vai 16 thd trong khi str dung co bung 1am co gidn thé tich
co thé. Mic du kiéu hoat dong nay c6 thé giap day khong khi di doc co thé theo
than khi quan, sy khuéch tan van gitt vai trd quan trong dé dua oxy dén nhimg té
bao riéng 1é thong qua mang ludi dng khi quan nho. Thuc té, toc d6 khuéch tan
khi 1a mot trong nhiing yéu to gidi han chinh (cting véi trong luong ciia bd xuong
ngoai) dé ngdn chin su phat trién kich thudc qua 16n cua con tring.

b) Sw hé hép ciia con triing séng trong nwdc

Con trung sdng trong nudc cling can oxy vi thé chung c6 nhimg kiéu thd
thich nghi v6i diéu kién méi trudng ma chung sinh séng. Mot s6 kiéu thé ciia con
trung thich nghi véi diéu kién sdng trong nudc nhu sau:

+ H6 hdp biéu bi (cuticular respiration)
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Nhiéu loai con tring séng trong nudc co 16p vo da twong ddi mong cho
phép oxy va CO, thdm qua. Sy khuéch tan khi ngang qua véach co thé nay c6 thé
cung cip du luong oxy d6i voi nhitng lodi ¢6 yéu cau trao ddi chét thap va it hoat
dong, dic biét & nhimg loai séng ndi ky sinh hodc trong nhitng dong nudc lanh va
chay nhanh, noi c6 lugng oxy hoa tan nhiéu.

Au tring tudi nho cua nhiing loai ong ky sinh ho Braconidae va
Ichneumonidae (Hymenoptera) c6 16 thd dong kin cho dén khi trudng thanh va
san sang roi khoi than ky chu. Trong sudt thoi gian ky sinh, 4u tring cta nhiing
loai ong nay ho hip chu yéu dua vao sy khuéch tan oxy, ca & dang hoa tan hoic
khi, trong than ky chu qua biéu bi ¢ phan rudt sau ctia ching.

Con trung co kich thudc 16n, hoat dong nhiéu hodc séng & nhitng ving nudce
thiéu 6 xy can nhitng kiéu hé hap khac dé b tro cho su hd hap biéu bi.

+ H6 hdp bang mang sinh hoc

Mang sinh hoc 1a mdt co quan c6 chirc ning chuyén oxy hoa tan trong nudc
vao bén trong co thé sinh vat bang su khuéch tan.

O con triung, mang 13 sy phét trién ra ngoai ctia hé thong 6ng khi quan, chiing
dugc bao phu bai mot 16p biéu bi mong cho phép ca oxy va CO, thim qua. O au
tring ctia chudn chudn va pht du, mang c6 dang hinh 14 nam & hai bén bd hodc
phia sau cta bung. Su quat cia mang giup cho chung tiép xuc véi luong nudce
thay d6i lién tuc. O nhom rudi da (Plecoptera) va nhiing loai thudc bo Tricoptera,
mang 1a dang sgi manh nam & ving nguc va bung.

Hinh 4.5: Mang sinh hoc ciia con trung

Mang ciia au tring chudn chudn khac hon ciia nhiing loai con tring séng
dudi nuée khac do mot phan ciia chung nam bén trong rudt thang (nén duge goi
l1a mang rudt théng). Nudc duoc van chuyén vao ra hdu mon nho lyc co bop cua
co bung dé gitip cho mang c6 thé trao di khi. Co cdu mang rudt thang nay con
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gitip tao nén lyc dy phan luc dua con tring lao nhanh vé phia trudc trong truong
hop chay trén ké thu.

+ H6 hdp bang ong thé

Nhiéu loai con tring séng trong nudc 1ay khong khi truc tiép tir bé mat thong
qua nhimng 6ng thd (thuong goi 1a xi-phong), hoat dong twong tu nhu éng thd cta
nhiing nguoi tho 1in. Au trung ciia mudi (Culicidae) 1a mot vi du cta con tring
ho6 hap bang dng thd. Ong thé 1a sy kéo dai ra ciia 16 thd & phia sau véi miéng ciia
dng duoc bao vé boi mot vong 16ng phit chat chéng thim nude. Noi bé mit tiép
xuc gitra nude va khong khi, nhitng 16ng chéng thAm nudc s& pha vo sirc cang bé
mat gitp cho ng thong véi khong khi. Khi con tring 1an, ap luc cua nude s& ép
nhimg 16ng chéng thim nudc xép chit lai v6i nhau, dong dng thd, ngin khong
cho nuéc di vao. Au tring cta bo cap nudc (Hemiptera: Nepidae) va doi dudi
chuét (Diptera: Syrphidae) ciing 1 nhitng loai con tring séng trong nudc va co
kiéu h6 hap dng tho nay.

Truong hop khac, du tring cta loai rudi ky sinh Cryptochaetum iceryae
(Diptera: Cryptochaetidae) st dung hai sgi dudi dai bén trong c6 chtra khi quan
mic vao 6ng khi quan cta ky chi. Oxy khuéch tan trong khi quan ctia ky chu sé
d6ng thoi khuéch tan vao khi quan trong dudi ciia ching.

Rét nhiéu loai thuc vat thity sinh c6 6ng hodc khoang rong trong than dé ton
trit oxy, mot vai lodi con tring dién hinh 13 au tring ctia mudi Mansonia spp.
(Diptera: Culicidae) ddm 6ng tho ciia chiing vao trong nhiing tai khi nay dé lay
oxy ma khong can phai ndi 1én mit nudc dé tho.

o

A" b

A B

Hinh 4.6: Kiéu hé hap bing ong thé ciia au trung (A) Culiseta sp. va (B)
Mansonia sp

+ H6 hdp bang bong béng khi
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Vai loai con tring nhu niéng niéng (Coleoptera: Dytiscidae) mang theo mot
bong béng khong khi khi lin duéi mit nude. Nhitng bong bong khi ndy c6 thé
dugc gitr & bén dudi canh cing (elytra) hodc ¢ nhitng ving 16ng co thé chuyén
biét, va ndm phu ngay bén trén mot hay nhiéu 15 thé gitp chiing ¢ thé thd duoc
trong khi 13n.

Bong bdng khi chi ¢ thé cung cap 6 xy cho con tring trong mot thoi gian
ngan. Nho vao tinh chat vat Iy caa sy khuéch tan cha dong, bong bong khi c6 thé
ldy thém oxy hoa tan tir trong nudc, bong bong khi cang 16n sy khuéch tan nay
cang manh. Tuy nhién, do nito lai khuéch tan tir bong bong ra ngoai 1am giam
dién tich bé mit ctia bong bong, ddng thoi lam giam téc doc khuéch tan cua oxy,
nén su bu dip ciia oxy khuéch tan tir moi trudng nude 1a khong du so véi sy ho
hép cta con trung. Khi bong bong khi trd nén qua nhé khong con cung cip du
luong oxy cho qué trinh hd hép, con trung phai n6i 1én mit nude dé tao mot bong
bong mai.

+ H6 hdp bang yém (plastrons)

Yém 1a mot su sap xép dac biét ciia nhiing soi 16ng chong tham nudc climg
c6 nhiém vu tao nén mot khoang khong nam sat co thé. Khong khi duogc gitr trong
yém hoat dong nhu mot mang vat 1y (twong tu nhu bong bong khi), nhung ving
khong gian nay khong bi co lai nhd cac 16ng chong tham nuée. Khi con tring tiéu
thu oxy tao nén sy thiéu hut 4p lyc mot phan bén trong yém. Do thé tich cua
khoang khong trong yém 1a khong d6i nhd nhitng 10ng chéng thim nudc, sy thiéu
hut oxy s& duoc diéu chinh bang sy khuéch tan cta oxy hoa tan vao trong yém.
Thém vao d6, su khuéch tan cua nito tir khoang khong cuia yém ra ngoai ciing
dugc dén bu boi oxy hoa tan trong nudc, do kha ning hoa tan ciia nito trong nudc
thap hon oxy rat nhiéu. Sy trao doi giira oxy va nito gitip cho hang s thé tich cua
khi trong yém dan dan tré nén giau oxy va dam bao du cho su ho hap cua con
trang.

Hiang sd thé tich cua khoang khong khi ctia yém giup cho con tring co thé
séng trong nudc ma khong can phai ndi 16n bé mit dé trao doi khi. H6 hap bang
yém gip o con tring thudc ho Elmidae (Coleoptera). Yém thudng quan sat duoc
trong nudc nhu 1a mot 16p mang méng mau trang bac do khong khi bao phu mot
phan bé mit co thé.

+ Hong huyét cau (hemoglobin)

Hemoglobin 1a sic tO ho hép c6 nhiém vu chuyén chd oxy. Mac du 1a mot
thanh phan thiét yéu trong mau ngudi, nhung hemoglobin hién dién & rat it loai
con trung va gﬁn nhu chi hién dién & 4u trung cua mot vai loai thudc ho
Chironomidae (Diptera). Nhiing loai con tring c6 chira hemoglobin thudng séng
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trong bun sau cta nhitng hd hodc sudi noi ma ham luong oxy hoa tan thap. Trong
diéu kién thong khi thong thudng hemoglobin lién két va ton trit oxy. Khi diéu
kién trd nén yém khi hemoglobin sé& giai phong oxy cho té bao va mé cua co thé.
Su cung cap oxy nay chi co thé kéo dai trong khoang vai phiit i dé cho con tring
di chuyén dén ving nudc c6 nhiéu oxy.

2.5. Hé bai tiét
B0 may bai tiét c6 ciu tao phirc tap gdm céc co quan va cac tuyén khac nhau,
chia thanh hai nhém véi hai nhiém vu khac nhau:

- Bai tiét ngoai tiét: thai cac chat cin ba.

- Bai tiét noi tiét: tiét ra cac chat cé y nghia khac nhau dbi véi co thé. Cac
chat nay co thé tiét vao mau hodc ra bén ngoai co thé.
2.6. Hé than kinh

Con trang c6 mot hé thdng than kinh trung wong twong dbi don gian gém
ndo nam & phia trén (lung) ciia dau, chudi hach than kinh thuc quan phy va chudi
than kinh bung bao chay doc theo vung giira lung va bung. Cac hach than kinh
trong mdi d6t duoc lién két véi nhau boi mot soi than kinh trung gian ngan goi 1a
commissure. Cac hach than kinh giira cac dot ké can duoc lién két v4i nhau bang
nhing lién két giita d6t (intersegmental connectives).

N#o con trung: 1a mot phirc hop cia 6 (3 cip) hach than kinh hop lai véi
nhau ndm trong dau vé phia lung. M&i phan cua nio kiém soat mot pho gidi han
ctia nhitng hoat dong trong co thé con trung (Hinh 3.4).

- Ni#o trudc (protocerebrum): 14 cip hach dau tién tinh tir mat lung (trén) cua
dau lién quan v6i hé thong thi gidc. Ndo trudc kiém soat hoat dong cta mat kép
va mat don.

- Nio giita (deutocerebrum): cip hach thir hai nam ngay dudi ndo trude cé
nhiém vu xur Iy nhitng thong tin thy cam thu thap dugc tur rau dau.

- Nio sau (tritocerebrum): cdp hach thir ba ndm ngay dudi ndo giita kiém
soat sy van dong ctia mdi trén va hop nhat voi nhitng thong tin thu cam duoc dua
vao tir ndo trude va ndo gitra. Ndo sau ciing 13 phan lién két v6i soi than kinh bung
va chudi hach than kinh rudt trude ¢ nhiém vu kiém soat suu van dong ciia cac
CO quan ndi tang.

Nam ngay phia dudi ndo va thuc quan (mat bung ciia dau) 1a chudi hach than
kinh thyc quan phu (subesophageal ganglion), mot phttc hgp cua nhiing hach lién
két. Chudi hach than kinh thuc quan phu khong chi kiém soat su hoat dong cua
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ham trén, ham dudi va méi dudi, ma con kiém soat sy hoat dong cua hau, tuyén
nudc bot va hé co cua co.

Bén trong nguc, 3 cip hach than kinh nguc (mét vai trudng hop hop nhét lai
vO1 nhau) kiém soat su van dong cua chan, canh, co nguc va nhiing co quan thu
cam. Tuong tu, & ving bung thi nhitng hach than kinh bung kiém soat sy van dong
ctia hé co bung. Lo thd ¢ ca ving nguc va bung dugc kiém soat bai mot doi day
than kinh bén ctia mdi hach than kinh d6t (hodc do nhiing soi than kinh trung gian
bung phan nhanh t&i mdi bo cia co thé. Mot cap hach than kinh & cudi bung
(thudng hop nhét lai dé hinh thanh hach dudi) kiém soat su van dong cia hau
mon, bo phan sinh duc trong va ngoai, va nhiing co quan thy cam (nhu dudi) ndm
& cudi bung.

Co quan ndi tang cua con trung dugc kiém soat bai hé théng than kinh ruét
trude (stomodeal nervous system). Mot cip day than kinh tran moc gan gdc cta
ndo sau ndi ndo véi hach tran trén vach phia trudc cua thuc quan. Chudi hach than
kinh nay kiém soat sy van dong cua hau va co lién quan véi sy nudt. Mot soi than
kinh quay (recurrent nerve) chay doc theo bé mit lung phia trudc ciia rudt trude
ndi chudi hach tran véi chudi hach hypocerebrum (chudi hach kiém soét sy hoat
dong cuia tim, corpora cardiaca va mot phan cua rudt trude). Day than kinh da day
(gastric nerve) moc 1én tir chudi hach hypocerebrum chay sau chudi hach
ingluvium trong phén bung (kiém soat su hoat dong cua rudt sau).

Hach than kinh i
thyc quan phy  Hach than kinh nguc Hach thﬁ;tinh bung

N

——

Hinh 4.7: H¢ thong thin kinh trung wong tong quat ciia con tring

2.7. Hé sinh duc

Con tring c6 co quan sinh san tuong tu trong ca cau tric va chtrc ning voéi
nhom dong vét c6 xuong séng: Tinh hoan & con duc san sinh ra tinh va budng
tring ¢ con cai san sinh ra tring. Hai loai giao tir nay 1a don bdi va don bao,
nhung trimg ludn c6 kich thudc 16n hon tinh tring rat nhiéu.
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Hau hét con tring sinh san hitu tinh, trimg ctia con cai két hop vdi tinh tring
ctia con duc dé tao thanh hop tir ludng boi. Tuy nhién, kiéu sinh san don tinh (vo
tinh) ciing hién dién & mot sb lodi con tring, ca thé dugc phat trién tir tring khong
thu tinh. Mot vai loai con trung lai co kiéu vira sinh san hiru tinh vira sinh san vo
tinh (khong phai tat ca cac thé hé déu co con duc).

a) Co quan sinh duc duc

Hé thdng sinh san & con trung duc bao gdm mot cip tinh hoan nim & gan
cubi bung. Mdi tinh hoan lai dugc chia thanh nhiing don vi chirc nang goi 1a nang
(follicles) noi tinh trung dugc truc tiép san xuat. MOi mot tinh hoan dién hinh ¢
thé chira hang trim nang, nam & vi tri song song v&i tinh hoan con lai. Gan diém
cudi ctia nang vé phia lung c6 mot nhom té bao mam (spermatogonia) dugc phan
chia boi qua trinh phan bao nguyén nhiém (mitosis) va gia tang kich thudc dé tao
thanh nhitng khoang chta tinh (spermatocytes). Khoang chira tinh bj day vé phan
gbc cia nang do nhimg t& bio mam & phia sau tiép tuc phan chia. Mdi
spermatocyte trii qua qua trinh phan bao giam nhiém (meiosis) tao thanh 4 tinh
tir (spermatid) don boi phat trién thanh 4 tinh trung (spermatozoa) thanh thuc &
bén trong nang.

Vas efferen

Tinh hoan ——
Nang

Vas deferen
Tuyén phu

Ti chira tinh

Ong phong tinh

Hinh 4.8: Co quan sinh duc dwe ciia con trung

Tinh tring thanh thuc di ra khoi tinh hoan thong qua nhiing dng ngan (vasa
efferentia), va dugc tdp trung va ton trit trong nhiing ti tinh dich (seminal
vesicles) thuong nhé hon phan mo rong cua éng dan (vasa). Mot loai ong dan
tuong tu (vasa deferentia) di ra ngoai tai chtra tinh dich hop véi mot dng & gan
doan gifta ctia co thé tao thanh mot 6ng phong tinh dua tinh tring ra ngoai ngang
qua bd phan bit cip cta con duc goi 13 duong cu (acdaegus).
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Co it nhat mot cdp tuyén kem theo hé thong sinh san ctia con trung duc bang
nhitg ong dan ngan (mot s6 6ng ndi véi tinh hoan va tai chia tinh dich, mot vai
ong nodi voi duong cu). Nhitng tuyén nay c¢6 hai nhi€ém vu chinh Ia:

- San xuét ra tinh dich, mot loai méi truong 1ong dé giit va nudi dudng tinh tring
thanh thuc trong giai doan chiing & trong hé thng sinh duc ctia con tring durc.

- San xuat bo sinh tinh (spermatophores), mot cau tric dang tai (gan nhu
duoc ciu tao boi protein) boc va bao v¢ tinh trung khi chung duogc dua vao co thé
con cai trong sudt thoi gian bat cap.

b) Co quan sinh duc cdi

Hé thong sinh dyc cua con tring cai bao gdm mdt cip budng trimg (ovaries).
Khi con tring & vao giai doan sinh san, budng trimg s& phong 1én do sy phat trién
clia trimg, va c6 thé gan nhu ldp day khoang bung. Mdi budng trimg dugc chia
thanh rit nhiéu nhitng don vi chtc ning goi 1a éng trimg (ovarioles) 13 noi truc
tiép san xuat trimg. Gan doan cubi vé phia lung ctia mdi ng trimg c6 mot nhém
té bao mam goi 1a tii nodn (oogonia). Thi nodn duoc phan chia boi qua trinh phan
bao nguyén nhiém (mitosis) tao thanh nhiing noan bao (6ocytes). Trong sudt tién
trinh sinh trimg, ti nodn duoc san xuat déu déu trong mdi 6ng trimg. Nhiing thi
noan duoc san xuat trude sé bi day vé phia gdc cuia dng trimg boi nhiing ti nodn
dugc san xudt sau. Mdi thi nodn trii qua qué trinh phan bao giam nhiém dé tao
thanh 1 trimg va 3 thé cuc (polar bodies). Nhitng thé cuc sau d6 co thé bi phan
huy hodc di theo trimg nhu 13 nhing té bao nudi dudng (nurse cells). Khi trimg
phat trién s& di chuyén xubng dng trimg va gia ting kich thudc boi sy hap thu
noan hoan (dugc cung cap bai nhitng té bao nudi dudng hodc nhitng té bao di kem
1an can). Nhu vay, mdi ong trimg chira mot chudi trimg dang thanh thuc dan, tring
phia trudc 16n hon trimg & ngay phia sau nd. Ngay thoi diém trimg di dén goc cua
6ng trimg, né dat kich thude day du, thuong 16n hon khoang 100.000 1an so véi

tdi noén.
Budng tring
Ong trimg

Day cudi

Tuyén phu Vi tring chung

Hinh 4.9: Co quan sinh duc cai cta con trung
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Tring thanh thuc s& di ra khoi tai tring bang nhitng voi trimg bén (lateral
oviducts). O gan doan giita ciia co thé nhitng voi trimg bén nay s& hop lai thanh
mot voi trimg chung d6 vao mot budng chira goi 13 tai copulatrix. Mot hodc nhiéu
hon mot cap tuyén di kém theo hé théng sinh duc ctia con trung cai c6 nhiém vu
cung cép chit nhon cho hé théng sinh duc va tiét ra mot loai chat giau protein dé
lam 16p mang dém (chorion) bao xung quanh trimg. Nhiing tuyén nay luon ndi
v6i dng trimg chung va tai copulatrix bang nhitng 6ng dan nho.

Trong qua trinh bét cip, con duc s& goi nhitng b6 sinh tinh ctia n6 vao trong
thi copulatrix ciia con cai. Nhu dong co gidn s& ddy bo sinh tinh vao trong tai nhan
tinh (spermatheca), mot budng dang tai dung dé ton trit tinh tring cua con céi.
Tinh tring c6 thé sdng trong ti nhan tinh dén vai tuan 18, vai thang, tham chi vai
nam.

Trong giai doan rung tring (ovulation), mdi trimg sé& di ngang qua khe hé
ctia tai nhan tinh va kich thich sy phong thich ctia mot vai tinh tring 1én bé mat
cta trimg. Tinh tring thAm nhap vao tring thong qua mdt khe ho (16) dic biét trén
v6 trimg. Su thu tinh xdy ra ngay sau khi nhan ciia mot tinh tring két hop véi
nhén cua tring. Su dé trirng (oviposition) luén ludn xdy ra ngay sau su thu tinh.
Khi tién trinh nay két thuc, trimg s& budc vao giai doan phat trién phoi.

CAU HOI ON TAP
1. Pic diém cua bd may tiéu hoa ¢ con triung?
2. Trinh bay cAu tao va hoat dong cua hé tuan hoan & coén trung?

3. Y nghia cua viéc nghién ctru giai phau con tring?
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CHUONG 5
SINH VAT HQC CON TRUNG

Giéi thi¢u:

Sinh vat hoc nghién ctru vé cac hinh thirc sinh san, co ché va dic diém cua
cac qua trinh dién ra tir giai doan trimg dén khi chét cua con tring, sy sinh trudng
phat duc va cac tap tinh sinh sdng cta con tring gitp ching c6 thé ton tai duogc
trong tu nhién.

Muc tiéu:

Kién thic:

+ Trinh bay dugc cac hinh thic sinh san va cac kiéu bién thai ciia con tring.

+ Trinh bay duoc cac dic diém vé dong sinh 1y, tinh khang thubc, pheromone
va vai trd clia con tring trong su can bang sinh hoc trong tu nhién.

K¥ nang:

+ Phan biét c&c hinh thirc sinh san cua con trung.

+ Xac dinh cac giai doan ctia con trung trong qua trinh bién thai.

+ Nhan dién cic dang nhong, cac dang 4u tring.

Nang lyc ty chu va trach nhiém: c6 tinh than hoc tap, cha déng hoc héi, ¢6
phuong phap lam viéc khoa hoc, sng tao va ludn cap nhat thong tin.

1. Cac phwong thirc sinh san & con trung

C6 thé noi rang con trung 1a 16p sinh vét c6 phuong thirc sinh san da dang

nhat trong gidi dong vat.
1.1. Sinh san hiru tinh

Pay 1a kiéu sinh san phd bién nhat ciia con tring. Trong hinh thirc sinh san
nay, con cai va con duc bat cip voi nhau, sau d6 trimg dugc thy tinh trong 6ng
dan trimg (khi di ngang qua tai chira tinh) dé tré thanh hop tir va phat trién thanh
cé thé con.
1.2. Sinh sdn don tinh

O hinh thirc sinh san nay tring khong can thy tinh van c6 thé phat trién
thanh c4 thé m&i nhu & mét sb loai thude ho ong mat (Apidae) trirng dugc thy tinh
s€ nd thanh ong tho (ong cai khong c6 kha nang phat duc) hoac ong chua (ong cai
c6 kha nang phat duc); mot ti I¢ nhé trirng khong thu tinh s€ né thanh ong duc.
Nguoc lai, & mot s6 loai rudi (Diptera), bo canh cung (Coleoptera) va ray
(Homoptera) trimg khong thu tinh lai né thanh con céi.
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1.3. Sinh san hiru tinh va don tinh xen ké c6 tinh chu ky

bay 1a mdt phuong thirc sinh san dac biét do hai phuong thirc sinh san hiru
tinh va don tinh xen k& nhau c6 tinh chét chu ky. O mot s loai rdy mém ho
Aphididae sau mot s6 1an sinh san don tinh s& c6 mot lan sinh san hitu tinh. Ngoai
ra & mot s6 1oai, sau mot 1an sinh sén hiru tinh 14 mot 1an sinh san don tinh.
1.4. Hién twgng thai sinh

Hau hét cac loai con trung dé trimg, nhung mot sé loai dé con (thai sinh).
Hién tuong thai sinh thuong gap ¢ nhiing loai thudc ho rdy mém (Aphididae) va
tong ho rép sap (Cocoidae) bd Homoptera, ho rudi ky sinh (Tachinidae) va ho rudi
nha (Muscidae) bo Diptera, bo canh to (Thysanoptera), va mot s6 loai thudc b
canh cing (Coleoptera).
1.5. Hién twgng da phoi

La hién tuong tir mot tring thy tinh, hop tir ¢ thé phan chia dé phat trién
thanh 2 hay nhiéu c4 thé mé&i. Hién tugng nay thudng gip o cac loai ong ky sinh
(wasp) thuoc ho ong nho (Chalcidae), ho ong nho khong mach céach
(Proctotrupidae), ho ong kén nho (Brachonidae), ho ong cu (Ichneumonidae) va
ho ong nhay nho (Encyrtidae) thuoc bo canh mang (Hymenoptera).

So luong ca thé duoc sinh ra tir mot tring phat duc tuy theo loai, & mdt vai
loai thudc ho ong nhay nhé Encyrtidae, tir mot trimg ¢6 thé hinh thanh nén hon
1.000 c4 thé.

1.6. Hién twong sinh san tién truéng thanh

La hién tuong 4u trung phat duc va sinh san khong théng qua sy thu tinh.
Hién tugng nay dugc tim théy & mat vai loai thudc bg canh cimg (Coleoptera), b
canh vin (Strepsistera), ho mudi nin (Cecidomyiidae) bo hai canh (Diptera) va
ho Psychidae bg canh vay (Lepidoptera).

O ho mudi nin, khi diéu kién thic dn doi dao au tring s& mang thai va sinh
con bén trong co thé chiing, 4u tring con s& an thit 4u tring me d¢é thoat ra ngoai.
Khi nguén thie dn khong con dbi dao nhém con tring nay s& chuyén sang phuong
thure sinh san hitu tinh thong thuong.

2. Sw bién thai caa con trung

Su bién thai 1a mot tién trinh sinh hoc, trong d6 cén tring thay ddi “hinh
thai” bao gom hinh dang, kich thuéc, mau sic bén ngoai ciing nhu nhiing cu tao
sinh Iy bén trong, qua cac giai doan phat trién tir au trung cho dén truong thanh.
O rat nhiéu loai con trung, mdi giai doan ctia bién thai thuong di kém véi sy thay
d6i vé noi cu tra, hanh vi va tdp quan sinh séng. Sy bién thai cta con trung co ban
chiu su kiém so4t ctia ndo va hé théng ndi tiét.
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2.1. C4c kiéu bién thai

Dua vao kiéu thay d6i hinh thai nguoi ta chia con tring ra lam bén nhom:
khong bién thai (ametabola); bién thai khong hoan toan gdm bién thai dan dan
(paurometabola) va bién thai mot nira (hemimetabola); bién thai hoan toan
(holometabola).

a) Con tring khong bién thdi:

Vong doi ctia con tring thudc nhoém nay trii qua 3 giai doan chinh: trimg, 4u
tring va thanh trung.

- Su chuyén d6i tir 4u trung sang thanh tring xay ra dan dan voi nhiéu 1an 16t
xéac. Au trung c6 hinh dang rat giéng véi thanh tring, trir kich thudc va chirc ning
ctia bo phan sinh duc ngoai. CO tinh an giéng nhau, nén co thé tim thay ca 3 giai
doan cua con trung thugc nhom nay & mot noi cu tru.

- Khac voi nhitng con tring khéc, con tring thudc nhém khong bién thai van
con 10t xac ¢ giai doan thanh trung. Thém vao do, thanh trung cai 16t bo tai chtra
tinh sau mdi 1an 10t x4c nén chung phai thy tinh nhiéu 1an trong thoi gian truong
thanh.

- Giap ¢ nhom con trung nguyén thity khong canh (Apterygota) gdm cac bd
Collembola, Thysanura, Diplura, Protura.

Au triing Thanh tring

Hinh 5.1: Sy phat trién ciia con trung khong bién thai

b) Cén triing bién thdi khong hoan toan:

Vong doi ctia con triung thudc nhom bién thai khong hoan toan chi trii qua
ba giai doan chinh: trimg, au tring va thanh tring.

- Nhém con trung bién thai dan dan:

+ Au trung (nymph) c¢6 hinh dang twong ty nhu thanh trang, nhung chua c6
canh va bd phan sinh duc ngoai hoan chinh.
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+ Au tring c6 thé c6 mau sic khac voi thanh tring nhu & nhém bo xit
(Hemiptera). Mam canh thudng xuét hién ¢ au tring tudi 16n. Au tring va thanh
tring c6 tinh an giéng nhau.

+ Ca trimg, 4u tring va thanh tring c6 thé duoc tim thiy ¢ cung noi cu tru.

+ Gip ¢ cac bo canh thang (Orthoptera) va canh ntra cimg (Hemiptera).

Au triing Thanh trung

Hinh 5.2: Sw bién thai din dan cia bo xit (Hemiptera)

- Nhom c6n trung bién thai mot nira:

+ Au triung (naiad) c6 hinh dang khac hoan toan véi thanh tring, c6 mang
mam canh ngoai, co thé c6 mang (tracheal gill) dé gitp ching séng trong nude.

+ Con trung thudc nhom nay thudng dé trimg gan mit nude, du trung séng
va phat trién trong nudc.

+ Au trang va thanh tring c6 tinh dn va noi cu tra rat khac nhau.

+ Gap ¢ cac by Odonata, Ephemeroptera va Plecoptera.

Au trung Thanh trung

Hinh 5.3: Sy bién thai mdt nira ciia phut du (Ephemeroptera).
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