CHUONG 4
SU DUNG THE PA BOI VA PON BOI TRONG CHON GIONG
CAY TRONG

Gidi thi¢u:
Pa boi va don boi 12 loai dot bién NST, mdi loai dot bién s& co y nghia va dong vai
tro gop phﬁn tao nén su da dang loai ¢ thuc vat.
Muc tiéu:
Kién thic:
+ Trinh bay dugc khai niém thé da boi, don bdi
+ Trinh bay dugc vai tro cta thé da boi trong chon giéng cay trong
+ Trinh bay dugc y nghia cua thé don boi
K¥ ndng:
+ Biét dugc mot sb phuong phap xur Iy da boi
Nang luc tu chu va trach nhiém:
+ Rén luyén tinh can than, ti mi, ham hoc hoi
+ Van dung cac uu diém cua thé da boi, don bdi vao thuc té san xuit
* NO1 dung chuong:

1. Thé da boi
1.1 Khai niém va gia tri ciia thé da bdi trong chon gidng

Hién tuong da boi kha pho bién trong tu nhién va c6 thé phan ra 1am hai nhom
chinh : da boi can (Euploid) va da boi 1éch (Aneuploid). Pa boi 1éch 1a thé da boi ma
s6 nhiém sic thé khong tring hop voi boi sd ctia bo nhiém sic thé don (x). Néu bo
nhiém sic thé don cta loai ndo d6 13 x va s6 nhiém sac thé cia té bao xoma 1a 2x thi
thé da boi Iéch s& co mot hodc vai nhiém sic thé nhiéu hon hoac it hon 2x. Sy thira
hodc thiéu mot s6 nhiém sic thé nay gy ra tinh trang mat can bang cia kiéu gen nén
céc thé da boi Iéch thuong co6 suc song kém. Trai lai, thé da bodi can c¢6 y nghia quan
trong trong sy tién hoa cua sinh vat va trong chon gidng cay trong. Vi 1y do d6 chuong
nay chi dé cap dén truong hop da boi can .Da boi hoa 1a mot trong nhimg hudng tién
hoa chinh cua thyc vat néi chung, ciing nhu ciy trong noi riéng. Nhin chung, gan phan
ntra s chi thuc vét ¢6 céc dang da boi. Cay than g5 co it loai hinh da bg1 hon cay than
thao. Cdy song tir diép co it loai hinh da boi hon ciy don tir diép. Trong s cdy than
thao thi cay lau nam co nhiéu loai hinh da bdi hon cay séng mot nim. Mot s loai thue
vét c6 ho hang véi nhau hop thanh mot diy da boi, co thé xép theo trinh tu ting dan
cac boi s6 ctia bo nhiém sic thé ¢ ban. Viéc nghién ciru cac thé da boi trong tu nhién
cho théy hau nhu tat ca cac dang da boi sinh san b.%mg hat 13 thé di da boi chr khong
phai ty da boi. Diy da boi ctia chi Triticum 1a mot dan ching dién hinh vé mit nay.
Chi ndy gom ba nhém cé sb nhiém sic thé co ban n =7, 14 va 21.E. R.Sears di ching
minh 13 c4c thé nhiém sic trong giao tir ctia laa mi luc bdi (n = 21) tao thanh bay nhém
ba nhiém séc thé.Dang da boi can gom hai nhém nho : tu da bdi (autopolyploid), c6
bd nhiém sac thé don co ban duoc lap lai nhiéu 1an : va di 'da boi (allopoly ploid), khi
bd nhiém sic thé don cua thé da boi gdm cac bo nhiém sic thé co ban c6 ngudn goc
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khac nhau. Vi dy, mot thé di tir boi nao d6 c¢6 ngudn gdc tir hai loai A va B. Bo nhiém
sdc thé co ban cua loai A 13 x1, con bd nhiém sic thé co ban cua loai B 1 x2, bd nhiém
sic thé cua giao tu thé di da boi n s& 1a X1x2 con bd nhiém sic thé cua thé di t& boi 1a
x1x1x2x2. Su hinh thanh thé t&r boi thuong la do két qua cta qud trinh ludng boi hoa
cay nhi boi hay giao phdi giira hai thé tr boi khac nhau. hién tugng ludng boi hoa co
thé xay ra & mot té bao sinh dudng. Neu té bao 4y sau d6 phén chia binh thudng thi s&
hinh thanh mot nhom té bao hodc moé té bao. Trong truong hop cdy c6 kha nang sinh
san vo tinh, thi tir cdc md nay co6 thé hinh thanh mot co thé méi hoan toan t&r boi. Hat
tor bd phan tr bdi co thé cho doi sau ti bdi an dinh. Trong tu nhién cac chi thuc vat
gdm thé ludng boi va thé da boi, thi cac thé da boi thuong & mie tién hoa cao hon.
Ddi voi céc loai cay tré)ng c6 nhiéu thé bdi khac nhau, thi thuong dang nao co s6 lugng
nhiém sic thé 16n hon s& ¢ gia tri cao hon. Vi dy, lta mi mém luc bdi c6 san luong
cao hon va duoc phé bién rong nhat, chiém hon 80% téng dién tich tréng Ita mi trén
thé gidi. Lia mi tir boi thudng kém hon vé ning suat, chi dugc gieo trong trén 10-11%
téng dién tich lda mi. Dang nhi boi chi duoc trong trén dién tich nho. Mot dién hinh
khac vé mat nay 1a day da boi ctia khoai tay, gdm cac dang nhi boi, tam boi va tir boi.
Cac gidng khoai tay duogc trong rong rdi hién nay thudc dang tr boi. BO gen cua thé
tu da boi khong c6 thém gen mdi nao so voi bd gen cua dang ludng boi géc, tinh trang
thuong c6 cung dang nhu ¢ thé ludng boi, nhung cach biéu hién ra kiéu hinh c6 manh
hon. O thé nhi da boi, tuy ciing khong c6 thém gen nao khac hon hai bo gen ludng boi
cua cac dang cha me, nhung & day nho su chon loc trén co s& cua su hinh thanh céc
t6 hop va can bang gen méi, nén cay di t boi thuong co tinh thich Gmg cao hon. Vé
mat hinh thai, so v&i cdy nhi boi, cac dang da boi thuong cé than cao hon, 14 to day
hon ¢6 mau séc xanh ddm hon, hat phén, hoa qua, hat va kich thuéc khi khéng, té bao
16m hon. Nguoi ta thuong dya vao kich thude khi khong va hat phan dé phan biét
dang da boi v&i dang nhi bdi. Vige gia tang sb6 nhiém sic thé co ban & cac dang da boi
cling gy ra nhitng bién d6i sinh 1y, hoa sinh, nhu ap suét ctia dich té bao giam, nhip
do phan chia té bao bi cham lai, d6 dai cua thoi ky sinh truéng sinh dudng tang Ién.
Trong mot s6 truong hop, thanh phan hoa sinh cia mot sd dang da boi thay doi theo
hudng co6 191, nhu gia ting ham lugng duong (trong cac dang cu cai duong tam boi,
tor boi) ham lugng vitamin (nhu & ca chua, nho da bdi), hamg lugng dugc li¢u. Thong
thuong tinh hiru thy ctia cac dang ty da boi bi gidm manh hon céc dang di da bai.
Nguyén nhén cua sy giam sit manh tinh hitu thu ¢ cac dang tu da boi la sy roi loan
trong qua trinh tiép hop va phan ly cac thé nhiém sic twong dong v6i 50 lugng 16n hai
khi phan bao giam nhiém. Piéu do dan dén sy hinh thanh s 16n giao ttr voi s6 nhiém
sac thé khoéng can bang,co stic song yéu. Trong trudng hop ndy tinh bat dyuc cta hat
phan biéu hién manh hon té bao tring. Mot nguyén nhén khac cing lam giam tinh httu
thu ¢ cac dang tu da boi 1a sy thiéu can bang giira cdu tric nguyen sinh chét va nhan
té bao, dua dén su rdi loan sinh ly. Vi tinh bat thu cao ma sé luong céc thé tu da boi
trong tu nhién twong d6i it. Mot s6 loai ma lac ddu nguoi ta twong 13 nhitng thé ty da
boi vi dya trén co sé chung gidng nhimg thé nhi boi di biét, thi trong qua trinh nghién
ctru tiép theo da to 1d 1a nhing loai duoc tao thanh tr mot s6 dang ban dau khong than
thudc v6i nhauvéf miat di truyén. Tuy nhing loai tu da boi trong tu nhién khong nhiéu
nhu nguoi ta nghi trude kia, nhung tan sO cao cua cac loai c6 sd nhién sic the khéc
nhau trong cung mdt chi cho thay vai tro cua hién tuong tu da boi trong su tién hoa
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cua thyc vat. Cay lai khac loai thuong co6 tinh bat thu cao, vi cac thé nhiém sic nhan
duoc tir cac loai cha me khong twong déng véi nhau nén dan dén su rdi loan trong qua
trinh phén bao giam 1 nhiém. Tuy nhién nhiing dang tir bdi khac ngudn chira hai bo
nhiém sic the ciia mdi mdt trong hai cha me nhi boi, trong qua trinh phén bao giam
nhiém, sy tiép hop giita nhitng cip nhiém sic thé trong dong noi trén van vién ra binh
thudng, vi vay cdy c6 tinh hitu thy ddy di. Ngay nay ngoai nhimg loai cdy ma bod
phan kinh té 13 cac co quan sinh dudng nhu ¢ lam thire an gia stic, rau, ci cai dudng,
dau tdm . . . cic nha chon gidng d3 tao ra duoc mot s giéng cay 1ay hat da boi co gia
trj. Trong giai doan dau, thanh cong tiéu biéu nhat trong viéc xir Iy Colchicine dé tao
gidng cay lay hat 1a nhimg trudng hop d6i véi lua mach den. Cac giéng laa mach den
tr b1 2n = 28 (thay vi 2n = 14), c6 kich thudc hat to 16n, c6 kha nang nay mam tot
trong nhitng diéu kién bat loi ctia mdi truong va ¢ ham luong protein cao. Cac glong
laa mach den t&r bdi duge tao ra & Cong hoa dan chu Pirc, Thuy Dién c6 than ngan,
khong do nga da co pham chit hat cao. Vién Han Lam Khoa hoc Lién X6 di tao ra
giong lta mach den tir bdi c6 ning suit cao.

1.2. Phuwong phap xir ly da boi héa

* Gdy chén thwong co gidi

Cach xur ly theo phuong phap nay la gay chan thuong bang cach cat ngon, cit
canh, cat ngang chd ghép . . Phuong phap nay don gian dé lam, it tén kém, nhung chi
c6 hiéu qua tot & mot so loai thuc vat. Hiéu qua t6t nhat thu duoc & cac loai thudc chi
Solanum. Pic biét ddi véi ca chua, hiéu qua co thé dat dén trén 10%.

Co s& cua phuong phap nay 1a chd vét thuong sau khi xt Iy thudng hinh thanh
mo seo, tir d6 phat sinh cac té bao da bdi hoa va sau cung 13 nhitng mam da boi. Cat
nhimg mam da boi ndy dem nhan vo tinh s& thu duoc ciy da bdi hoan chinh. Nguyén
nhan gy chan thuong lam phat sinh céc té bao da boi 1a su phan chia té bao chat chd
vét thuong bi cham lai so voi sy phan chia nhan, din dén két qua 1a hinh thanh té bao
c6 hai nhan, sau d6 chuyén thanh dang da boi. Trong truong hop ghep cay, chd tlep
giap gitta gdc ghép va canh ghép ciing co thé phat sinh cac chdi da boi. Néu cac choi
nay duoc tach va nhan ra theo con dudng sinh san sinh dudng thi ciing co thé tao ra
cac dong da boi. Viéc xtr Iy phai tién hanh lic cay con non. Sau khi cat canh ngon, dé
cho cay tap trung chat dinh dudng nudi mo seo chd xur Iy can cit bd cac mam néch.

* Tao séc nhi¢t

Theo phuong phap nay cay xur Iy duoc dwa vao moéi truong nhiét do cao dot
ngot va gitt trong diéu kién d6 mot thoi gian nhat dinh. Su ting nhiét do dot ngdt nay
c6 thé anh huéng den ca sy phan bao nguyén nhiém va phan bao giam nhiém. dan dén
viéc hinh thanh té bao da bdi. Dé tao dong bap da boi L.F. Randolph (1932) di tao
ssdsc nhiét & 1an phan bao dau tién cta hop tir sau khi thy tinh. Thoi gian xt 1y kéo
dai 24 gio> ¢ nhiét d6 43 - 450C. Trong qué trinh phan bao giam nhiém dé tao thanh
hat phénor cay lua, néu xir 1y nhiét d§ 430C thi c6 thé thu dugc hat phéin ludng boi
hoac da boi.

* Xir Iy bang cdc chit héa hoc

Nguoi ta di xac dinh mot s6 hoa chét c6 kha ning gy da boi hda nhu colchicine,
gamexan, hyprit, acennapthene, sulfamilamide, chloral hydrate, ethyl mercury
chloride . Trong sb d6 Colchicine 13 chat cho hiéu qua cao nhat, nén 1a chat chu yéu
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duoc su dung vao muc dich nay. Khi ngung su tac dong cua hoa chét thi té bao lai c6
kha nang phan chia binh thudng va tao nén cac té bao tir boi. Tl khdi té bao t bdi nay
s& phat sinh cac chdi tt boi va cac chdi nay c6 thé cho hat ma tir d6 s& moc 1én cay tir
boi. Pé cho cac md da boi khong bi cac mo ludng boi canh tranh, can cit bo nhimg
phan ngi la ludng boi. Hi€u qua cua phuong phap xur Iy bang colchicine phu thudc vao
nhleu yéu t6 nhu dic diém sinh hoc cua loai, giai doan xi 1y, bo phan xir 1y, thoi gian,

nong dd dung dich, nhié¢t d§ cia moi truong. v. . v. Tac dong giy da boi cua colchicine
dién ra vao lic té bao dang phan chia, vi vay bo phén xu Iy ¢6 hi¢u qua nhat 1a mo
phan sinh, noi c6 qua trinh phan chia té bao manh nhat. Thuong ngudi ta xur 1y 1dy hat
nay mam, diém sinh truong cua cay con, mam méi nut, nu hoa. v..v.. Tinh cam tng
cua cac loai cay trong v6i colchicine biéu hién khong giong nhau, vi  vdy ma diéu kién
xtr 1y thich hop dbi véi timg loai cay trong can duogc xac dinh bang thuc nghiém.

Thong thuong d6i véi nhing cay co té bao phan chia nhanh thi dung nong do
colchicine thap, thoi gian xtr Iy ngan, ngugc lai, cay co té bao phan chia cham, thi
dung ndng d6 cao véi thoi gian xir Iy dai. Nong do dung dich colchicine thuong dung
dé xir ly hat thay doi trong khoang 0,01 - 0,2%, con khi xir 1y diém sinh truéng cua
cay dung ndng d6 cao hon, khoang 0.5 - 2%.Thoi gian xu ly co thé kéo dai tir vai gid
dén 10 ngay. Nhiét do thich hop cho viée xu Iy nam trong khoang 15 - 250C. Nhigét
do xur ly cang thap thi cang phai tang nong do colchicine va thoi gian xu ly.

Can lru y néu thoi gian xur Iy vuot qua mot chu ky phan chia te bao, thi s6 lugng
nhiém sac thé trong té bao ’khong chi tang Ién gap d6i, ma co thé 1a gap 4 hay hon nira.
Vi du, chu ky phan chia té bao ¢ ré hanh 1a 4 gi0; sau khi xu ly 7 phut thi colchicine
thAm vao md va sau 30 phat da anh huong den su phén chia té bao, vi vay neu thoi
gian xtr 1y chi 30 phut thi s& xuét hién mot s té bao tr boi (2n = 4x), con néu thoi
gian xu ly keo dail- 2 gio thi s& xuat hién mot sO té bao 2n = 8x, xu Iy 72 gio Xudt
hién s6 té bao 2n = 32x. Khi két thuc xu 1y, can rira k¥ cac dbi twong xir Iy bang nudc
dé tranh anh hudng cta luong colchicine con dinh lai .

1.3 Sir dung thé da bdi trong chon gidng

Sau khi phat hién ra tdc dong gay da bdi hoa cua colchicine vao nam 1937,
khong it nha chon giéng hy vong né sé mo ra con duong dan dén mot cudc cach mang
moi trong nong nghi¢p. Trong nhiing nam tiép sau do, cac nha khoa hoc dé danh nhiéu
cong stc dé tao giong da boi trén nhiéu loai ciy trong khac nhau. Hai muoi nim sau
budc boc phat ban dau, nhiét tinh dbi véi hudng nghlen ctru ndy da giam nhiéu vi s6
dang da bdi tao duoc co gia tri nong nghiép qua it oi. Phan lon cac dang da boi thu
duogc hodc bat duc, hoic c6 kha ning sinh san thap va khong 6 6on dinh vé mat di truyén.
Nguyén nhan cua hién tuong trén co thé 1a do ban than nhiéu loai cay trong hién nay
d3 1a da boi, vi vay viéc nhan doi s6 lugng nhlem sdc thé thuong vuot qua mic toi
thich cua loai, nén cac dang thu dugc c6 st song kém hon dang ban dau. Quan diém
vé hudng tao gidng da boi. Phén 16n cac dang da boi nhan tao khong tmg dung dugc
tryc tiép trong san xudt, vi viy viéc tao ra cac dang da boi mai chi 1a bude dau. Muébn
phat huy tac dung ctia cac dang da boi thu dugc, thuong can phai qua céac khau lai tao
va chon loc doi hoi nhiéu thoi gian va cong stc. Viéc sir dung cac thé da boi phu thudc
rat 16n vao dic diém sinh san va bo phan nao 1a bg phan kinh té cua cay tréng. Thuong
tinh htru thu cua cac dang da boi, nhét 1 cac dang tu da boi bi giam thép so voi dang
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nhi bdi ban dau . Tuy nhién doi véi cdy sinh san v6 tinh, ma bo phan kinh t€ 1a cac co
quan sinh dudng thi tinh bat duc lai c0 lo1, nén trong truong hop nay hudng tao glong
da boi co nhiéu trién vong. Vi du, glong bac ha Mitham tir bdi c6 nang suat tinh dau
vuot gap d61 so voi dang nhi boi ban dau, nhd ning sut sinh hoc tang 85% va ham
lugng dau tang 16%. Huong tao gidng tam bdi ciing dat duoc nhiéu két qua kha quan
dbi véi mot s loai cdy trong nhu cu cai duong khoai tay, dua hau. Nhitng cb ging
nhamg ning ham lugng dudng trong cac giong cu cai duong 1én trén 20% trong mot
thoi gian dai khong dat dugc két qua mong mudn. Céc dang tir bdi dugc tao ra cling
khong c6 wu thé gi hon so voi dang nhi bdi (2x = 18). Tuy nhién, khi Iya chon cidp cha
me tr boi va nhi boi thich hop dé lai thi nguoi ta da thu duoc dang tam boi (3n = 27)
vira cO nang suat ct cao vira ¢ ham lugng dudng trong c trén 20%. Vi cac giéng
tam boi nay, san luong duong trém mot don vi dién tich gia tang 15-20% so voi giong
nhi boi. Glong dua hau tam boi dau tién do Kihara va cic cong tac vién tao ra & Nhat,
nam 1957. Bé tao giéng tam boi, dau tién ngudi ta xtr Iy colchicine cac dang nhij boi
(2n=22)détaora dang tir bo1 (4x = 44). Lai dang tir boi vo1 dang nhi boi s€ thu dugce
hat lai tam bo1 co stc song binh thuong. Cay dua hau tam boi cho trai khong hat, hay
noi dung hon 1a chi c6 hat 1ép, nho, tring, mém glong nhu hat dua chudt non. Déi véi
nhiing cay sinh san bang hat, nhung bd phén kinh té 1a cac co quan sinh dudng, thi
cung khong gép tr¢ ngai lon va sy giam thap tinh hitu thy ¢ cac dang da boi. Nguoi
ta s& tao duoc nhiéu gidng co ba 14 ti boi, 1am thirc an cho gia stic, 6 nang suét cao,
chiu lanh kha, it bi sdu pha hai. Mot hudng c6 trién vong trong chon giong khoai tay
1a tao céac thé song ludng boi bang cach da boi hoa cac to hop lai khac loai, nhu lai
khoai tay trong Solanum tuberosum véi khoai tiy dai, S.macolae dé tao gidng co stc
dé khang cao véi tuyén tring.

2. Thé don bdi va y nghia ciia né trong chon giong
2.1 Khai niém thé don boi

Thé don boi 1a mot cay dugc hinh thanh tir giao i, ¢ s6 nhiém sic thé bang sb
nhiém séc thé cua giao tir dac trung cua loai. Nhin chung, cac thé don boi trong tu
nhién kha pho bién & nhiéu loai thuc vat, tuy xuat hién voi tan so rat thap. C6 ba truong
hop chinh c6 thé dan t6i sy hinh thanh thé don bdi trong tu nhién 1a : Trinh sinh
(parthenogenesic), mau sinh (gynogenesis), va phy sinh andrgenesis).

2.2 Y nghia thé don bdi trong chon giong

Viéc tmg dung uu thé lai & cdy gi-o phan chu yeu dua trén co sé cua su ket hop
giita cac dong dong hop tir. Boi voi cac cay tu thy phan, cho dén nay, cac gidng moi
duoc chon tao va dua vao san xuét phan 16n 1 cac dong thuan tir cac t6 hop lai. Qué
trinh tao dong dong hop tir & cdy giao phan cling nhu tao dong thuan cta cay tu thy
phan doi hoi mot thoi gian dai, thuong 1a 7 den 10 vu. Bay la khau doi hoi nhiéu thoi
gian va cong strc nhat trong qua trinh chon gidng. Pé khac phuc kho khin nay, nguoi
ta nghién ctru phuwong phap rut ngin thoi gian tao dong ddng hop tir thong qua thé don
boi.

Trong mot truong hop su thu tinh ¢6 x4y ra, nhung cac nhan sinh san duc va
cai ctia cac giao tir khong dung hop véi nhau duge. mic du su thy tinh thir cip van
dan t6i su tao thanh phoi nhil mot cach binh thudng; néu nhan sinh san duc bj tiéu di
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thi thé don bdi duoc hinh thanh theo cach mau sinh, con néu nhan sinh céi bi tiéu di
(truong hop nay rat hiém) thi thé don bdi dugc hinh thanh theo cach phu sinh. Thé
don boi thuong bat thu nén hau nhu khong cho hat, nhung néu phat hién ching duoc
som ¢ giai doan c@y con va xur ly da boi hoa nhén tao, thi s& thu dugc cay ludng boi
hitu duc déng hop tir vé tat ca cac gen. Bang cach tu phdi thong thudng tham chi dén
10 thé hé ciing khong thu dugc nhimg dong dong hop tir nhu vay. Gitra cac thé don
boi va céc the ludng boi thu duge do nhan doi s6 nhlem sdc thé 1én, c6 nhig mdi
trong quan vé mot sb tinh trang. Pidu d6 cho phép tién hanh chon loc ngay tir giai
doan don boi vai khbi luong cong viée it hon nhiéu so véi viéc chon loc thong thuong
& cdy nhi boi. Ly thuyét vé kha ning thu nhan nhitng dong dong hop tir thong qua thé
don boi duge Navasin va cacpétrencd dé xuat tir hon 30 nam trudc. Theo phuwong phap
nay ngudi ta di thu duge mot sé dong bap doéng hop tir. Tuy nhién khoé khin trong
viéc nay cling khong nho. Do ti 1& cay don boi xuat hién trong tu nhién rat bé, nén
phat hién dugc cdy don boi tir giai doan cdy con that khong phai 1a mot van dé dé
dang. D6 1a chua noi dén khé khan trong viéc ludng bdi hoa cac cdy don boi da duoc
phat hién d6. Dé gia tang kha nang phat hién nhimg cay bap don boi Traizo (1949) di
st dung nhimg dong bap dic biét. Mot sb trong cac dong nay dong hop tir theo hang
loat gen lan biéu hién qua hinh thai & giai doan cay con; con mot sé dong khac dong
hop tir theo hang loat gen trdi. Lai nhitng dong nay véi nhau, 1ay nhitng dong ¢6 nhiéu
gen dong hop lan 1am me, con nhitng dong kia 1am cha. Con lai thu dugc s& mang tinh
trang tr0i cua dong cha. Trong truong hop hat sinh san don tinh, tire khong duoc thu
trudc, thi cay lai s€ tinh trang lan ciia dong me, nho vay ma nguoi ta co the phat hién
dugc dé dang nhiing cAy don boi nay. Néu viéc kiém tra nhiém sic thé & té bao 1& xéac
nhan dung 1a cay don boi thi tién hanh xir Iy colchicine dé thua nhan ciy nhi boi dong
hop tur. Kha nang tao cac dong thuan théng qua thé don boi chi tré thanh hién thue dbi
v0i viée chon giong cay trong khi con nguoi co thé chu dong tao ra hang loat ca thé
don bodi mot cach dé& dang. K thuat nudi cly mo va té bao hién dai 3 md ra nhimg
trién vong rat sang sta cho viéc tao dong ddng hop tir théng qua thé don boi. Theo
phuong phap nay nguoi ta nué6i cly hat phan trong méi truong nhan tao dé hat phan
phat trién thanh nhitng khéi té bao vé t6 chic (callus). Day la cac te bao don boi dugce
hinh thanh do qué trinh phan bao nguyén nhiém tir hat phan, c6 sd lugng nhiém sic
thé bang In. Thong qua thanh phan hoa hoc ctia méi trudng va cac yéu to ‘ngoai canh
khac nguoi ta diéu khién cho hinh thanh nhiing cdy don boi tir nhitng khdi té bao ké
trén. Sau khi dung colchicine dé xur 1y cac ca thé don boi nay, ngudi ta thu duoc nhiing
cay nhi boi dong hop tir ¢ tat cca cac locus. Ung dung k¥ thuat nuoi cay mo va té bao
ké trén nguoi ta co thé rat ngan dang ké qua trinh, chon giong cay trong. Dbi véi
cay thy phan, thay vi phai mat nhiéu nim dé tuyén chon duoc cac dong thuan tir nhimng
t6 hop lai thi v6i phuong phap méi ké trén ngudi ta chi can nudi cay hat phan cua cay
lai F1 dé tao cay don bdi, sau d6 xtr Iy colchicine va thu dugc cay nhi boi dong hop
tur. Van dé hién nay 1a hoan chinh ky thuat nuodi cay hat phan d6i véi timg loai cay
trong. Cac nha khoa hoc Trung Qudc da tao dugc mot sO giong lua thong qua thé don
boi theo phuong phap ké trén. Cac gidng lua nay co uu diém noi bat vé d6 ddng nhat
cao gilra cac ca thé. viéc nghién ctru taoh gidng lua théng qua thé don boi & nude ta
dang duoc tién hanh ¢ Phan Vién Khoa hoc Viét Nam tai thanh phé Ho Chi Minh.
CAU HOI ON TAP
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Cau 1: TAm quan trong ctia thé da bdi trong chon gidng ciy trong?

Cau 2: Cac phuong phap xu ly da boi?

Cau 3: Ung dung cua thé da boi trong chon giéng?

CAu 4: Thé don boi 1a gi? Y nghia cta thé don boi trong chon giéng cay trong?
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CHUONG 5
POT BIEN CAM UNG VA CAC DANG POT BIEN TRONG
CHON GIONG

Giéi thi¢u:
Noi dung bai néu ¥ nghia, cach chon loc cac dot bién trong chon gidng ciy trong
Muc tiéu:
Kién thic:

+ Trinh bay khai niém va y nghia cta dot bién

+ Trinh bay dugc cach phat hi¢n va chon loc dot bién
K¥ nang:

+ Biét cac phuong phap gy loai dot bién

+ Chon loc cac dot bién c6 loi

Nang luc tu chu va trach nhiém:

Biét van dung cac ca thé dot bién c6 loi dé ap dung vao thuc té.
* NO1 dung chuong:

1. Dot bién gen va y nghia ciia n6 trong chon giong
1.1 Khai ni¢ém dot bién gen

Dot bién gen 1a su bién doi cau tric ciia gen dan t&i su xuat hién alen moéi c6 chirc
nang bién do1. Dot bién gen lién quan dén sy thay d61 hoa hoc trong thanh phan cta
gen.

1.2 Y nghia ciia dot bién gen

Pa s dot bién 1a c¢6 hai ddi vai sinh vat, thAm chi gay chét, nhung cling c6 mat
s6 it dot bién c¢6 loi, co y nghia ddi voi su tién hoa cua sinh vat hodc trong chon giéng
cay trong. Diéu nay duoc giai thich boi tinh chit phire tap va kha hoan thién cua qua
trinh trao doi chat diéu khién sy sinh trudng va sinh truong da dugc thiét 1ap qua qua
trinh chon loc tu nhién 1au dai. Ngay cac dot bién dugc xem 1a " ¢6 ich " ciing chi to
rd nhimg pham chat tich cuc cia chung trong nhiing diéu kién nhat dinh. Ngoai ra
cling can luu y la ngay ca nhiing dot bién gen c6 ich cung thuong co nhitng tac dung
phu lam han ché gia tri cua chung, thuong gap nhat 1a giam nang SuAt.

Céc loai cdy trong khac nhau, cac gen khac nhau c6 tan s dot bién ciing khéac
nhau. Céc ca thé F1 di hop tir, nho su chon loc s& c6 mirc biéu hi¢n t6i da hoic tdi
thiéu cac alen dot bién ma & cac thé hé sau da tich luy nhimg nhén t6 gy bién ddi bao
dam hi¢u qua cua cac alen xac dinh mau sac khi chi c6 mot lidu lugng. Viéc chon loc
lién tuc da tich liy nhimg nhan t6 gay bién ddi c6 tac dong manh hon va da lam ting
tinh tro1 hodc tinh 1an ctia nhiing alen dot bién.

Tan sb dot bién ty nhién trung binh & sinh vét thuong ding 1a 10-5 - 10 -8 .

Dot bién xuat hién trong diéu kién tu nhién goi 1a dot bién tr phat. Méc du tﬁn s6 dot
blen cua tung gen riéng biét rat thap, nhung & nhiéu loai céy s6 luong gen rat 16n nén
tan s6 dot bién chung rat dang ké. Cac nha chon glong da sir dung nhiing két qua
nhiing dang dot bién ty phat mang céc tinh trang c6 lgi vé kinh té. Cac dang dot bién
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nay dugc dung lam ngu(‘A)n vat khoi dau dé lai tao ra nhiing gidng cdy trong tot. Vi du
nhu dang dot b1en thap cdy 1a ding trén giéng laa Deegee Woogen da duoc sir dung
dé tao ra cac glong lta cao san.

Do tan s6 d6t bién tu phat thudng rat thap, khé phat hién, nén ngay nay cac nha
chon gidng khong thé chi trong chd vao viée st dung cac dang dot bién ty phat. Cac
nha khoa hoc dé xac dinh dugc mot s6 thc nhan gay dot bién nhén tao cho phép nang
tan s6 dot bién 1én hang trdm, hang ngan lan.

Hudng thu nhét t6 ra c6 trién vong trong vi€c cai thién tung déc tinh riéng I¢ cua cac
gidng dang dung trong san xuét, vi du nhu tinh khang bénh, tinh chéng dd nga.

no co kha nang gitr nguyén cac déc tinh qui cua giong. Song cac dang dot blen thu’ong
khong dap g dugc nhimng doi hoi cao vé nhidu miat dbi voi gidng cay trong ctia nén
noéng nghiép hién dai. Cac dot bién co ich thuong di kem voi nhimg bién di c6 hai. Vi
ly do do, trong phan 16n truong hop cac dot bién co loi duoc st dung dé dua vao kiéu
gen cua giong moi thong qua con duong lai tao. Tuy nhién, can néi 1a dé cai tao timg
déc tinh riéng ¢ cia mot giong t6t nao ddy thi phuong phap hoi giao sé& hira hen nhig
két qua chic chan hon nhiéu. Riéng 601 v0i cdy an trai co kha nang nhan gidng vo tinh
thi phuong phap dot bién c6 mot s6 wu thé dang ké. Cac loai ciy an trai thuong 1a
nhimg dong vo tinh (clone) ¢6 mitc dd di hop tir cao, nén phuong phap hoi giao to ra
khong thich hop bang.

Huéng chon gidng dot bién cé mot sd wu thé nhat dinh ma cac phuwong phap chon
giéng khac khong c6 dugc va déu khong thé pha nhan 1a cac thanh tyu chon giéng dot
bién gia tang v&i nhip d6 ngdy cang nhanh. tuy nhién dleu rat quan trong la can danh
gia dung muc vai tro ciia phuong phép nay trong chon gidng cdy trong néi chung.

2. Phuwong phap gy dét bién nhén tao
2.1 Gay dét bién bing tac nhan li hoc

Tac nhan vt i dugc str dung dé gay dot bién cam tng 1a céac tia buc xa, gdm hai loai
: burc xa 1on hoa va khong ion hoa.
* Burc xa khong ion hoa
Tia tir ngoai la buc xa khong ion hoa duy nhat c6 kha ning gia ting tan s dot
bién vuot xa tan sb ty phat. Tia tir ngoai c6 budc song kha dai, tir 2.000 - 4.000 A.
Khi tac dong 1én ddi tuong xir 1y, tia tir ngoai khong gay ra hién tugng ion hoa ma chi
kich thich hoat tinh ctia cac phan tir. Tia tir ngoai c6 sirc xuyén yéu, nén viéc xir dung
né dé gay dot bién & sinh vat bac cao it co hiéu qua, vi né khong c6 kha nang xuyén
qua mo bao quanh cac té bao sinh duyc. Tia tir ngoai duoc st dung c6 két qua khi xur
1y dot bién hat phan va vi sinh vat. {t khi gip nhimg bién di cdu trac 16n trong thé
nhiém séic khi xtr Iy bang tia tir ngoai. P6i voi hat phan va vi sinh sinh vat tia tr ngoai
gay ra tan s6 dot bién kha cao, nhd co bude song trung hop voi d6 dai hip thu song
ciia AND (2.650 A). Diéu nay dan dén nhan dinh 13 tic dong giy dot bién cua tia tir
ngoai dugc thyuc hién thong qua su hép thu btrc xa boi AND cua céc thé nhiém sic.
* Burc xq ion hoa
Khi xuyén qua té bao sinh vat, cac birc xa ion héa truyén niang luong cia minh
cho cac nguyén tir cAu trac nén té bao tao nén céac ion. Cac ion chi dugc tao nén doc
theo dudng xuyén cua buc xa ¢ nhimg hat mang dién tich di qua. Nhimg hat ndy gay
nén sy ion hoa khi chiing mét ning luong lac va cham véi cac nguyén tir. Theo da cac
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hat co ban cua tia birc xa bi ham chém lai dan va khoang cach gitra nhimng ion dugc
hinh thanh tiép theo s& tr& nén ngan hon, dén mirc vao cudi doan duong di thi cac
phan tur trén tao nén " dudi " ion hoa day dac. Mat do cua céac ion dugc hinh thanh doc
theo doan duong di thay ddi tuy theo nhimg sy khac biét vé ning luong ban dau va
tiy theo sy khac nhau vé khéi lugng cua cac phan tir trong tia buc xa. Cac buc xa ion
hoa kim ham sy phéan chia té bao va su tong hop axit nucleic, gy hién tuong dut thé
nhiém sic va nhiém sic tir, lam thay doi ciu tric ctia thé nhiém sic, gay ra nhiing bién
d6i bén trong gen ¢ muc phan t, ciing nhu tao ra cac sai 1éch trong su phan bao
nguyén nhiém va giam nhiém.

2.2. Gy dot bién bang cac tac nhan héa hoc

Tac dong huy hoai 16n xay ra & liéu luong chiéu xa cao, vi vay dé thu nhan duoc
nhiéu dot bién co gia tri, ngudi ta dung liéu luong chiéu xa thap hon lidu luong toi
han khoang 1,5 den 2 1an. Riéng d6i véi tia notron nhanh thi liéu luong xir Iy can thap
hon liéu lugng téi han 10 - 30 lan. Do tinh chat va tac dung cua mdt s6 hoa chét ¢
thé thay thé mot sé gbc nhat dinh trong phan tir AND nén c6 trién vong 14 trong twong
lai ¢6 thé diéu khién duoc hudng dot bién, néu phat hién duoc cac hop chat phan tmg
mot cach c6 chon loc ddi voi nucleotit nay hay nucleotit khac. Vi vay trong nhiing
nam gan day cac nha di truyén va chon giéng danh gia cao trién vong cua phuong
phap gay dot bién bang cac chat hoa hoc.

Cach phat sinh cac dot bién do hoa chat giy ra, vé can ban khong khac gi véi

dot bién cam tmg do cac tac nhan li hoc gay ra. Ngay nay nguoi ta da xac dinh duoc
nhimg hoa chat ma kha ning gy dot bién khong thua gi cac tic nhan 1i hoc.
Néu ndng do hoa chat qua thap thi hiéu qua xir Iy kém nguoc lai ndng d6 qua cao s&
lam giam suc séng ctia dbi twong xir Iy. Dé dam bao hoat tinh cta cac chat gay dot
blen chi nén chuan bi dung dich trudc laac xtr Iy khong qua 30 phut va gitr trong bong
t6i sudt thoi gian xir . Cac co quan dinh dudng nhu chéi, dinh sinh truong cua than
¢l . . ¢6 thé xtr Iy bang cach nhung vao dung dich héa chit gay dot bién, hay nho giot
dung dich mutagen hodc dip bong tim dung dich 1én cac b phan do.

3. Phat hién va chon loc cac dot bién
3.1 Phat hién cac dot bién

Céc dot bién ¢ cdy sinh san sinh dudng biéu hién qua thé kham, tirc 1a trén mot
cdy mang nhimg m6 hinh binh thuong va mé dot bién. Néu tach choi hoic mo dot
bién va nhan vo tinh ta s€ thu dugc cac dang dot bién. Cach lam nay goi la giai kham.
Chdi giam kham can duoc trong ¢ diéu kién duge cham soéc dic biét. Qua so sanh
danh gia néu cac dang dot bién thu duoc troi hon gidng chuan thi duoc nhan ra dé dua
Va0 san xuat.

3.2 Chon loc dét bién

Trong vo sd nhitng dot bién c6 thé co, nha chon gidng chon ra nhimng dot bién
co gia tri nhat dé sir dung ching trong viéc tao ra giong mai. Cac dot bién thu duoc
c6 thé mang nhimg dac tinh mai chua c6 trong ty nhién. Vai tro cua phuong phap
chon giéng dot bién ngay cang gia ting.
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