Chwong 4
SU LUU TON, LAN TRUYEN VA PHAN BO CUA MAM BENH

MH 210-04

Giéi thiéu
Bai hoc gigi thiéu vé cac bo phan va cach luu ton cia mam bénh trong tu nhién, su
xam nhiém caa mam bénh vao mo thuc vat
Muc tiéu
Kién thic:
+ Trinh bay duogc su luu ton, lan truyén va xam nhiém cua mam bénh.
K¥ nang:
+ Giai thich duoc co ché gay hai cia mam bénh di vai cy trong.
Ning luc tu cha va trach nhiém: Biét duoc qué trinh xAm nhiém cia
mam bénh vao thuc vat van dung vao vi¢c ing pho han ché su gdy hai ctua
mAam bénh.
1. Su lwu ton ciia mam bénh

Khi khong con cac loai ky chu thich hgp (sau mua thu hoach) ky sinh phai tim cach
dé co thé séng s6t duge cho dén mua trong tiép theo. Trong thoi gian nay ky sinh phai chiu
cac diéu kién khic nghiét nhu thiéu ngudn thic an, kho han hodc gia lanh. Trong tinh trang
ky sinh hodc phai c6 kha ning hoai sinh hodc dé c6 thé tiép tuc séng trén xac ba cia ky chi
hodc phai chuyén ddi céu tao co thé sang dang bén viing hon dé chiu dung dugc diéu kién
khic nghiét cta thoi tiét va séng tiém sinh trong thoi gian nay. Cach séng tiém sinh nay
con dugce goi 1a sy luu tdn cua ky sinh hay ctia mam bénh.

1.1. Céac bd phén lwu tén

Mot sé dang bao tir nam ¢ kha ning luu ton lau dai trong diéu kién khac nghiét
ctia thoi tiét 1a: bao tr 4o (chlamydospore), bao tir dong (teleutospore, teliospore), bao tir
ngu (resting spore), hach ndm (sclerotium) va ca bao tir dinh (conidium) cé vach day cia
mot s6 chi nim. Thi du:

- Nam Fusarium c6 kha nang hinh thanh bao tir 40 c6 vach day dé luu ton chdng lai
su kho han.

- Nam Puccinia graminis hinh thanh bao tir dong dé chiu dung cai lanh khic nghiét
ctia mua dong ¢ vung 6n doi.

- Bao tir dinh ctia nam Alternaria solani co vach day c6 thé luu ton trén 1a khoai tay
méc bénh héo sém roi rung trén mat dat dén 18 thang, trong diéu kién khé han.
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- Hach nam cutia Rhizoctonia solani, gay bénh dém van & gbc lta, thuong roi vai
trén mat dat sau khi thu hoach lua. Cac hach ndm nay co thé luu tdn dén hai nam trong diéu
kién kho rao.

- Nam Plasmodiophora brassicae hinh thanh bao tir nga trong vong doi. Bao tir
ngu cia chang c6 thé luu ton dén 10 nam trong diéu kién khong thuin hop cho su sinh
trudng cia chung.

- Tuyén trung Ditylenchs angustus, gay bénh tiém dot san & cay laa, co thé luu ton
nhiéu thang trong rom ra kho rédo bang cach cudn lai v6i nhau, dé giit am cho nhau. Céc
cudn tuyén tring c6 thé dén 3mm duong kinh va chira vai traim con trong mdi cudn.

1.2. Vi tri luu ton
1.2.1. Luu ton trong xac ba thue vat

Céch luu ton nay rat thuong gap. Sau khi 14 ciy hodc than canh cdy hodc ré cay da
chét di, trén cac vét bénh ¢ trude d6, ndm va vi khudn co kha niang chuyén sang song hoai
sinh, tiép tuc phat trién va sinh ra céac dang ké trén dé luu tdn cho dén khi gap diéu kién
thuan tién thi phat trién va gdy bénh cho ciy trong & vu sau. Thi du: - Tuyén tring
Ditylenchs angustus gy bénh tiém dot san cho lua, c6 thé Iuu ton trong dng ra dén 4 thang
sau khi thu hoach.

- Vi khuan Xanthomonas oryzae pv. oryzae, giy bénh chay bia 14 laa, luu ton trong
rom ra va ré la sau khi thu hoach nhiéu thang va chd dé gay bénh cho vu ké tiép.

DBét cac xac ba thue vat sau mot dot dich bénh hodc dét bo cac rom ra, xac ba cua
cdy trong sau khi thu hoach xong gitp cho ching ta tiéu diét dugc nhiéu mam bénh, lam
giam bét ap luce ciia bénh cho vu sau.

1.2.2. Luu ton trong dat

Mot s6 nam, vi khuén va ca virus c6 kha nang luu ton trong dat qua mot thoi gian
kha dai va s€ gdy bénh cho hoa mau trong sau do.

- Nam Rhizoctonia solani c6 thé luu ton trong dat dugc nhicu thang va 1a ngudn
bénh ban dau quan trong cho cac vu lia hoac hoa mau tréng sau do.

- Vi khuan Pseudomonas solanacearum, giy bénh héo rii cdy ca chua, thudc
|4....Ivu ton trong dat rat lau. O dat cat, c6 thé tim thiy vi khuan nay duéi d6 sau 60cm. O
dat rudng ngap nudc, vi khuan nay khong luu ton bén nhu trong dat thoang khi. Do d6, dat
trdng ca chua hodc thude 14, néu luan canh véi lta thi 4p luc ciia bénh héo rii s& giam rd
rét.

Luan canh véi cac loai hoa mau khong c6 cung mot bénh véi nhau giup giam bt
bénh cho cac vu sau. Tuy theo kha nang luu tdn cua cac loai mam bénh, chung ta co thé
luan canh ngin han hodc luan canh dai han. Tham chi c6 truong hop phai sau ba nim
chung ta trong lai loai hoa mau mudn bao vé, méi giam dugce ap luc cia bénh.

1.2.3. Luu ton trong thuc vt song (tire ky chii phu hoic Ky chii trung gian)
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Mam bénh c6 thé ky sinh trong co6 dai, lum bui va ca trén cac loai cay tréng khac
khi ky chii chinh cta chiing khong con. Kha ning nay cia mam bénh con tiy thudc vio
tinh don thuc hay da thuc ciia chung. Cé nhitng mam bénh chi ¢ thé ky sinh mot loai cay
hodc mot vai loai cdy ma thoi, do 1a cac ky sinh don thuc, hay con goi la cac ky sinh co
tinh chuyén biét cao. Trong khi d6 c6 nhitng mam bénh c6 thé gy bénh cho rat nhiéu loai
cay, day la nhiing ky sinh da thyc, hay con goi la nhirng ky sinh khong chuyén tinh hoac c6
tinh chuyén biét thap. Thi du: Vi khuan Xanthomonas oryzae pv. oryzae cd tinh chuyén
biét rat cao, chiing chi ky sinh trén laa, laa hoang dai. Trong khi d6 nim Rhizoctonia solani
lai 1a mét ky sinh da thuc, khong cé tinh chuyén biét, vi nam nay co thé ky sinh trén hau
hét cac loai cdy trong, trén rt nhiéu loai co dai, ké ca trén cay rimg.

Dbdi véi céc loai ky sinh ¢6 tinh chuyén bi¢t cao thi bién phap luan canh s& c6 hiéu
qua cao trong viéc han ché ap luc bénh cua chiing cho nhitng vu mua sau, do ching ta cat
dut ngudn thyc pham ctia chung. Trong khi d6, d6i véi cac ky sinh da thyc thi bién phap
luén canh khong c6 hiéu qua.

DBdi v6i mot loai mam bénh, céac ky cht ma n6 co thé ky sinh hgp lai thanh mdt phé
ky chu (host range). Viéc tim hiéu phd ky chu cua cac loai mam bénh 1a can thiét dé dé ra
bién phap d6i pho véi 16i luu ton nay cia ching.

1.2.4. Luu ton trong hat gidng, hom giéng, mit thap

Nam, vi khuan, tuyén trung, mycoplasma va ca virus déu cé thé luu ton trong va
trén cac bg phan truyén giong cia cay trong.

1.2.5 Luru ton trong cac loai ky sinh khac

Mot sb virus gay bénh cho cy trong cé thé séng trong cic ndm hodc tuyén tring
song trong dat. Cac nim va tuyén tring nay ciing ky sinh va gy bénh cho cay trong. Do d6
cac ndm hodc tuyén tring nay da tré thanh mot tac nhan truyén bénh virus cho cay.

1.2.6. Luru ton trong con tring

Con trung chich hat 12 noi luu ton quan trong cia mot sd loai virus thuc vat. Tay
theo cach luu ton trong con trung, chung ta chia ra bon nhom virus:

- Virus khong luu ton trong con tring.

- Virus luu ton khong bén trong con tring (nonpersistant virus): cac virut niy ton
tai trong con tring mot khoang thoi gian nhat dinh va bién mét di sau d6. Thi du: virus gay
bénh tungro (Rice Tungro Virus = RTV) luu ton trong rdy xanh (Nephotettix apicalis)
trong khoang 5 ngay, sau d6 virus s& bién mat. Do d6, rdy xanh chi truyén bénh cho cay lta
trong vong 5 ngay ma thoi.

- Virus luu ton bén trong con tring nhung khéng truyén qua trimg (persistant virus
without transovarial passage): Céac loai virus ndy ton tai trong co thé con tring trong sudt
doi sdng cua con trung dy. Tuy nhién, khi con tring c6 mang virus dé trimg, tring khong
¢6 chtra virus. Thi du: Virus gdy bénh lin xoan 14 Ita (Rice Ragged Stunt Virus = RRSV)
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lwu ton trong riy ndu (Nilaparvata lugens) suét doi séng ciia con ray nau c6 mang virus.
Trong sudt thodi gian nay rdy nau c6 thé truyén bénh lin xoén 14 Ita cho céc bui laa bi ray
nau chich hit. Tuy nhién, khi rdy nau mang virus RRSV dé trimg, trimg khong co virus va
nhu thé riy nau con né ra ciing khong cé sin virus trong co thé.

- Virus luu ton bén trong con tring va truyén qua trimg ctia con trung (persistant
virus with transovarial passage): Cac loai virus nay chang nhitng ton tai sudt doi trong co
thé ctia con tring ma con dugc truyén qua trimg khi con tring mang virus dé, va luu ton ca
trong trimg va 4u trung nd ra tir trimg ay. Thi du: Virus gay bénh lun cay lua luu tén trong
ray xanh sudt doi sdng ctia con rdy xanh c6 mang virus. Trong thoi gian ndy con ray xanh
¢6 mang virus RSV ¢6 thé truyén bénh cho ciy lia manh. Ngoai ra, khi rdy xanh c6 mang
virus dé trimg thi trimg ¢6 mang virus RSV. Khi trimg ¢6 virus né ra au tring thi du tring
cling c6 mang virus RSV va c6 thé truyén bénh cho cdy lta manh khi chich hit.

2. Su lan truyén ciia mam bénh

Mam bénh di chuyén tir noi luu ton ciing nhu tir noi né duogc sinh ra, dén véi ky
chu, tir noi nay sang noi khac con duge goi 1a su lan truyén. Tat ca cac bénh ky sinh déu co
thé duoc lan truyén bang nhiéu cach khac nhau tham chi ngay ca khi cdy khoe manh tiép
xuc truc tiép véi cay bénh. Co thé chia thanh 2 nhom: lan truyén chii dong (active or
autonomous dispersal) va lan truyén thu dong (passive dispersal).

Lan truyén chi dong 1a mam bénh ty than di dong sang noi khac, di tim ky chu
thich hop dé ky sinh. Cac loai mam bénh nhu tuyén trung, vi khuan (di dong nhd co roi),
nam (do su phat trién soi nAm va do su hinh thanh céac bao tir dong co roi) co thé chu dong
lan truyén ra chung quanh. Sy lan truyén chu dong rat thuong gip trong dét, nudc, ciy c6
mam bénh, trén hat giéng va ca trén xac ba thuc vat. Tuy nhién, sy lan truyén nay chi xay
ra trong pham vi khong gian nho hep va vai toe do rat cham.

Sy lan truyén thu dong 1a mam bénh phai nhd dén mot tac nhan khéac, ngoai ban
than minh, dé lan truyén sang noi khac. Gio, nudc, con nguoi, thu vat, chim choc, con
tring va mot s6 mam bénh khac nhu ndm, tuyén tring va nhiing tac nhan quan trong gitp
mam bénh lan truyén di rat xa. C6 nhiéu cach nhu sau

2.1. Gio

Gi6 1a tac nhan mang mam bénh di rat xa. Gi6 c6 thé mang bao tir nAm gay bénh di
xa vai chuc ngan cay s6. Gié con c6 thé mang bao tir nam 1én cao dén trén 10.000 mét (bao
tir nAm Pyricularia oryzae), tham chi dén thugng tang khi quyén va theo su luu chuyén cia
khong khi ¢ thuong tang ma di xa hang nhiéu chuc ngan cay s (truong hop cua bao tir
nam Puccinia graminis). Cac loai mam bénh thudng dugc gié gitp lan truyén 1a bao tir
nam va vi khuan. Véi tac nhén lan truyén nay, khong c6 bién phap ddi pho hiéu qua.

2.2. Muwa va dong chay

Dong nudce chay la tic nhan mang rat nhiéu loai mam bénh di rat xa: vi khuan,
tuyén trung, bao t&r nam, hach nam, cac manh thuc vat c6 mang nam, vv...O mét s6 bénh
do vi khuan gay ra, nudc 1a tdc nhan lan truyén bénh quan trong nhat. Nhu ¢ bénh thoi
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nhiin cdy cai bap do vi khuan Erwinia carotovora gy ra, vi khuan theo nuéc tudi hodc
nuéc mua chay xuéng muong, theo dong nuée chay sang cac kinh, muong khac. Khi
chung ta dung nude nau tudi cho cai bip, toan thé khu vuon trong cai bap déu c6 thé bi
nhiém bénh.

Bénh chay bia 14 lta do vi khuan Xanthomonas campestris pv. oryzae gay ra, lay
lan chinh yéu boi nude. Vao cac budi sang sém, troi am u6t, vi khuén tir vét bénh tudn ra
ngoai thanh cac giot dich vi khuin ¢ mit duéi 1a lua co. Nudc mua s& 16i kéo vi khudn
xudng nudc rudng va lan ra chung quanh do dong nude. Do tic dong cua dong nudc ma
bénh c6 thé lan sang cac bui lta trong ciing rudng lua, ciing nhu lan sang cac rudng lan can
hodc dugc dong nudce kinh, rach, song dua di lam lan truyén bénh di rat xa. Ngoai ra, cac
giot nuwéc mua roi manh trén 13 lta con c¢6 thé lam béan cac vi khuan c6 trén 14 Ay sang cac
14 1an c4n giup bénh lan truyén qua. D6 cach lay lan ndy ma sau nhimg tran li lut, bénh
chdy bia 14 thuong bdc phat thanh cac dot dich bénh trén dién tich rong 16n. D6 1a do 1a lut
thuong 1am cho 14 lua d6 ngd, 1a bi gay tao cac vét thuong, 12 noi ma vi khuén c6 sin trong
nude xAm nhap vao 14 mot cach dé dang.

Dong nude chay co thé mang cac hach ndm tir rudng laa méc bénh dém nin
(Rhizoctonia solani) ra kinh rach, rdi vao cic rudng lua khac dé gay bénh. Trong ciing mot
rudng lta, hach ndm tir vét bénh roi xudng va ndi trdi trén mat nudce, tap vao cac gbc lua
1an can va lay bénh cho cac bui lua ndy. Sau khi thu hoach mét vu lta ¢6 bénh, hach ndm
roi trén mat dat, nam cho ¢ 4o, dé sang vu laa sau s& ndi trén mit nude dé xAm nhiém va
gy bénh cho lua cia vu ké tiép.

2.3. COn trung va vi sinh vét

Céc loai con tring déu 14 tic nhan lam lan truyén bénh quan trong. Cac loai con
tring can pha hodc duc khoét tao ra cac vét thuong, dong thoi mang trén minh, chan, ngam
céc loai mam bénh trong khi can pha ciy bénh, dén khi sang cic ciy lanh manh can pha sé
1am lan truyén bénh. Vi cach lan truyén nay, con tring c6 thé lam lan truyén tit ca céc
loai mam bénh nhu nam, vi khuan, tuyén tring, virus (lan truyén co hoc).

Dbi v6i cac loai virus Iuu ton trong con trung thi cac lodi con tring chich hat 1a moi
gidi truyén bénh chinh yéu va duy nhét. Trong truong hop nay thi cac bién phap phong
ngura va tri cac con trung chich huat c6 tdc dung ngira duge cac bénh do virus giy ra hi¢u
qué nhat.

- Lan truyén bénh béi nim va tuyén tring: Mot s6 loai nAm va tuyén tring trong
dat vira 12 noi luu t6n ctia mot s6 virus gay bénh cho cdy trong, vira 1a tac nhan lan truyén
cac virus nay.

Nam Olpidium brassicae 14 tic nhan 1am lan truyén bénh virus TNV (tobacco
necrosis virus = virus dom 14 ciy thudc 13).

Céc tuyén trung Xyphinema, Longidorus, Trichodorus 13 noi luu tén ctia mot sd
loai virus gay bénh cdy, ciing dong thoi 14 tic nhéan lan truyén cc bénh virus nay trong khi
tan cong vao cay trong thich nghi.
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2.4. Gibdng

- Hat giéng, hom gidng, mit thap: Cac bo phén truyén gidng cua cay trong déu cd
thé mang mam bénh & trén hodc bén trong, va khi chung ta mang chiing di noi khac trong,
chding c6 thé méc bénh va tir day ching lam lan truyén bénh cho ving nay. Tét ca cac tac
nhan gy bénh (ndm, vi khuén, virus, mycoplasma, tuyén tring, vv...) déu c6 thé lan truyén
bénh bang con dudng nay.

Mia mac cac bénh do virus cling c6 mang mam bénh trong hom giong, khi dem
trong c6 the lam lan truyén bénh cho vung trong mai.

Tuyén tring Aphelenchoides besseyii giy bénh khé dau 14 lta thuong luu ton trén
hat laa va dugc lan truyén do 1iy hat lta trén rudng mac bénh 1am giéng trong cho vu sau.

Chon lya hat gidng, hom giéng, ct giéng, mat thép,... tir cic rudng khong mac bénh
dé tréng va ap dung cac bién phap khir doc hat giéng, hom giéng trudc khi dem trong 1a
céc bién phap tot dé ngan chian bénh 14y lan bang con dudng nay.

2.5. Co hoe

- Lan truyén bing con dwong co hoc: Mot s6 mam bénh cé thé lan truyén qua sy
tiép xtc giita 14 cua cdy bénh va 14 cta cdy manh. Thi dy nhu virus TMV (tobacco mosaic
virus) gy bénh khim cdy thudc 14 c6 thé lan truyén bang con dudng nay. Do trén mit 1a
thudc ¢6 nhiéu 16ng nho. Céac 16ng ndy cb thé bi gay tao vét thuong nho khi hai 14 thude
cham nhau hodc khi bi gié thdi dwa day. Vi cac vét thuong ndy, virus tir 14 thudc miéc
bénh c6 thé lan truyén sang ciy thudc lanh manh trong bén canh.

Ngodi ra, & mot s6 truong hop mam bénh con cé thé bam trén cac noéng cu (dao,
kéo xén tia,vv...), trén tay chin cta nguoi cham séc hoa mau, trén minh cua céc con thu di
ngang qua va ca trén chan, minh va khau bién ctia con tring cn phéa & cdy bénh, roi tir d6
lan truyén sang ciy lanh manh. Phan 16n cc loai mam bénh déu c6 thé duoc lan truyén
bang cach nay nhu nam, vi khuan, tuyén tring, mycoplasma va cac virus lan truyén co hoc.

2.6. Con nguoi

Con nguoi 12 tic nhan 1am lan truyén mam bénh di rat xa, qua sy trao d6i hang hoa,
mua ban nong san, di du lich. V&i phuong tién hién dai, con ngudi ¢ thé mang ndng san
theo trong khi di du lich nuéc ngoai v6i khoang cach rat xa va tir ¢6 lam lan truyén mam
bénh di khép thé gisi.

Dé ngan chin sy lan truyén bénh theo con duong nay, chinh phu cic nude to chirc
cac tram kiém dich thuc vat & cac ctra khau nhu phi cang, hai cang, cac cang séng hoic
trén cac truc 10 giao thong b quéc té.

3. Sw xam nhiém cia mam bénh
3.1. Giai doan tién xAm nhiém

Giai doan tién xam nhiem duogc tinh tr lic ma mam bénh bat dau ti€p xtc voi mat
ngoai cua ky chii cho dén khi xdm nhap dugc vao trong md cua ky chu. O giai doan nay
mam bénh tim cach bam dinh vao mat ngoai cta ky chu bang nhiéu cach, nho cau tao dac
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biét ctia nd. Cu tric ciia mam bénh gitip chung bam dinh d& dang gdm c6: chat dich nhay
bén ngoai chung (vi khuén), c6 16ng nhé chung quanh hodc 16ng c6 méc (mét sb bao tir
nam) hodc c6 nhitng voi bam nhod. Mot s6 yéu t6 cia giai doan ndy con gdp phan cho sy
xam nhap cua mam bénh.

- Ngudn bénh va ap lwc ciia ngudn bénh: La Sy hién dién cia mam bénh, mat sb
va stre kha ning tin cong ciia mam bénh. Ap luc ciia ngudn bénh cao ddng nghia v6i mat
s6 ctia ngudn bénh cao va ngudn bénh Ay rat doc déi véi ky chu, kha ning gay hai thanh
dich s& cao va nguoc lai.

- Cac hoat dong ciia mam bénh trong giai doan tién xdm nhiém:

- Virus: khong c6 giai doan tién xam nhiém ma phu thudc vao cac loai moi gidi
truyeén bénh nhu con trung chich hut truyén thang mam bénh vao mé cay, cay giong cd san
mam bénh hodc cac tac nhan co hoc, vv...

- Vi khuén: hoat dong tién xAm nhidm 1a bam dinh va di dong trén bé mat cua ky
cha dé tim noi xdm nhap véo trong mo cay.

- Tuyén trung rat hoat dong va khi da gip mat ngoai cta ky chii thi ¢6 kha ning
dinh hudng va di dong tién vé phia mé cdy thich hop (1&, than, 14 hoic hoa) dé ky sinh.

- Nam 13 c6 hoat dong tién xam nhiém rat dic biét. O mot s6 16n loai ndm, bd phan
hoat dong trong giai doan tién xdm nhiém 13 bao tir. Hoat dong tién xam nhiém cua ching
12 ndy mam s& hinh thanh 6ng mam trudc va cho ra si nam, sgi nam phat trién dé tim noi
x4m nhdp vao mo cuia ky chi. Trong giai doan nay, cic yéu t6 ctia mdi trudng nhu nhiét
do, am do khong khi, am do trén bé mit cua ky chu, cac chét hoa hoc duéi dang dung dich
hodc dang khi anh huéng rat quan trong Ién sy nidy mam va toc dé ndy mam cua bao tir
nam ciing nhu 1én sy phat trién ctia soi nam.

Téc do ndy mam ciia bao tir ndm tity thudc vao loai ndm va dao dong trong khoang
tir 40 phut dén 8 gid. Loai ndm c6 toc do ndy mam nhanh thudng gy bénh trim trong cho
ciy trong hon so voi cac nim c6 tbe do ndy mam cham. Boi vi ngoai thién nhién, thoi gian
hoi du cac diéu kién cho bao tir nAm nay mam thuong khong kéo dai. Do d6 loai nam nao
¢6 tdc do ndy mam nhanh thuong cé nhiéu co hoi dé nly mam hon.

3.2. Giai doan xam nhip vao trong mo ky chi

Mam bénh c6 hai cach xdm nhdp vao trong md cta ky chi: xam nhap thy dong va
xam nhap chu dong.

- X4am nhép thu ddng 12 mam bénh nhd mot tac nhan nao d6 dua vao sau trong mo
cta ky chu, chir khong ty xdm nhap vao. Hinh thirc nay d& thay & Virus va mycoplasma.
Con trung mdi gi6i dua tryc tiép cic mam bénh nay vao trong mo cla ciy trong qua trinh
chich hut cua né. Cac dung cu cham soc cay nhu dao, kéo, vv... ¢0 dinh mam bénh, khi tao
nén vét thwong cho ciy lanh manh, s& dua cic loai mam bénh nay vao trong mé cay. Ngoai
ra, khi thap ciy véi cac mic thap co chira mam bénh Virus hoic mycoplasma thi chung ta
ciing dua ludn mam bénh vao trong cay dugc thap.
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- Xam nhép chii ddng 13 mam bénh tu tim cach xdm nhép vao trong md cdy theo
ba cach sau:

1. Xam nhip qua vét thwong: Vét thuong trén cdy c6 thé do mua gio, dong vat
can pha, con trung chich hut gay ra. Vét thuong con do dung cu chim séc cdy gy ra nhu
vét cit xén, vét thuong do dao, cudc giy ra trong khi sin soc cdy, vét dut ré do lic bing
cay dem trong, hodc do luc bén phan, 1am co, x6i dat gdy nén. Ngoai ra vét thuong noi mé
cay bi nhiém doc va chét di hay nhitng vét nirt khi chdi non tir canh, than cdy dam ra ciing
la con dudng dé mam bénh c6 co hdi xam nhép vao.

Céc tuyén tring ndi ky sinh thuong dao hang dé chui sau vao trong ré cay ma ky
sinh. Céc hang cua chung dao thuong 13 cira ngd thuan loi cho cac loai nAm trong dit xAm
nhap sdu vao bén trong ré cdy, nhu ndm Fusarium, Verticillium. Do d6 cac hoa mau khi bi
tuyén tring noi ky sinh nhu Meloidogyne xdm nhap thudng bi hai bdi cic nim trong ré.
Thi du: Dua hau bi chay day (Fusarium oxysporium) thuong 1a hau qua cia tuyén tring
trong dat. Khi trir hodc ngira dugc tuyén trung thi bénh chay day giam di dang ké.

2. X4Am nhép qua cac cira ngé tw nhién: Cac cira ngd tu nhién trén ciy bao gdm
céc khi khau (stoma) & 14, bi khau (lenticels) & than, canh va cac thay khau (hydathodes) &
trén 14 ctia mot s loai cdy. Cac clra ngd nay c6 muc dich giup cdy ho hap va trao d6i chat
v6i bén ngoai, do d6 chiing khong c¢é cac bd phan bao che tét nhu 16p cutin hodc 16p sap.
Vi duoc ciu tao hé nén cac cira ngd nay rat dé duoc cac loai mam bénh c6 cach xam nhéap
chu dong loi dung va xam nhap vao mot cach dé dang.

Vi khuan va ndm c6 thé xam nhép qua céc cira ngd tu nhién nay. Thi du: Vi khuan
Pseudomonas phaseolicola, gay bénh dém 14 dau c6 ve, xAm nhép vao 14 qua cac khi khau
trén I4. Vi khuan thuong tap trung quanh khi khau dé tim co hoi xam nhép vao

Vi khuan giy bénh ghé & ci khoai tay cling xdm nhéap qua cac bi khau trén vo ctia c
khoai.

Céc bao tir ndm c6 thé xam nhap theo con dudng nay bang cach ndy mam cho ra soi
nam nho, sgi nAm nay moc dai ra va dugc thu hut boi cac chét, dugc sinh ra do su trao d6i
chat v6i bén ngoai ctia khi khau. Khi dén khi khau, soi nim tap trung nguyén sinh chét vao
dau cudi tao thanh chd phong to 1én, va hinh thanh dia ap. Tir phia dudi day cua dia ap,
hinh thanh mét soi ndm rat nho, moc xuyén qua hai té bao ciia khi khau vao khoang trong
dudi khi khau. Tai day, soi nam phinh to ra va tao thanh voi xam nhép. T voi xam nhap
moc ra vai sgi xdm nhép len 16i giita cac té bao va lan dan ra.

X4m nhép theo con dudng nay thi kha ning xdm nhap ctia mam bénh tiy thudc vao
s6 luong khi khau hodc bi khau hodc thuy khau cua ky chu.

3. X4m nhap truec tiép qua biéu bi lanh lin cia ky chii: C6 hai trudong hop: biéu bi
non (khéng ¢ 16p cutin hodc 16p mé ban che chd) va biéu bi c¢6 16p cutin hodc 16p mé ban
che ché.

a) Truwong hop biéu bi non: Cac md con non nhu than non, hoa, r& non,... khéng c6
16p cutin hogc 16p md ban che chd nén rat mém yéu, do d6 cac ky sinh c¢6 thé xam nhép
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qua 16p biéu bi non nay mét cach dé dang. Thi du nhu nam Plasmodiophora brassicae xam
nhap vao ré non cia ciy cai bip hodc ndm Fusarium vasinfectum x4m nhap vao ving dau
r& non cua cdy bong vai. Tuyén tring ciing tim dén phan non cua r& dé xam nhép vao

b) Truong hop biéu bi ¢6 16p cutin hoiic 16p mé ban che ché

Truong hop nay, 16p cutin hodc 16p md ban nhu mot tAim giap che chd lam tré ngai
16n cho su xAm nhap cta ky sinh. Chi ¢6 nhitng mam bénh c6 kha ning dic biét méi c6 thé
xuyén thung qua 16p giap nay. Dé c6 thé xam nhdp xuyén qua 16p cutin hodc 16p mo ban,
bao tr nAm sau khi nay mam cho ra soi ndm ngan, phai hinh thanh dia ap (appressorium)
dé tao 4p luc du manh dé dam xuyén qua 16p cutin cua t& bao biéu bi. Pia 4p 1a mot boc
phinh to ra & ddu cia soi ndm, noi day tich lily nguyén sinh chit ctia ndm dé tao nén mot
ap luc that cao. Bén dudi cia dia 4p duoc hinh thanh mot voi nho, hep, va véi ap luc rat
cao, 1én dén 7 atm, voi nho nay c6 thé choc thung 16p cutin hay 16p mé ban va xam nhap
vao bén trong té bao biéu bi.

O mot s6 nadm khéc, dia ap cia nim tiét ra cic enzym dé pha huy 16p cutin hoic 16p
md ban khi xAm nhap, tac la két hop tac dong hoa hoc vai tac dong co hoc dé xam nhap.
Thi du nhu truong hop ndm Pyricularia oryzae. Nam Rhizoctonia solani ciing xam nhap
vao té bao ky chil theo co ché nay.

Khi vao dugc bén trong té bao biéu bi, voi xAm nhap phinh to ra, hinh thanh boc so
cip (primary vesicle), roi boc thir cip (secondary vesicle). Tur boc thir cap nim tiét ra
enzym thich nghi dé dam xuyén qua vach cia té bao dé xam nhép vao té bao lan can. Nhu
vdy, soi ndm da ding tac dong co hoc dé choc thing 16p cutin hodc 16p mo ban, va ding
tac dong hoa hoc dé choc thiing vach té bao.

Trong truong hop ciia ndm Armillariella mellea, nim nay ciing phai dung tic dong
hoa hoc dé xdm nhap vao ré cdy. Tuy nhién, do kha ning tiét ra enzym clia mot sgi ndm
khong du strc pha v& 16p md ban cua ré nén phai hinh thanh mét 16p soi nAm day dic bao
quanh khuic ré can xam nhap, duoc goi 1a 16p nam dang ré (thizomorph). Nho sy hop stic
ctia thizomorph, nAm mai c6 dii enzym phé v 16p mo ban ma xam nhép vao trong.

- Thoi ky @ bénh

Sau khi xAm nhép vao cdy, mam bénh bat dau phat trién bén trong mé cua ky chu
va bat dau gay ra hién tugng bénh ly. Tuy nhién, tridéu chimg bénh bén ngoai cia cay chua
xuét hién ra ngay ma phai sau mot thoi gian. Trén nguyén tic thi ké tir lic mam bénh bat
dau xam nhap duge vao khoi 16p cutin hodc 16p mé ban thi ky cha duge xem nhu da mic
bénh. Tuy nhién trong thyc té phai sau mdt thoi gian, ky chu maéi thé hién triéu chung
bénh. Khoang thoi gian tir khi bat dau nhiém bénh dén khi triéu chtng bénh xuit hién duoc
goi la thoi gian U bénh.
Thoi gian @ bénh dai hay ngin tiy thudc vao nhiéu yéu td:

- Loai mam bénh va loai cdy trong: mdi loai mam bénh cé thoi gian G bénh khac
nhau trén céc loai cdy trong khac nhau. Thi du: Nam Phytophthora infestans gay bénh méc
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swong cay khoai tdy c6 thoi gian 1 bénh 13 4 ngay, trong khi d6 nam Ustilago maydis, gay
bénh than den trén cay bap, c6 thoi gian G bénh 1a 20 ngay.

- Piéu kién ngoai canh ciing c6 anh hudng 16n 1én thoi gian u bénh cta mot bénh
nhat dinh. Nhiét do, anh sang, gidng cdy trong, phan bon cho ciy trong déu c6 anh hudng:

- M&i bénh c¢6 mot nhiét d6 tdi hao ung voi thoi gian u bénh ngan nhat. Nhiét do
cao hon hodc thip hon déu lam kéo dai thoi gian U bénh ra. Thi du: Nam Puccinia
graminis c6 thoi gian G bénh 1a 5 ngay & 23,5°C, va kéo dai dén 12 ngay va 22 ngay tng
v6i nhiét d6 °C va 4°C

- Trdi 4m u 1am rat ngan thoi gian G bénh cua bénh chay bia 14 laa (Xanthomonas
campestris pv. oryzae).

- Bon phan N qua cao cho cdy trong giup rat ngan thoi gian G bénh lai. Thi du
truong hop bénh chay 1a lua do nam Pyricularia oryzae.

- Bénh trén gidng cdy nhiém bénh co thoi gian 0 bénh ngin hon trén gidng cay
khéng bénh.

3.3. Giai doan phit trién bén trong mé ky chii

Sau khi d3 xdm nhap vao mo ky chi, mam bénh tim cach phat trién dé gy bénh
cho ky chil. Tuy nhién khong phai khi dd xAm nhap vao duoc 1a mam bénh da co thé gay
bénh cho cdy, boi vi cdy con co thé co kha ning khang bénh chi dong, chdng lai véi su
phat trién ctia mam bénh bang nhiéu cach.

- Virus: sau khi duge dua vao, Virus xdm nhép vao nguyén sinh chat cia té bao ky
chi. RNA ciia Virus tién hanh diéu khién cac tién trinh sinh 1y cta té bao ky chu dé san
xudt ra nhiéu RNA cta Virus (sy tai san ctia Virus). Tién trinh sinh 1y bat thuong nay dua
dén tinh trang bénh 1y cua ky chi.

Vi khuin, sau khi xam nhép vao khoi khi khau hodc thuy khau, tiét ra enzym can
thiét dé phan huy pectin cua véach té bao ky chu va len 16i, phét trién & phan giita cac vach
ctia hai té bao. Sau d6 vi khuén tiép tuc dung enzym pha huy véch té bao, va tién dén
nguyén sinh chat cua té bao ky chu dé tiép tuc cong pha, ciing bang enzym. Sy pha huy
pectin, vach té bao va nguyén sinh chat ctia té bao ky chu 1a dé vi khuan hip thu cac dudng
liéu cén thiét cho su sinh truong cua nd va cho su sinh san céc vi khuén méi. Khi mat sb
ctia chiing tang 1én, ching lan dan ra chung quanh diém bat dau xdm nhidém. Khong phai
mét ca thé vi khuén di dong dé lan ra ma 1a sy sinh san cta vi khuan 1am tang mat s6 1én,
nho d6 chung lan rong ra chung quanh. Trong qua trinh phd hily moé cua ky chu, bén canh
cac enzym chung con tiét ra cac doc t6. Cac doc td nay 1am cho té bao ky chu bi ngd doc
va chét nhanh chong. Nhu vay, dudi tdc dong cua cac enzym va doc td, mé cua cay bi dat
trong tinh trang bénh 1y. C6 nhiing loai vi khuan, sau khi xdm nhép, chiing nhanh chéng
tién vao mach nhya cta ky chu va phat trién trong mach nhya. Thi du nhu vi khuan
Ralstonia solanacearum gay bénh héo rii cdy ca chua, triéu chimg héo rii 1a do vi khuan
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