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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢ thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hoac sir dung v&i muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cim.
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Nghé cong nghé 6td day tai truong Cao dang Cong dong Pong Thap dao
tao céac kién thirc co ban vé dong co xang, dong co dau, gﬁm 0to, dién dong co,
dién than xe, dién diéu khién dong co.
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cac Hang xe ndi tiéng nhu: Toyota, Hyundai, Honda...va cac gido trinh nganh
Dong luc cua truong BPH Su Pham K§ Thuat TP HCM, gido trinh du an gido duc
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dang Cong dong Dong Thap.
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xe Toyota Vios.

Vi trinh d6 va thoi gian c6 han, gido trinh khong tranh khoi nhiing thiéu sot.
Tac gia mong duoc sy dong gop quy bau tir Quy Thay cb va ban doc
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GIAO TRINH MO DUN

Tén mé dun: Chan doan dién diéu khién dong co
Ma mo dun: CMD 30.
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mén hoc/mé dun:

- Vi tri: M6 dun Chéan doan di¢n di¢u khién dong co dugc bo tri day sau cac
mon hoc, m6 dun: Mon hoc hé thong diéu khién dong co, trang bi dién 6 t6, bao
dudng va stra chita dong co, bao dudng va sura chita h¢ thong nhién liéu xang.

- Tinh chat: M6 dun thyc hanh chuyén mon nghé
- Y nghia va vai tro ciia moén hoc/mé dun:

Hé théng diéu khién dong co trén 6 t6 bao gém cac thiét bi dau vao 1a cac
cam bién dua tin hiéu vé ECM dong co dé diéu khién bd chap hanh. Khi cac
cam bién bi hu hong thi dong co khong hoat dong hoic dong co khong phat huy
hét cong suat. Vi viy cong viéc chan doan dién diéu khién dong co 1a rat quan
trong nham khac phuc nhimg hu hong dé 6 t6 1am viéc tot nhat

Muc tiéu ciia moé dun:
- Vé kién thuc:

+ Trinh bay dugc quy trinh chan doan cac cam bién trén dong co va chan
doan cac hu hong thuong gip vé hé thdng dién trén dong co

- Vé k¥ ning:

+ Str dung thanh thao may chan doan, dung cu kiém tra

+ Chan doan dang theo qui trinh, phat hién va stra chira dugc cac hu hong
-Vé nang luc tu chu va trach nhié¢m:

+ Lam viéc doc 1ap hodc lam vi¢c theo nhém, giai quyét cong vigc, van dé
phuc tap trong dicu kién lam viéc thay doi

+ Chap hanh nghiém quy dinh vé bao ho lao dong, an toan lao dong va
phong chay chira chay;

+ C¢6 y thtrc hoc tap, rén luyén dé nang cao trinh d¢ chuyén mon, ky nang
nghé nghiép.

+Noi dung ctia mo dun:



BAI 1: CHAN POAN MA LOI VAN PIEU KHIEN DAU PHOI KHi
TRUC CAM
Mai bai: CMD 30-01

Giéi thi¢u:
Van diéu khién dau phdi khi truc cam rat quan trong trong dong co, chirc nang
cua van la diéu khién duong dau nham thay doéi goc phoi khi cta truc cam.

Trong qué trinh st dung, trang thai k¥ thuat ctia van diéu khién dau phdi khi
truc cam, day dién, giéc ndi, ECM,... trén dong co dan thay doi va dan téi hu
hong bat thudng trong qua trinh sir dung ctia 6 t6. Vi vy cac kién thirc va kinh
nghiém vé cong viéc chan doan, kiém tra va sira chita kip thoi cac hu hong
thuong giap ciia hé thong dién 6 to rat can thiét cho ngudi tho sira chita 6 to va
nguoi can bo ki thuat. Nham duy tri tinh trang k¥ thuat ctia cac thiét bi dién trén
dong co 0 t6 ludn & trang thai lam vi¢c véi dO tin cdy co cong suét 1én va an
toan cao nhat.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc quy trinh chan doan ma 15i van diéu khién dau phdi khi truc
cam

- St dung thanh thao may chan doan, dung cu kiém tra

- Chan doan dung theo qui trinh, phat hién va stra chita dugc ma 15i van
diéu khién dau phéi khi truc cam

Noi dung chinh:
1. Chan doan ma 16i P0010 mach bd chap hanh vi tri truc cam
1.1. Kiém tra xem ma DTC c6 xuét hién lai khong (ma DTC P0010)
- No6i may chan doan vao gidc DLC3 (Diagnostic Link Connector).
- Bat khoa dién ON.
- Bat may chan doan ON.
- Xoba cac ma DTC (Diagnostic Trouble Codes)

- Khoi dong va ham noéng dong co.



- Dé dong co chay khong tai trong 1 phut tro 1én.

- Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.

- Poc cac ma DTC.

Két qua:
Két qua Pi dén budc
P0010 A

Ma DTC khong phatra B

A B Kiém tra huw hong do chdp chon

1.2. Kiém tra cum van di€u khién dau phoi khi truc cam

- Théo van di€u khién dau phoi khi truc cam.

Chi tiét khong noi vai day dién:
(Van diéu khién ddu phai khi truc cam)

Bo phdn khong néi day dién: (Van diéu khién
dau phoi khi truc cam)
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Hinh 1.1. Van diéu khién Hinh 1.2. Kiém tra hoat dong van
- Do dién tré theo cac gia tri trong bang duoi day.
Pién tré tieu chuan:
Nbi dung cu do Piéu kién kiém tra Diéu kién tiéu chuin
1-2 20°C (68°F) T 6.9 dn 7.9 Q

- Cap dién ap ac quy vao cac cuc cua van di€u khién dau phoi khi truc cam.
Kiém tra hoat dong cua van.

Van di chuyén nhanh la tot.

- Lip lai van diéu khién dau phdi khi truc cam.

OK

NG 5




Thay thé cum van diéu khién diu phoi khi truc cam

(OK: Tot; NG: Khong to1)

1.3. Kiém tra day dién va giic ndi (OCV - ECM)

- Thao giic nbi van diéu khién dau phdi khi truc cam.
- Ngat giic n6i cia ECM (Engine Control Modules).
- Po dién tro giilta 2 gidc nbi (Kiém tra hd mach):

bicu kién tiéu chuan: dudi 1 Q

Phia tniGe cla gidc noi day dién: (dén Van
diéu khién dau phai khi truc cam)

OCT+ 0C1-

Phia tnidc cla giac ndi day dién: (dén
ECM)

!
[
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Hinh 1.3. Giic ndi cta van va ECM

- Do dién tr¢ gitra cac gidc ndi véi mass than xe (Kiém tra ngan mach):
biéu kién tiéu chuan: 10 kQ trd 1én
- Noi lai gidac ndi cua cum van di€u khién dau phoi khi tryc cam.

- Noi lai gidc n6i cia ECM.

OK NG Sita chita hay thay thé day di¢n hodc giic noi

Thay thé ECM
2. Chén doan ma 16i P0011/ P0012 vi tri truc cam



2.1. Kiém tra cac md DTC phat ra (bao gdm ca P0011 hay P0012)
N6i may chan doan vao gidc DLC3.

- Bat khoa dién ON.

- Bat may chan doan ON.
- Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.

- DPoc cac ma DTC.
Két qua:
Két qua Pi dén budc
Ma P0011 hay P0012 A
Ma POO11 hay POO12 va cac ma khac B

A . ~
B > Dén bing ma loi
w

2.2. Thyc hién thir kich hoat bang may chan doan (diéu khién van OCV)

No6i may chan doan vao gidc DLC3.

Khot dong dong co.

Bat may chan doan ON.

Ham nong dong co.

- Chon c4c muyc sau: Powertrain / Engine and ECT / Active Test / Activate
the VVT System (Bank 1).

- Kiém tra toc do dong co khi kich hoat van OCV bang may chan doan.

Két qua:
Hoat dong ctia may chan doan Piéu kién tiéu chuan
OCV OFF Téc d6 dong co binh thudng
Pong co chay khong tai rung hay chét may
OCV ON (ngay sau khi van OVC dugc bat tir OFF sang

ON)

OK NG > .




Di dén bude 2.4

2.3. Kiém tra xem ma DTC d3 phét ra c6 xuét hién lai hay khong (mi DTC
P0O011 hoac P0012)

- Nbi may chan doan vao gidc DLC3.
- Bat khoa dién ON.

- Bat may chan doan ON.

- Xobacacma DTC

- Khoi dong va ham noéng dong co.

- Chuyén ECM tir ché d6 thuong sang ché d6 kiém tra bang may chan
doan.

- Lai xe trong 10 phtt tré lén.

- Poc cac ma DTC.
Két qua:
Két qua Pi dén budc
Ma ma DTC khong phéat ra A
Ma P0011 hay P0012 B

A .
B > Kiém tra hw héng do chédp chon
w

Di dén buéc 2.7
2.4. Kiém tra cum van diéu khién dau phéi khi truc cam

- Théo van diéu khién dau phdi khi truc cam.

- Do dién trd theo cac gid tri trong bang dudi day.

Pién tré tiéu chuin:
Nbi dung cu do Diéu kién kiém tra Diéu kién tiéu chuin
1-2 20°C (68°F) T 6.9 #n 7.9 Q

- Cap dién &p ac quy vao cac cuc cua van di¢u khién dau phoi khi truc cam.
Kiém tra hoat dong ctia van.



OK: Van di chuyén nhanh.

- Lap lai van diéu khién dau phoi khi truc cam.

NG Thay thé cum van
OK

2.5. Kiém tra bd loc cua van diéu khién dau

- Théo bd loc cua van diéu khién dau.
- Kiém tra rang bo loc khong bi tac.
OK: Bé loc khong bi tiic.

- Lap lai b loc cua van diéu khién dau phoi khi truc cam.

OK :: >
NG Lam sach bg loc

2.6. Kiém tra cyum banh rang phdi khi truc cam

Kiém tra cym banh rang phoi khi truc cam

OK NG > Thay thé cum banh ring

2.7. Kiém tra thoi diém phdi khi

- Théo nip day nip quy lat.

- Quay puly truc khuyu, va gidng thing rinh cta n6 véi dau "0" trén nip
xich cam.

- Kiém tra rang cac ddu phdi khi trén dia xich phéi khi truc cam va banh
rang phdi khi truc cam hudng 1én trén nhu trong hinh 2. Néu chua dugc,
hdy quay puli truc khuyu mét vong (360°) va giong thiang cac dau noi
trén.

OK: Cdc diu phéi khi trén cdc bdnh ring phoi khi truc cam dwoc giong
thing nhuw trong hinh vé.



e (@D/ J

Hinh 1.4. D4u trén banh ring cam va dau trén buly

OK NG Diéu chinh thoi diém phoi khi
v

2.8. Kiém tra xem ma DTC di phat ra c6 xuat hién lai hay khong (ma DTC
P0011 hoac P0012)

- Nbi may chan doan vao gidc DLC3.
- Bat khoa dién ON.

- Bat may chan doan ON.

- Xoacac ma DTC

- Khoi dong va ham néng dong co.

- Chuyén ECM tir ché d6 thuong sang ché do kiém tra bang may chan
doan.

- Lai xe trong 10 phtt tré Ién.

- Poc cac ma DTC.
Két qua:
Két qua Di dén budc
Ma ma DTC khong phat ra A
Ma P0011 hay P0012 B
A .
B Thay thé ECM
w
Két thic

10



3. Chén doan ma 16i P0016 twong quan vi tri truc cam truc khuju
3.1. Kiém tra ma DTC khéc phat ra (ké ca ma DTC P0016)

- No6i may chan doan vao gidc DLC3.

- Bat khoa dién ON.

- Bat may chan doan ON.

- Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.

- Doccacma DTC.

Két qua:
Két qua Pi dén budc
P0016 A
Ma P0016 va cadc ma DTC khac B

A .
B Dén bing ma DTC
—_

3.2. Thuc hién thir kich hoat bﬁng may chan doan (diéu khién van OCV)
- No6i may chan doan vao gidc DLC3.
- Khoi dong dong co.
- Bat may chan doan ON.
- Ham nong dong co.

- Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Active Test / Activate
the VVT System (Bank 1).

- Chon céc muc sau: VVT Change Angle (Bankl) and VVT OCV Duty
(Bank1).

- Kiém tra rang géc VVT (Than may 1) thay ddi khi kich hoat van diéu
khién dau tryc cam bang mdy chan doan.

OK: Gid tri géc thay déi VVT (Thdan mdy 1) va toc dp déng co thay
doi.

OK NG > Di dén buéc 3.4

11



3.3. Kiém tra thoi diém phdi khi

- Théo nip day nip quylat.

- Quay puly truc khuyu, va gidng thang rinh cta nd véi dau "0" trén nap

xich cam.

- Kiém tra rang cac ddu phdi khi trén dia xich phdi khi truc cam va banh
rang phdi khi truc cam hudng 18n trén nhu trong hinh v&. Néu chua duoc,
hiy quay puli truc khuyu mot vong (360°) va giong thang cac dau noi
trén.

OK: Cdc diu phéi khi trén cdc bdnh ring phéi khi truc cam dwoc giong
thing nhw trong hinh 2.

- Liap lai nap day quy lat.
Két qua:
Két qua Pi dén budc
Dau vi tri khong thang A
Giong thang cac dau ghi nho B

A B > Di dén buée 3.7
w

3.4. Kiém tra cum van di€u khién dau phoi khi truc cam

- Théo van diéu khién dau phdi khi truc cam.

- Do dién tré theo cac gia tri trong bang duoi day.

Pién tré tiéu chuin:
Nbi dung cu do Diéu kién kiém tra Diéu kién tiéu chuan
1-2 20°C (68°F) T 6.9 dn 7.9 Q

- Cap dién &p ac quy vao cac cuc cua van di€u khién dau phoi khi truc cam.
Kiém tra hoat dong ctia van.

OK: Van di chuyén nhanh.
- Lap lai van diéu khién dau phéi khi truc cam.

12



OK NG Thay thé cum van

3.5 Krerm tra bd loc cua van'diéu khién dau

Théo bd loc caa van diéu khién dau.
Kiém tra réng b0 loc khong bi tic.
OK: Bé loc khong bi tiic.

Lap lai b loc cua van di¢u khién dau phoi khi truc cam.

OK NG > Lam sach bg loc

3.6. Thay thé cum banh riang phéi khi truc cam

Thay thé cum banh rang phdi khi truc cam

3.7. Xac nhan lai xem hu hong da duoc stra thanh cong hay chua

- Pé x06a cac gia tri ghi nhd ctia ECM cho thoi diém phdi khi, thdo cac 4m

ra khoi dc quy trong 1 phut.

N&i cap vao cuc am (-) c quy.

No6i may chan doan vao gidc DLC3.
Bat khoa dién ON.

Bat may chan doan ON.

Xo6a cac ma DTC.

Kho1 dong va hdm nong dong co.

Chuyén ECM tir ché d6 thuong sang ché do kiém tra bang mdy chan
doan.

Pé dong co chay khong tai trong 5 phut tro 1én.

Lai xe theo kiéu di trong thanh phd trong 10 pht tré 1én.
Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.
Poc cac ma DTC.

Két qua:

Két qua Di dén budc

13



Ma ma DTC khong phat ra A

P0016
A ‘
B > Thay thé ECM
w
Két thiic
Bdng ky hiéu cdac chin va tin hiéu cua ECM
Ky hiéu Viet tat Dién giai
IG/SW Ignition Switch Cong tac IG
STSW Start Switch Signal Tin hi¢u van hanh Relay may khoi dong
ACCR Accessory Relay Relay cac trang thiét bi phu
STA Starter Relay Signal Tin hiéu may khoi dong
STAR Starter Control Signal bicu khién Relay may khdi dong
+BM Battery Main Nguon cta bd chap hanh budém ga
MREL Main Relay Relay chinh
IGT Ignition Timing Tin hiéu danh lira
IGF Ignition Confirmation Tin hi€u xac nhan danh lira
NE Number Engine S6 vong quay dong co
OX Oxygen Cam bién oxy
G2 Gound 2 Tin hiéu cam bién truc cam
E2 Earth Ground Mat
KNK Knock Tin hiéu kich nd
SPD Speed Tin hi€u toc do
THW Thermostatic Water Tin hiéu cam bién nhiét o nudc lam mat
THA Thermostatic Air Tin hi¢u cam bién nhi¢t do khi nap
VG Tin hiéu luu lugng khi nap
VC Voltage Circuit Nguon cam bién VC
\\ Tin hi¢u den MIL
VTALl/ETA Valve Throttle Angle Tin hi¢u cam bién vi tri buém ga / Tin
hiéu am cua cam bién
TACH Tachometer Pong ho do toc do
OC1+/0C1- Oil Control Tin hi¢u dieu khién dau phoi khi truc
cam (Van OCV)
VCTA Voltage Circuit Throttle INguon cta cam bién vi tri buém ga
Angle
VPA /| EPA Voltage Pedal Angle Tin hi€éu cam bi€n goc m¢é ban dap ga /
Tin hi¢u am cia cam bién
M+ / M- B0 chap hanh buém g a
STP Stop Cong tac dén phanh
PRG Purge Tin hiéu diéu khién Van VSV
FC Fuel Control Tin hi¢u dicu khién bom nhién li¢u
CAN-H/CAN-L  |Controller Area Network  [Puong truyén CAN
— High/Low
ALT Alternator May phat
FAN2 FAN2 Relay quat s0 2
ELS Electirc Loading Signal Tai dién

14




ELS3 Electirc Loading Signal 3 [Tai dién, bd x6ng kinh
#10 Tin hi¢u voi phun so 1
#20 Tin hiéu voi phun sd 2
#30 Tin hiéu voi phun s 3
#40 Tin hiéu voi phun so 4

Cic cwe ciia ECM (Gidc dwc)

@

(7 ~ 7 )
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< Cau

héi va bai tap :

1. Trinh bay quy trinh chan doan van diéu khién dau phéi khi truc cam

2. Lap quy trinh chan doan van diéu khién dau phdi khi truc cam cua

dong co xe Honda City
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BAI 2: CHAN POAN MA LOI CAM BIEN OXY
Mai bai: CMD 30-02

Gidi thiéu:

Cam bién oxy dong vai tro rat quan trong trong dong co, chirc ning ctia cam
bién 1a nhan biét ndng d6 oxy trong khi xa (hon hop gidu xang hay nghéo xing),
cin cir vao tin hiéu do cam bién truyén dén, ECM ddng co s& ting hodc giam
luong phun nhién liéu dé duy tri ty 1¢ khong khi-nhién liéu trung binh & ty 18 hoa
khi 1y thuyét

Trong qua trinh sir dung, trang thai k¥ thuat ctia cam bién, day dién, giic ndi,
ECM,... trén dong co dan thay d6i va dan toi hu hong bat thuong trong qua
trinh sir dung cuia 6 t6. Vi vay céc kién thirc va kinh nghiém vé cong viéc chan
doan, kiém tra va sira chira kip thoi cac hu hong thuong gip ctia hé thong dién 6
t6 rat can thiét cho ngudi tho stra chira 6 t6 va ngudi can bo ki thuat. Nham duy
tri tinh trang k¥ thuat cua cac thiét bi dién trén dong co 6 to ludén & trang thai
1am viéc v6i do tin cdy cd cong sudt 16n va an toan cao nhat.

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc quy trinh chan doan ma 18i cam bién oxy
- Str dung thanh thao may chan doan, dung cu kiém tra

- Chan doan dtng theo qui trinh, phat hién va stra chira duoc ma 15i cam
bién oxy

Noi dung chinh:
1. Chan do4an ma 156i P0031/ P0032/ P0037/P0038 mach di¢n diéu khién
b0 say cua cam bién 6xy
1.1. Kiém tra cam bién oxy c6 bo siy (dién tro ciia bo sdy)
- Ngit giac n6i ciia cam bién 6xy c6 b say.
- Do dién trd theo cac gid tri trong bang dudi day.
Pién tré tiéu chuin (Cam bién 1):
Néidung cudo  Piéukiénkiémtra  Diéu kién tiéu chuan
HT1A - +B 20°C (68°F) T 5.3 dn7.5Q
HT1A - E2 Moi diéu kién 10 kQ tro 1én
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Pién tré tiéu chuin (Cam bién 2):
Nbi dung cu do Diéu kién kiém tra Diéu kién tiéu chuin
HT1B - +B 20°C (68°F) T 11 dén 16 Q

HT1B - E2 Moi diéu kién 10 kQ tré 1én

Chi tiél khong ndi vai day dién:
(Cam bién dxy ¢d b sy cho cam bién
1)

+B HT1A

Chi tiét khong ndi vai day dién: _
(Cam bién dxy c6 bd sdy cla cam bién 2)

+B HTI1B

E2 OX1B

Hinh 2.1. Giac n6i1 cua cdm bién Oxy

Két qua:
Két qua Pi dén bude

Nam trong pham vi tiéu chuan A
Ngoai pham vi tiéu chuan cho cam bién 1 B
Ngoai pham vi tiéu chuan cho cam bién 2 C

B Thay thé cim bién oxy 1

A r r
C Thay thé cam bién oxy 2
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1.2. Kiém tra dién ap cuc (+B cta cam bién oxy)
- Ngat giac ndi ciia cam bién 6xy co6 bg say.

- Bat khoa dién ON.

Phia trudc cda gidc ndi day dién:
(dén Cdm bién oxy ¢6 b say ciia cdm bién
1)

+B

Phia tnidc cda gidc ndi day dién:
(dén Cam bién dxy ¢6 b sdy cda cam bién
2]

+B

Hinh 2.2. Giéc cai cua cam bién
- Do dién 4p theo cac gia tri trong bang duoi day.
Pién ap tiéu chuan:
No6i dung cu do | Trang thai ctia cong tic Diéu kién tiéu chuan

+B - Mass than xe Khoa dién ON Tu 11 dén 14 V

Noi lai giac ndi cam bién 6xy c6 bg say.

OK NG Di dén buwéc 1.5

1.3. Kiém tra day dién va giac ndi (cam bién 6xy - ECM)

Ngat giac noi cua cam bién 0xy c6 bo say.

Ngit gidc ndi cia ECM.

Po dién trd gilta 2 gidc n6i (Kiém tra hd mach):
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