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TUYÊN BỐ BẢN QUYỀN 

Tài liệu này thuộc loại sách giáo trình nên các nguồn thông tin có thể được phép 
dùng nguyên bản hoặc trích dùng cho các mục đích về đào tạo và tham khảo. 
Mọi mục đích khác mang tính lệch lạc hoặc sử dụng với mục đích kinh doanh thiếu 
lành mạnh sẽ bị nghiêm cấm. 
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LỜI GIỚI THIỆU 

Để thực hiện biên soạn bài giảng đào tạo nghề Điện tử công nghiệp, công nghệ kỹ 
thuật điện tử ở trình độ Cao Đẳng Nghề và Trung Cấp Nghề, bài giảng “kỹ thuật 
truyền hình” là một trong những  mô đun đào tạo chuyên ngành được biên soạn theo 
nội dung chương trình khung được Trường Cao Đẳng Nghề Đồng Tháp phê duyệt 
năm 2017.  
Khi biên soạn, tác giả đã cố gắng cập nhật những kiến thức mới có liên quan đến nội 
dung chương trình đào tạo và phù hợp với mục tiêu đào tạo. Nội dung lý thuyết và 
thực hành được biên soạn gắn liền nguyên lý cơ sở với nhu cầu thực tế trong sản 
xuất đồng thời có tính thực tiển cao. 
Nội dung bài giảng được biên soạn với thời gian đào tạo ba tín chỉ gồm: tám bài. 

Bài 1: Đặc tính của cảm biến 

Bài 2: Mạch xử lý ngõ ra cảm biến 

Bài 3: Cảm biến nhiệt 

Bài 4: Cảm biến quang 

Bài 5: Cảm biến tiệm cận – Cảm biến đo khoảng cách  

Bài 6: Cảm biến áp suất và khối lượng 

Bài 7: Cảm biến độ ẩm và cảm biến từ 

Bài 8: Cảm biến đo vận tốc vòng quay và góc quay. 

Chân thành cảm ơn! Tất cả thành viên trong hội đồng thẩm định phản biện, đã đóng 

góp và điều chỉnh nội dung GIÁO TRÌNH được hoàn chỉnh. 

Mặc dù đã cố gắng biên soạn để đáp ứng được mục tiêu đào tạo nhưng không tránh 

được những khiếm khuyết. Rất mong nhận được đóng góp ý kiến của các thầy, cô 

giáo, bạn đọc để bài gia hoàn thiện hơn. Các ý kiến đóng góp xin gửi về Trường Cao 

đẳng cộng đồng Đồng Tháp, cơ sở 1, số 2, Trần Phú, P.3, TP Sa Đéc, Đồng Tháp. 
Sa đéc, ngày 10 tháng 10 năm 2017 

                                                                  Biên soạn 
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Phần A :      NGUỒN ÔN ÁP TUYẾN TÍNH 

( LINEAR VOLTAGE REGULATOR) 
I . Giôùi thieäu : 

            Maïch oån aùp tuyeán tính laø maïch nguoàn söû duïng phaàn töû oån aùp 
chính laø transistor oån aùp coøn goïi laø “ soø Regu” doøng ñieän caáp cho khoái 
chöùc naêng treân maùy ñöôïc ñi qua transistor naøy moät caùch lieân tuïc, transistor 
oån aùp ñoùng vai troø nhö moät bieán trôû hieäu chænh ñieän aùp caáp cho taûi theo 
chieàu höôùng oån ñònh ñieän aùp ngoõ ra. Maïch nguoàn oån aùp tuyeán tính ñöôïc 
söû duïng ña phaàn treân caùc maùy noäi ñòa Nhaät  

      Moâ hình maïch oån aùp tuyeán tính ñöôïc moâ taû nhö sau : 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vregu : suït aùp treân “soø Regu”  
Hình IV.1 : moâ hình maïch oån aùp tuyeán tính  

         Ta coù : Vin = Vout + Vregu  khi Vregu taêng. Vout giaûm vaø khi Vregu giaûm , 
Vuot taêng  
         Khi ñieän aùp ngoû ra taêng , giaù trò “ ñieän trôû’ taêng suït aùp treân “ ñieän 

trôû” taêng  ñieän aùp ngoû ra giaûm. 

        Ngöôïc laïi khi ñieän aùp ngoû ra giaûm  giaù trò ‘ ñieän trôû” giaûm  suït aùp 

treân ñieän trôû giaûm  aùp ra taêng theo chieàu höôùng oån ñònh nhaát. 
II/ Sô ñoà khoái maïch oån aùp tuyeán tính : 

 
 
 
 
 
 
 
 
Hình IV.2 : sô ñoà khoái maïch nguoàn oån aùp tuyeán tính 

        Khi ñieän aùp ra thay ñoåi , phaàn töû laáy maãu ( Sampling) laø thaønh phaàn 
ñaàu tieân phaùt hieän söï thay ñoåi ñieän aùp naøy caáp cho khoái doø sai (Frror) 
khoái doø sai caên cöù vaøo aùp chuaån maø ñöa ra ñieän aùp ñieàu khieån phaàn töû 
oån aùp theo chieàu höôùng oån ñònh choáng laïi söï thay ñoåi ñieän aùp nguoàn ra. 
         Ñaëc ñieåm cuûa maïch oån aùp nguoàn tuyeán tính laø deã raùp , deã thöïc 
hieän deã kieåm tra khi coù söï coá. Tuy nhieân , maïch naøy coù hieäu suaát thaáp , 
tieâu taùn nhieät cao neân khi laép raùp phaûi caàn trang bò boä phaän giaûi nhieät coù  
kích thöôùc lôùn. Ngoaøi ra coøn phaûi keå ñeán baát lôïi nöõa laø khi phaàn töû oån 
aùp noái tieáp bò chaïm, ñieän aùp ñaët vaøo taûi ( thí duï : soø ngang) cao hôn bình 
thöôøng , deå phaù hoûng taûi. 
III/ Hoaït ñoäng cuûa maïch oån aùp tuyeán tính: 
    1/ Sô ñoà tieâu bieåu cuûa maïch oån aùp tuyeán tính : 
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         Ghi chuù : caùc transistor Q1, Q2 , Q3 vaø linh kieän lieân quan coù theå “ 
ñoùng goùi” trong moät IC 
 
Hình IV : Sô ñoà maïch ñieän tieâu bieåu maïch oån aùp nguoàn tuyeán tính söû 
duïng trong TV maøu  

     2/Nhieäm vuï caùc linh kieän : 
- R1 , R2 : caáp doøng cho cöïc  B/Q1 vaø cöïc C/Q3 
- Q2 : phaàn töû oån aùp , thöôøng laø “ soø” 2N3055, 2SD718 

- Q1 : phaàn töû thuùc (Drive) taêng ñoä lôïi () veà doøng cuû maïch oån aùp 
(2SC2383) 

- Q3: phaàn töû doø sai( 2SC1815) 
- DZ : taïo aùp chuaån caáp ch cöïc E/Q3 
- R4 :haïn doøng IC/Q3 
- R5: caáp doøng phaân cöïc cho Diode Zener (DZ) 
- R6 , R7 , R8 : hình thaønh caàu phaân aùp caáp cho cöïc B/Q3 ( taàng laáy 

maãu) 
   3/Hoaït ñoäng : 
            Ta coù : Vin = Vout + VCE/Q2 (*) 

              Khi aùp ra (Vout) taêng  VB/Q3 taêng  Q3 daãn maïnh  VC/Q3 giaûm  

Q1, Q2 daãn yeáu  suït aùp treân moái noái C – E Q2 taêng  Vout giaûm [do bieåu 
thöùc (*)] 

             Khi aùp ra (Vout)  giaûm  VB/Q3 giaûm  Q3 daãn yeáu  VC/Q3 taêng  Q1, 

Q2 daãn maïnh  suït aùp treân moái noái C – E Q3 giaûm  Vout taêng. 
IV / PHAÂN TÍCH MOÄT SOÁ MAÏCH OÅN AÙP TUYEÁN TÍNHTIEÂU BIEÅU : 

1/ Maïch oån aùp tuyeán tính söû duïng treân maùy PANA COLOR TH18 – C1 ( 
noäi ñòa 100V AC ) 

        Maïch oån aùp tuyeán tính söû duïng treân maùy PANA COLOR TH18 – C1 laø 
loaïi maïh söû duïng transistor rôøi tieâu bieåu cho caùc maùy PANA COLOR  noäi ñòa 
100V AC ñôøi 79 , 80… sô ñoà maïch ñieän cuûa loaïi maùy naøy ñöôïc theå hieän nhö 
sau: 

 
 
 
 
 

               Hình : sô ñoà maïch oån aùp tuyeán tính treân maùy PANA COLOR TH18 
– C1 
* Hoaït ñoäng maïch oån aùp söû duïng treân maùy PANA COLOR TH18 – C1 : 
      Nhieäm vuï thaønh phaàn caùc linh kieän : 

Q1 : transistor oån aùp chính ( Regu) 
R4 : ñieän trôû reõ doøng  
R1,R2 : caáp aùp phaân cöïc cho cöïc B/Q1 vaû cöïc B/Q2 

D6 : taïo aùp chuaån 12V 
R9 : caáp doøng cho D6 
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Q2: doø sai  
R6, R7, R8: laáy maãu 

*Hoaït ñoäng : 

         + Khi ñieän aùp ngoû +116V caáp cho khoái queùt ngang taêng  Q2 daãn maïnh 

 Q1 daãn yeáu , ñieän aùp rôi treân C – E Q1 taêng 

Vo = Vi – VC- E Q1  Vo giaûm 

        + Ngöôïc laïi khi Vo giaûm  Q2 daãn yeáu  Q1 daãn maïnh  Vo taêng  
      2/Maïch oån aùp tuyeán tính söû duïng treân maùy GENERAL VA53 (R), MA192 
(S) noäi ñòa 100VAC 
        Maïch oån aùp tuyeán tính söû duïng treân maùy GENERAL noäi ñòa söû duïng IC 
STR 30115 beân trong IC naøy bao goàm caùc thaønh phaàn oån aùp , laáy maãu , 
doø sai , taïo aùp chuaån… 
         Moâ taû IC oån aùp STR 30115 : STR 30115 ñöôïc söû duïng khaù phoå bieán 
treân moät soá maùy noäi ñòa Nhaät, beân trong IC naøy laø moäït maïch oån aùp 
tuyeán tính khaù hoaøn chænh sô ñoà chaân IC nay ñöôïc m6 taû nhö sau : 

Chaân (1) : noái mass 
      Chaân (2) : noái vôùi ñieän trôû caáp doøng cöïc Btransistor oån aùp 
      Chaân (3) : ngoû vaøo aùp DC chöa oån aùp  

Chaân ( 4) :  ngoû ra aùp DC ñaõ oån aùp B,C,E caùc chaân cuûa transistor oån aùp 
( maéc noái tieáp taûi) 
* Sô ñoà chaân IC STR 30115 

       * Sô ñoà maïch töông ñöông IC STR 30115 
Q1 : transistor oån aùp Q2 : transistor thuùc 
Q3 : transistor doø sai 
DZ: Diode oån aùp taïi chaân E/Q3(taïo aùp chuaån ) doøng qua DZ chính laø doøng 
IC cuûa transistor Q3 

 
 
 

Hình : Sô ñoà maïch töông ñöông IC STR 30115 
3/Sô ñoà nguyeân lyù maïch nguoàn treân maùy GENERAL VA – 53R 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Hình  : 
         Sô ñoà nguyeân lyù maïch oån aùp treân maùy noäi ñòa GENERAL ñieän aùp 
nguoàn AC 100V taïi ngoû vaøo ñöôïc chænh lö vaø loïc caáp cho chaân (3) IC501. 

Ñieän trôû R502 (2
2/10W) laø ñieän tôû baûo veä khi chaïm taûi treân doøng +115V, 

ñieän trôû naøy ñöùt coâ laäp nguoàn vaø taûi khi coù söï coá. Chaân (2) IC 501 chính 
laø ngoû vaøo cöïc B cuûa phaàn töû oån aùp. Beân ngoaøi ñöôïc noái vôùi R504 vaø 
R505 ñeå caáp doøng phaân cöïc cho cöïc B transistor oån aùp. Chaân (1) IC 501 noái 
mass cho caàu phaân aùp laáy maãu vaø Diode Zener, ngoû vaøo ñieän aùp ñaõ ñöôïc 
oån aùp xuaát hieän taïi chaân (4) IC 501. 
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       4/ Maïch nguoàn oån aùp söû duïng treân maùy NEC 19K – N10 , 21K – D11…( 
noäi ñòa 100VAC) : 
         Nguoàn oån aùp tuyeán tính. Phaàn töû oån aùp laø transistor coâng suaát raùp 
theo kieåu Darlington (2SD1208FA). Caùc phaàn töû doø sai , taïo aùp chuaån vaø laáy 
maãu ñöôïc thöïc hieän beân trong IC 801 ( S1855FA). Sô ñoà maïch beân trong IC 801 
ñöôïc minh hoaï nhö sau : 

 
 
 
 

 
 
Hình : Sô ñoà nguyeân lyù IC oån aùp S1854FA. 

      Keát hôïp vôùi nhöõng ñieàu vöøa phaân tích , ngöôøi ta thöïc hieän maïch oån aùp 
nguoàn +115V treân caùc maùy NEC 19K – N10 , 21K – D11, 21K – D10… nhö sau  

 
 
 
 
 
 
 
 

    Hình : Sô ñoà maïch nguoàn söû duïng treân maùy NEC 19K – N10. 
        Khi aùp ra taêng , chaân (C) IC coù ñieän aùp giaûm so vôùi bình thöôøng  Q801 

daãn yeáu , suït aùp qua Q801 taêng  ñieän aùp ngoû ra giaûm  
V/ PHUÔNG PHAÙP THAY TÖÔNG ÑÖÔNG HAY “ ÑOÄ” MAÏCH NGUOÀN OÅN 
AÙP TUYEÁN TÍNH 
     Nhö ñaõ phaân tích ôû caùc muïc tröôùc ñaëc ñieåm cuûa nguoàn oån aùp tuyeán 
tính laø maéc noái tieáp vôùi taûi neân moät khi bò chaïm C – E “ soø” nguoàn. Ña soá 
caùc laïoi maùy noäi ñòa , ngöôøi ta söû duïng IC oån aùp nguoàn bao goàm caû ba 
phaàn töû oån aùp ( soø nguoàn ) ñöôïc tích hôïp beân trong , thoâng duïng nhaát laø 
caùc IC STR 350, STR 351, STR 372… EXT 1954… STR 3010, STR 3110 , STR 
3115… hình daïng caùc IC naøy ñöôïc moâ taû nhö sau : 

 
 
 
 
 

 
Hình : Hình daïng vaø sô ñoà boá trí chaân moät soá IC oån aùp nguoàn thoâng duïng. 
       Thöïc teá , ñeå “ñoä” maïch nguoàn oån aùp tuyeán tính ta phaûi gaén vaøo maùy 
moät board oån aùp maø ôû ngoaøi thò tröôøng goïi laø Board Regu ( caùch goïi taét 
caùc chöõ “ Voltage Regulator” : oån aùp). Baïn coù theå töï raùp board nyø hoaëc mua 
Board Regu raùp saün ôû chôï linh kieän ñieän töû 

Sô ñoà nguyeân lyù boar “Regu” raùp saün: 
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Hình : sô ñoà nguyeân lyù Board “ Regu” 

 
     GND : mass : E, C, E : ñeán caùc chaân C, B , E soø “Regu”. Hình : sô ñoà boá trí 
linh kieän treân Boar “Regu” 

 
 
 
 
 
Hình : sô ñoà keát noái giöõa boar “Regu” vôùi “ soø 

nguoàn” 
Phöông phaùp “ñoâ” IC Regu : baïn coù theå thöïc hieän theo caùc böôùc  

Coâ laäp taûi ra khoûi maïch nguoàn  

Thaùo tuï loïc 47/160V ôû ngoû ra maïch “regu” cuû 
Thaùo IC Regu ra khoûi maùy. Veû laïi sô ñoà chaân IC Regu , chaúng haïng IC Regu 
STR 3010 : 
Caê cöù vaøo sô ñoà chaân cuûa IC Reguta thöïc hieän sô ñoà noái daây nhö : 
 
 
 
 

 
 

      Hình : sô ñoà noái daây Regu 
Coù nghóa laø : 
Cöïc C cuûa soø “ Regu” noái vôùi chaân “IN” cuûa IC Regu 

      Cöïc E cuûa soø “ Regu” noái vôùi chaân “OUT” cuûa IC Regu 
 
 
 
 
 
 
 

Hình : sô ñoà gaén Boar Regu treân maïch ñieän cuûa maùy TV maøu noäi ñòa 
      a/ Chænh bieán trôû 10K treân boar Regu : do aùp ngoû ra baèng 110V löu yù laø 

tröôùc khi chænh bieán trôû phaûi thaùo ñieän trôû 150/15W, tuï loïc 47/160V ra khoûi 
maïch vaø nhôù coâ laäp taûi. Khi chænh bieán trôû , ñieän aùp taïi cöïc E transistor 

Regu bieán ñoåi töø  80V  125V maïch Regu toát 
     b/Keåm tra taûi xem coù bò chaïm khoâng. Sau ñoù gaén theâm ñieän trôû reõ 

doøng 150/15W noái tuï 47/160V noái maïch caáp ñieän cho taûi. 
     c/ Böùôc cuoái cuøng : ño ñieän aùp ra taïi soø Regu cho maùy chaïy thöû. Kieåm 
tra nhieät ñoä treân soø Regu, nhôù gaén taûi nhieät cho “ soø Regu” kích thöùc taám 

giaûi nhieät phaûi ñ3u lôùn , gaén ñieän trôû reõ taûi thoâng thöôøng laø 150/15W. 
 

     PHAÀN B : NGUOÀN OÅN AÙP NGAÉT MÔÛ ( SWITCHING POWER 
SUPPLY) 

 
 Moät soá moâ hình oån aùp ngaét môû cô baûn. 
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II) Maïch oån aùp ngaét môû moâ hình 1 : 
- Khoaù ñieän töû noái tieáp vôùi taûi tröôùc bieán aùp xung 

1) Sô ñoà khoái caên baûn. 
 
 
 
 
 
 
 

Sô ñoà khoái maïch oån aùp ngaét môû thuoäc 
moâ hình 1. 

2) Ñaëc ñieåm chung cuûa moâ hình 1. 
- Ñieän aùp ra :                                                             

                   (*) 
 
 

              Ton : thôøn gian khoaù ñoùng 
- Thaønh phaàn ngaét môû ñöôïc noái tieáp vôùi taûi. 
- Giaù trò Vout < Vin 
- Doøng ñieän cung caáp cho maïch oån aùp laø khoâng lieân 

tuïc , doøng ñieän cung caáp cho taûi laø lieân tuïc  
- Döïa vaøo bieåu thöùc (*) ta thaáy : ñeå thay ñoåi ñieän ap ra , 

ngöôøi ta thöïc hieän thay ñoåi ñoä roäng xung (Ton) , taàn soá (T) hoaäc caû 
hai : 

3) Hoaït ñoäng : 
- Hoaït ñoäng cuûa khoái ngaét môû : khi Sw ñoùng , doøng 

ñieän ñi qua khoaù , naïp cho cuoän L thoâng qua taûi. Khi Sw hôû cuoän L xaû 
ñieän qua taûi RL vaø Diode D. 

- Hoaït ñoäng cuûa maïch oån aùp : maïch oån aùp bao goàm 
caùc khoái laáy maãu , so saùnh , taïo aùp chuaån dao ñoäng , ñieàu cheá 
xung , khueách ñaïi xung. Nhieäm vuï cuûa maïch naøy laø khoáng cheá thôøi 
gian ñoùng hoaëc taàn soá ñoùng môû cuûa khoaù nhôø maïch ñieàu cheá 
xung ( Pulse Modulation ) 

- Ñeå thöïc hieän ñieàu cheá xung , ngöôøi ta so saùnh tín hieäu 
töø boä taïo xung vôùi tín hieäu töø boä doø sai ñöa tôùi. Caáu truùc vaø 
nguyeân taéc hoaït ñoäng cuûa maïch doø sai töông töï nhö ôû maïch oån aùp 
tuyeán tính  

- Khi ñieän aùp ra thay ñoåi , maïch laáy maãu nhaän dieän söï 
thay ñoåi naøy caáp cho maïch doø sai ñieàu khieån maïch ñieàu cheá xung. 
Tuyø theo caáu truùc maïch ñieän maø ngöôøi ta thöïc hieän ñieàu cheá theo 
phöông phaùp thay ñoåi ñoä roäng xung , thay ñoåi taàn soá hoaëc vaø thay 
ñoåi taàn soá vöøa thay ñoåi ñoä roäng xung  

- Caùc maïch ñieän thöïc teá döïc treân moâ hình 1 
- Maïch ñieän tieâu bieåu cho maïch oån aùp ngaét môû moâ 

hình 1 ñöôïc thieát keá treân caùc maùy PHILIPS, SAMSUNG… 

Vo = (Ton/T)Vin 
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a) Maïch oån aùp ngaét môû moâ hình 1 söû duïng treân maùy 
PHILIPS. 
 
 
 
 
Sô ñoà nguyeân lyù maïch oån aùp SWTCHING moâ hình1 treân maùy 
PHILIPS 

 Nhieäm vuï caùc linh kieän : 
               Transistor 7355 : phaàn töû ñoùng môû chính ( SW) 
                Cuoän caûm 5335 ; Diode 6334 : hình thaønh maïch naïp xaû doøng 
caáp cho taûi. 
               Q7353 , Q7322 : khueách ñaïi xung ñieàu roäng 
               IC TDA 2577A : oån aùp  

 Hoaït ñoäng : 
Transistor 7355 , cuoän caûm 5335 , Diode 6334 hình thaønh maïch 

ngaét môû taïo doøng caáp cho taûi ( maïch ngaét môû daïng Step – down ). 
Hoaït ñoäng oån aùp ñöôïc thöïc hieän ngay beân trong IC TDA 2577 beân 
trong IC naøy laø caùc khoái khueách ñaïi xung ra , ñieàu roäng xung , khoái 
dao ñoäng chuaån taïo xung chuaån caáp cho khoái ñieàu roäng xung vôùi taàn 
soá baèng FH. Caùc khoái chöùc naêng khaùc hoaït ñoäng töông töï maïch oån 
aùp tuyeán tính. 

 Phaân tích hoaït ñoäng maïch nguoàn treân caùc maùy SAMSUNG 
CW 3312, CW 3326, CW 5012 , CW 5026. 
      Ñieän aùp AC ôû ngoõ vaøo qua caàu chì F801 (4A) vaø maïch loïc nhieãu 
treân ñöôøng daây AC goàm L801 vaø C806 (Line Filter ) caáp cho maïch naén 

toaøn kì ( D801  D804 ) vaø loïa bôûi C801 (150/3000V). 
      Ñieän aùp DC ñöôïc cung caáp cho khoái ngaét môû bao goàm Q801 (Sw) , 
D807 , L801 , nhö ñaõ moâ taû ôû treân. Ñaây laø maïch ngaét môû thuoäc 
moâ hình 1( Step – down converter ). 

 Hoaït ñoäng ngaét môû : 
Giai ñoaïn 1 : khi môùi caáp nguoàn ñieän aùp DC caáp cho cöïc B 

Q801 thoâng qua R804 , R805 , transistor C – E/Q801 qua cuoän NP ñeán taûi. Luùc 
naøy , ñieän aùp caûm öùng töø cuoän (3) – (4) cuûa T801 xuaát hieän tò chaân 
(1) – (2) cöïc tính doøng ñieän treân cuoän (1) – (2) coù khuynh höôùng kích 

vaøo cöïc B/Q801 ñeå taùc ñoäng Q801 baõo hoaø nhanh  doøng ñieän qua 

cuoän (4) vaø (3) T801 khoâng taêng ñöôïc nöõa  khoâng xuaát hieän ñieän 

aùp caûm öùng taïi thöù caáp [(cuoän (1) vaø (2)]  Q804 taét. 
 
 
 
 
 

   Hình : Maïch dao ñoäng Blocking ñi62u khieån oån aùp ngaét môû treân maùy 
SAMSUNG CW3312 
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Giai ñoaïn 2: khi Q801 taét ñieän aùp töø nguoàn Vi khoâng cung caáp cho 
chaân (4) T801 nöõa. Luùc naøy cuoän T801 xaõ doøng ñieän chaân (3) T801 qua 

taûi (RL)  D807  chaân (4) T801, hình thaønh voøng kín ñieän aùp caûm öùng 

xuaát hieän taïi cuoän (1) vaù (2) bò ñoåi cöïc tính so vôùi giai ñoaïn1  D809 , 

D811 daãn  ñieän aùp cöïc B/Q801 giaûm nhanh  Q801 taét caøng nhanh. Sau 
khi cuoän (4) – (3) xaõ heát ñieän tích qua taûi , Q801 laïi baét ñaàu daãn vaø chu 
kì hoaït ñoäng laïi baét ñaàu tieáp dieãn. Löu yù laø maïch nguoàn naøy hoaït 
ñoäng theo nguyeân taéc giöõ nguyeân taàn soá vaø thay ñoåi ñoä roäng bôûi vì 
taàn soá dao ñoäng ñöôïc “ghìm” bôûi tín hieäu FH töø khoái queùt ngang ñöa 
tôùi. 

 Tính giaù trò ñieän ap ra (Vo) : 
Vo = (NP/NS)* VZ     (D811) 

Trong ñoù NP : soá voøng quaán cuûa cuoän sô caáp [ cuoän (4) – 
(3) ]. 

NS : soá voøng quaán cuûa cuoän thöù caáp [ cuoän (1) – 
(2) ] 

VZ : ñieän aùp chuaån treân Diode Zener VZ (D811) 
Thí duï : NP = 320 voøng , NS = 16 , VZ = 4V7 

 Vo = (320/16)* 4V7 94V 
 Nhaän xeùt : ñieän aùp ra ñöôïc quyeát ñònh bôûi Diode D811. Neáu 

D811 bò ñöùt , Vo seõ taêng raát cao ( gaàn baèng Vi töùc khoaûng 300V DC ) 
ñoái vôùi nguoàn AC vaøo laø 220V do ñoù seõ gaây ra hieän töôïng D806 (Diode 

Zener baûo veä treân ñöôøng nguoàn 95V) bò chaïm  maïch Protect hoaït 

ñoäng  maïch nguoàn khoâng hoaït ñoäng. Neáu D811bò chaïm  ngoõ ra 0V. 
 Hoaït ñoäng oån aùp  

Hoaït ñoäng oån aùp ñöôïc thöïc hieän bôûi IC 801 (SDH 104) taùc 
ñoäng thôøi gian taét/daãn (Ton, Toff) cuûa transistor Q801 thoâng qua bieán aùp 
T802 

IC 801 bao goàm 1 boä KÑ sai bòeât (Error Amplifier ) beân trong 
vôùi moät ngoõvaøo ñaûo ( - ) vaø moät ngoõ vaøo khoâng ñaûo. Quan heä 
ñieän aùp treân IC 801 ñöôïc bieåu dieãn theo caùc bieåu thöùc sau : 

V (-) = VO= VREF (1) 
V(+) = R2/R1+R2*VO (2) 
Vôùi VREF laø nguoàn aùp chuaån beân trong IC 801. 
 Töø bieåu thöùc (1) vaø (2) ta nhaän thaáy : khi VO thay ñoåi , 

chaân V (-) thay ñoåi nhieàu hôn chaân V(+) ((-)thay ñoåi cuøng tyû leä vôùi VO 
trong khi ñoù V(+) thay ñoåi moät löôïng laø R2/R1+R2*VO ) 

- Khi VO taêng  V(-) > V(+) VB/Q802 giaûm  doøng qua moái 

noái C – E /Q802 giaûm  aûnh höôûng ñeán thôøi gian Ton cuûa maïch ng81t 

môû Ton giaûm  ñieân aùp VO giaûm. Baïn ñoïc lyù luaän töông tö khi VO 

giaûm. 
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Hình : nguyeân lyù taïo xung ngaét môû treân maùy SAMSUNG CW – 3326 
      Tyû leä voøng quaán giöõa hai cuoän daây cuûa bieán aùp T802 laø 4:1 vaø 
ñöôïc thieát keá so cho doøng IC chaûy qua Q802 khoaûng 250mA. Transistor 
Q802 thuoäc loaïi hoaït ñoäng ôû tín hieäu nhoû ( Small signal Transistor ). 

II. Mach oån aùp ngaét môû moâ hình 2 : khoaù ñieän töû song song 
vôùi taûi , mass nguoàn sô caáp vaø taûi caùch ly. 

1) Sô ñoà khoái caên baûn : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hình : sô ñoà khoái hoaït ñoäng maïch oån aùp ngaét môû moâ hình 
2 
2) Ñaëc ñieåm chung cuûa maïch oån aùp ngaét môû thuoäc moâ 

hình 2 : 
- Mass nguoàn sô caáp vaø mass thöù caáp ñöôïc caùch ly bôûi 

bieán aùp xung. 
- Trong thôøi gian khoùa ñoùng, coù doøng ñieän chaûy qua sô 

caáp cuûa bieán aùp xung vaø khoaù SW. Trong thôøi gian khoaù hôû , treân 

cuoän sô caáp sinh ra ñieän aùp caûm öùng  hai ñaàu cuoän thöù caáp bieán 
aùp xung cuõng xuaát hieän ñieän aùp caûm öùng. 

- Öu ñieåm cuûa maïch naøy laø hieäu suaát oån aùp khaù cao 

 kích thöôùc taám giaûi nhieät nhoû 
- Ñieän aùp ra coù theå cao hôn hoaëc thaáp hôn ñieän aùp vaøo 

cöïc tính cuûa ñieän aùp ra coù theå thay ñoåi tuyø yù. Phuï thuoäc vaøo caùch 
maéc maïch chænh löu vaø loïc ôû ngoõ ra. 

- Moâ hình 2 ñöôïc söû duïng raát nhieàutrong caùc T.V maøu. 
 

PHAÀN C : NGUOÀN ÑÖÔÏC ÑIEÀU KHIEÅN BÔÛI KHOÁI VI 
XÖÛ LYÙ  
                                 ( NGUOÀN Standby) 

        Nguoàn caáp tröôùc : thöôøng laø nguoàn+5V caáp cho Ic vi xöû lyù, IC 
memory… tuøy theo ñôøi maùy, maõ hieäu maùy, nguoàn caáp tröôùc coù theå 

laø ñieän aùp +95V  115V caáp cho Transistor H. Out 9 soø ngang ) vaø 
transistor H. Driver, hoaëc nguoàn +9V, 12V caáp cho khoái dao ñoäng ngang ( H. 
OSC) nguoàn caáp tröôùc coøn ñöôïc goïi laø nguoàn Standby (chôø). 
        Nguoàn ñöôïc khoáng cheá bôûi khoái vi xöû lyù  
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          Ñeå tieát kieäm ñieän aênng vaø taêng tuoåi thoï cuûa maùy khi môùi caáp 
ñieän AC cho maùy khoái queùt ngang chöa hoaït ñoäng caùc möùc ñieän aùp 
thöù caáp FBT vaø cao aùp chöa xuaát hieän, maùy ôû traïng thaùi chôø khi 
baám leänh POWER ON, leänh ñieàu khieån môû nguoàn töø khoái vi xöû lyù 
taùc ñoäng caáp nguoàn cho khoái dao ñoäng ngang, coâng suaát ngang maùy 
môùi thöïc thu hoaït ñoäng. Ñoâi khi, treân moät soá maùy ngöôøi ta thöïc hieän 
cheá ñoä STANDBY baèng caùch coâ laäp tín hieäu dao ñoäng ngang caáp cho 
khoái H. Driver. Döôùi ñaây laø phaàn moâ taû caùc phöông thöùc ñeå ñaët 
maùy veà cheá ñoä Standby. 

I. MAÏCH STANDBY MOÂ HÌNH 1 : vi xöû lyù ñieàu khieån khoáng cheá 
nguoàn AC ngoû vaøo baèng Rô – le. 

- Phöông thöùc naøy ñöôïc söû duïng haàu heát trong caùc maùy 
T.V maøu noäi ñòa, chaúng haïng nhö : SHARP, SANYO, HITACHI, NEC ( noäi 
ñòa 85 , 86 ) hoaëc maùy ña heä nhö : JVC – 7255( Auto Vltage). 

 Hoaït ñoäng : khi môùi caáp ñieän cho maùy nguoàn caáp tröôùc 
ñöa ñeán IC vi xöû lyù vaø ñeán cöïc C cuûa transistor caáp doøng cho Rô – le. 

Khi baám leänh “POWER ON” khoái vi xöû lyù taùc ñoäng transistor daãn caáp 
doøng cho rô – le  tieáp ñieåm Rô – le ñoùng, caáp nguoàn AC cho maïnh naén 
loïc, oån aùp maùy hoaït ñoängbình thöôøng. 
 
 
  

 
 
 
 

Hình IV 77 Sô ñoà khoái maïch nguoàn Standby hoaït ñoäng theo moâ hình 1 
   Maïch Standby moâ hình 1 söû duïng treân maùy HITACHI C15 – B22 ( noäi ñòa 
100V AC ) 

 
 
 
 
 
 

Hình : Sô ñoà nguoàn Standby söû duïng treân maùy HITACHI C15 – B12 (noäi 
ñòa Nhaät) 

- Khi hoaït ñoäng ôû cheá ñoä POWER ON : chaân (2) IC 0001 ôû 

möùc cao (H)   Q0007 daãn  Rô – le ñöôïc caáp ñieän , tieáp ñieåm Rô – le 
ñoùng , caáp nguoàn AC cho maïch naén loïc vaø oån aùp , keát quaû xuaát 
hieän ñieän aùp +113V caáp cho khoái queùt ngang , maùy baét ñaàu hoaït 
ñoäng. 
Maïch Standby moâ hình 1 söû duïng treân maùy SHARP noäi ñòa 19C – S11S : 

 Sô ñoà maïch ñieän 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 14 

 
 
 

Hình : sô ñoà nguyeân lyù maïch nguoàn Standby söû duïng treân maùy 
SHAPR noäi ñòa 19C – S11S 

- Nguoàn caáp tröôùc : 
+ Nguoàn +40V caáp cho Q3105 Vaø Rô – Le 
+ Nguoàn +5V caáp cho chaân (61) IC vi xöû lyù  

- Khi SW baät veà vò trí (1): maïch Standby kh6ng saün saøng nhaän 
leänh töø khoái vi xöû lyù tôùi ( ñaây laø khoaù ñieän ñöôïc taùc ñoäng ñoàng 
nhòp vôùi khoùa “ Main Power” ) 

- Khi hoaït ñoäng ôû chaá ñoä Power On : chaân (31) IC vi xöû lyù ôû 

möùc cao  Q3107 daãn  Q3105 daãn Rô – Le ñöôïc caáp ñieän , tieáp ñieåm S 

ñoùng , caáp nguoàn cho khoái chænh löu , loïc oån aùp  khoái queùt ngan 
baét ñaàu hoaït ñoäng. 

II. MAÏCH STANDBY MOÂ HÌNH 2: 
Ñoùng /môû nguoàn caáp cho caùc khoái H. OSC , H . Driver , H . Out… 

Moâ hình naøy thöôøng ñöôïc thöïc hieän treân caùc maùy JVC – C140 , JVC – 
C1480 … , SAMSUNG , VICTOR noäi ñòa 86… 

 
 
 
 
 
 
Hình : Maïch Standby moâ hình 2. 

Maïch Standby moâ hình 2 söû duïng treân maùy JVC – C140 , C1480 , C1490… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình : VI.81 : Sô ñoà maïch Stanby moâ hình 2 söû duïng treân maùy JVC – 
C1490 M. 

- Ñoái vôùi caù maùy JVC – C140 , C1480 , C1490 , C210 , C280… Khi 
caáp ñieän cho maùy , nguoàn Switching ñaõ hoaït ñoäng oån ñònh. 

- Nguoàn caáp tröôùc : ñieän aùp +5V qua IC oån aùp 7805 caáp cho 
chaân (28) module vi xöû lyù. 
Hoaït ñoäng Standby : 
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+ khi chaân (17) ôû möùc L  Q925 , Q922 taét  maát nguoàn ngoõ ra ( +15V vaø 
+115V ) 

+ Khi chaân (17) moclule SBXM002 A ôû möùc H  Q925 , Q922 daãn  Q923 , 
Q921 daãn xuaát hieän B+ caáp cho caùc khoái H . OSC , H . Drive vaø H . Out. 

III. MAÏCH STANDBY MOÂ HÌNH 3 : 
Khoáng cheá xung ngaét môû ñieàu khieån transistor Swtching. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình : maïch ñieàu khieån nguoàn ON/OFF moâ hình 
3. 

- Khi khoaù hôû : khoái nguoàn sô caáp hoaït ñoäng bình thöôøng . 
- Khi khoaù ñoùng : khoái nguoàn sô caáp ngöng hoaït ñoäng do maát 

xung caáp cho cöïc B cuûa Transistor Swtching. 
 Maïch Standby moâ hình 3 söû duïng treân maùy SANYO 16AC41W : 

- Maïch Standby söû duïng treân caùc maùy SANYO coù model… 21W 
, 41W , 51W , 61W , 71W coù nguyeân lyù hoaït ñoäng hoaøn toaøn gioáng 
nhau. Ôû ñaây taùc giaû trích daãn moät maïch nguoàn tieâu bieåu nhaát cho hoï 
caùc maùy SANYO naøy , ñoù laø SANYO 16AC41W 

- Hoaït ñoäng taét /môû nguoàn treân caùc maùy SANYO 16AC41W 
ñöôïc thöïc hieän thoâng qua OPTO D515. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình : IV 85 : Sô ñoà maïch nguoàn Stanby treân maùy SANYO 16AC41W 
- Khi môùi caám ñieän , POWER OFF : 

+ Ñieän +115V tôùi thöù caáp bieán aùp xung chöa xuaát hieän neân 
phaân cöïc cuûa Diode treân D515 phuï thuoäc hoaøn toaøn vaøo chaân R585 D584 
vaø leänh môû nguoàn töø vi xöû lyù tôùi. Luùc naøy nguoàn 36V , 35V5 khoâng 
toàn taïi. 

+ Chaân (48) IC 701 ôû möùc thaáp Q713 daãn  Q715 daãn , Diode 

beân trong D515 daãn  Photo Transistor daãn maïnh  Q511 daãn maïnh ( 

Photo transistor vaø Q511 hình thaønh neân caëp transistor gheùp Darlington)   

Q512 daãn baõo hoaø  Q513 ngaét  maát nguoàn ra ôû cuoän thöù caáp T511 
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Hình : Sô ñoà minh hoaï taùc ñoäng cuûa Diode D515 ñoái vôùi sô caáp bieán 
aùp ngaét môû 

 

- Khi baám leänh ( “POWER ON” ) chaân (48) IC 701 ôû möùc cao  

Q713 taét  D515 taét  Q512 vaø Q513 taùc ñoäng , xuaát hieän bình thöôøng . 
IV. MAÏCH STANDBY MOÂ HÌNH 4 : 

Xung dao ñoäng ngang caáp cho taàn laùi ngang ( H .Driver ). Moâ 
hình naøy thöôøng ñöôïc söû duïng treân caùc maùy SONY ñôøi môùi , SHARP 
21N52 – E1 

 
 
 
 
 

Hình : sô ñoà khoái maïch Standby moâ hình 4 söû duïng treân caùc maùy 
SONY 

- Khi hoaït ñoäng ôû caùc cheá ñoä Standby (POWER OFF ) SW, 

ñoùng noái mass tín hieäu töø khoái H. OSC  khoái queùt ngang khoâng hoaït 
ñoäng Sw ôû ñaây cuõng chính laø transistor H. Driver. 

- Khi hoaït ñoäng ôû cheá ñoä POWER ON : SW hôû tín hieäu dao 
ñoäng ngang ñöôïc cung caáp cho taàng H . Driver, khoái queùt ngang hoaït 
ñoäng bình thöôøng. 

- Maïch Standby moâ hình 4 söû duïng treân maùy SONY KV – 2165 
MT , KV – 2167 MT : 
       Ñaây laø maïch ñöôïc söû duïng haàu heát trong caùc maùy SONY ña heä. 
Thí duï SONY KV – 1484 , KV – 1485 , KV – 1487 , KV 2187 , KV –2168 , Kv – 
J21MF1… 

 
 
 
 
 
 
 

Hình IV 89: sô ñoà hoaït ñoäng maïch Standby moâ hình 4 söû duïng treân 
caùc maùy SONY KV - 2165 MT , KV – 2167 MT 

Nhaän xeùt : Khaùc vôùi caùc maùy tröôùc , Transistor H . Driver treân maùy 
SONY hoaït ñoäng baèng chính tín hieäu töø maïch dao ñoäng ngang ñöa tôùi , 
neáu khoâng coù tín hieäu dao ñoäng ngang, transistor H . Driver taét  
Hoaït ñoäng nguoàn Standby treân maùy SONY KV – 2165 MT , KV – 2167 MT: 
     Khi ôû cheá ñoä Standby ( POWER OFF ) : chaân (6) IC vi xöû lyù  ôû möùc 

H  Q004 daãn caáp cho nguoàn +5V cho cöïc B/Q801 thoâng qua heä thoáng 



 

 

 

 

 

 

 

 17 

caàu phaân aùp R507 vaø R508  Q801 daån baõo hoaø , noái mass tín hieäu dao 

ñoäng ngang  khoái queùt ngang khoâng hoaït ñoäng  

     Khi hoaït ñoäng ôû cheá ñoä POWER ON : chaân (6) IC 001 =L , Q004 taéc 
khoâng aûng höôûng ñeán phaân cöïc cuûa Q801 , khoái queùt ngang hoaït 
ñoäng bình thöôøng.(Baïn ñoïc neân löu yù ñeán tröôøng hôïp naøy ñeå phaân 
tích maïch nguoàn Standby treân caùc maùy SONY) 
1/Maïch Standby moâ hình 4 söû duïng treân maùy SHARP 21N52 – E1 : 
     Maïch Standby söû duïng treân maùy SHARP 21N52 – E1 hoaït ñoäng theo 
nguyeân taét noái mass tín hieäu dao ñoäng ngang caáp cho transistor H . Driver 
khi ôû cheá ñoä POWER OFF. Sô ñoà hoaït ñoäng cuûa maïch naøy döôïc minh 
hoaï nhö sau : xem hình IV . 90) 

 
 
 
 

 
Hình N 90 : Sô ñoà hoaït ñoäng maïch Standby söû duïng treân maùy SHARP 
21N52 – E1 

Hoaït ñoäng : 

Khi ôû cheá ñoä Standby : chaân (7) IC vi xöû lyù ôû möùc L  qua coång 

ñaûo Q002 möùc cao  Q1004 daãn , noái mass tín hieäu H . Driver  khoái 
queùt ngang khoâng hoaït ñoäng. 

      Khi ôû cheá ñoï POWER ON : chaâ (7) IC vi xöû lyù ôû möùc H  Q1004 taét 

 khoái queùt ngang hoaït ñoäng bình thöôøng do nguoàn cung caáp ñaõ ñöôïc 
ñöa tôùi taàng H . OSC , H . Driver , H . Out… 

                            CHÖÔNG : KHOÁI TUNER ( HOÄP KEÂNH ) 
I. Sô ñoà khoái hoäp keânh ( tuner): 

Khoái tuner coù nhieäm vuï khueách ñaïi tín hieäu töø Antenna, 
troän vôùi tín hieäu dao ñoäng cao taàn laáy ra tín hieäu trung taàn hình . 

Daûi taàn thu ñöôïc töø Antenna bao goàm hai loaïi : 

- Loaïi VHF ( Very High Frequency ) : coù taàn soá töø 30MHz  
300MHz 

- Loaïi UHF ( Ulta High Frequency ) : coù taàn soá töø 300MHz  
3000MHz. 

Sô ñoà khoái toång quaùt cuûa tuner ñöôïc minh hoaï treân hình VI.1 
 
 

UHF aerial 
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 S1 
 

UHF aerial 
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 Hình VI.1 : sô ñoà khoái tuner daïng 1 
 
 

II. Caùc phöông paùp ñieàu höôûng ñeå thu ñöôïc tín hieäu trung taàn coù 
taàn soá coá ñònh : 

Ta coù moâ hình : 
 
 

 Fi Ftt Trung taàn 
 
 Fosc 
 
 

Hình VI.3 
Ngoõ ra trung taàn bao goàm caùc thaønh phaàn Fi , Fosc , Ft + Fosc 

,Ft – Fosc, boä loïc trung taàn chæ nhaän tín hieäu Fi – Fosc , ñeå ñaït ñöôïc 
giaù trò naøy moät caùch coá ñònh , ngöôøi ta phaûi thay ñoåi taàn soá Fosc 
vaø Ft moät caùch ñoäng nhòp. 

UHF 
IF Prenmp 
and VHF 
mixer 

VHF 
Osciuator 

VHF Input 
circuit 

RF 
Amp 

VHF  
Band pass 
circuit 

Cao taàn Taàn 
troän 

Taàng dao 
ñoäng 
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Trong maïch cao taàn TV maøu , ngöôøi ta thöôøng duøng coäng 

höôûng LC vaø caùch maéc loïc LC hình. 

Ta coù coâng thöùc  : F = 1/ 2     LC 

Nhö vaäy ñeå thay ñoåi F ta thay ñoåi : 
Giaù trò Li trong tuner , giaù trò L thöôøng thay ñoåi baèng chuyeån 

maïch: 
 
 
 

 
 C1 
 
 

Ñoùng chuyeån maïch S  thay ñoåi giaù trò L 
 
 
 
 S 
 C2 
 
 Hình : VI . 4 
Ñeå thay ñoåi giaù trò tuï treân maïch coäng höôûng : ngöôøi ta duøng 
Varicap ( diode bieán dung) 
 

  
 
 
 L 
 C Thay ñoåi dieän aùp ( ) ; giaù trò tuï C thay 
ñoåi , thay ñoåi taàn soá coäng höôûng 
 
 
  Hình VI.5 
Trong TV maøu , ñeå thay ñoåi caùc band VHFL , VHFH , UHF , ngöôøi ta thay 

ñoåi giaù trò cuoän coäng höôûng , duøng khoùa baèng diode: 
BL ,BH , BU 

 
 
 L1  C1 
 

Khi ôû baêng taàn BL , 
BH , BU : chaân ñieàu 

 
Fosc        -  Fi              = Ftt  = haèng 
soá 

V 
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hieån töông öùng  seõ 
leân möùc cao , diode 
chuyeån m5ch DSW seõ 

daãn noái taét cuoän 

L2   thay ñoåi taàn 
soá cuûa baêng soùng 
caàn thu. 

 
DSW L2 C2 

 
   
  Hình n.6 
 
Trong khi ñoù , ñeå tinh chænh taàn soá tín hieäu ñaøi caàn thu , ngöôøi ta 

taïo ra caùc möùc ñieän aùp coù theå ñieàu hæn ñöôïc thay ñoåi töø 0V ñeán 32V 

caáp cho Varicap. 
 
 
 

 0V  32V DC                Khi doø ñaøi , ñieän 
aùp BT hay VT ñöôïc ñieàu 
chænh thay ñoåi töø 0V ñeán 
32V DC ñeå thu ñöôïc keânh 
ñaøi mong muoán. 

 
L 

   
 DV 
 
 Hình VI .7 
 
 

 III. Caùc phöông phaùp taïo ra caùc möùc ñieän aùp BL , BH , BU , BT 
ñieàu khieån tuner chænh tröôùc : 

1) Toång quaùt : nhö taùc giaû ñaõ ñeà caëp trong phaàn II cuûa 
chöông naøy , ñeå taïo ra tín hieäu trung taàn coù taàn soá coá ñònh ñoái vôùi 
TV maøu ñôøi cuû ( theá heä khoaûng thaäp nieân 70 ). Ngöôøi ta duøng heä 
thoáng cô ñeå thay ñoåi giaù trò caùc cuoän L treân maïch coä höôûng , tuner 
naøy goïi laø tuner xoay cô , töø thaäp nieân 80 trôû laïi ñaây ngöôøi ta thieát 
keá hoäp keânh chænh tröôùc ( Presettuner ), vôùi laïoi hoäp keânh naøy , baïn 
coù theå “ ñaët tröôùc” nhieàu keânh ñaøi , khi muoán thu keânh naøo thì phaûi 
baám keânh ñoù. 

Thöïc teá coù 2 loaïi keânh chænh tröôùc : 
- Loaïi Rô – le hoaëc caûm öùng (touch): loaïi naøy voùi thôï ñieän töû 

goïi laø “caøo caøo” xuaát hieän khoaûng ñaàu thaäp nieân 80 khi caàn thu moät 


