BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
TRUONG CAO PANG CO PIEN XAY DUNG VIET XO
KHOA: XAY DUNG

GIAO TRINH
MON HOC: KY THUAT PIEN

NGHANH: XAY DUNG DAN DUNG VA
CONG NGHIEP

TRINH PO TRUNG CAP
Ban hanh kém theo Quyét dinh sé6:  /OP-... ngady ..... thang.... nam 20

Tam Diép, nam 2018




TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé dugc
phép dung nguyén ban hoac trich dung cho cdc muc dich vé dao tao va tham khao.

’ Moi muc dich khac mang ,tinh l1éch lac hodc str dung vé1 muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s€ bi nghi€ém cam.

LOI GIOI THIEU

Noi dung cua gido trinh da dugc xay du:ng trén co s ké thira nhitng noi dung
giang day ¢ cac truong, két hop véi nhitng noi dung méi nham dap Gmg yéu cau
nang cao chét lugng dao tao phuc vu su nghi¢p cong nghi€p hoda, hién dai hoa. pé
cuong cua giao trinh da dugc BoO LDTBXH danh gia va thong qua.

Giao trinh duoc bién soan nga‘in gon, dé hiéu, bd sung nhiéu kién thirc méi va
bién soan theo quan diém mé, nghia 1a dé cap nhitng ndi dung co ban, cbt yéu dé
tly theo tinh chat ciia cac nghanh nghé dao tao ma nha trudng ty diéu chinh cho
thich hop va khong trai véi quy dinh ctia chuong trinh khung dao tao B LDTBXH
da ban hanh.

Tuy tac gia co nhiéu c¢6 gang khi bién soan, nhung gido trinh khong tranh
khoi nhitng khiém khuyet hi vong nhan duoc sy dong goép cua doc gia. Moi ¥ kién
dong gop xin giri vé to bién soan- Khoa Xay Dung- Truong Cao dang Co dién Viét
Xa0.

Tam Diép, ngay 20 thang 03 ndm 2018

Tac gia bién soan

Nguyén Viin Thio
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GIAO TRINH MON HQC: KY THUAT DPIEN
Ma moén hoc:
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mén hoc:

- Vi tri: M6n hoc K¥ thuat dién 1a mon hoc co s& dugce hoc ¢ ki 1 nam dau,
hoc sau cdc mon hoc: Vé ky thuat, Vat liéu.

- Tinh chit: Mén hoc k¥ thuat dién 1a mén co s& hd trg kién thirc cho céc
mon khac, dong thoi giap cho sinh vién c6 di€u kién tu hoc, nang cao kién thirc
nghé nghiép.

- Y nghia va vai trd mon hoc: mén hoc nham trang bi cho sinh vién nhiing
kién thirc co ban vé dién ky thuat, vé cac dong co dién, may bién ap dién...gitp
sinh vién c6 kién thirc dé thuc hién cac cong viéc cta nghé xay dung c6 lién quan
dén dién ky thuat.

Muc tiéu ctia mon hoc:
Vé kién thirc:

- Trinh bay duoc cac dinh luat co ban vé mach dién, cic phuong phap giai
mach dién mét chiéu, xoay chiéu.

- Xéc dinh dung chiéu dong dién cam g, véc to cam tng dién tir va véc to
luc dién tir trong Ong day, day dan thang, vong day dit trong tir truong nam cham
vinh curu.

- Giai thich dugc mot s hién tuong dién tur trong cac thiét bi dién dan dung.
Vé k¥ nang:

- Van dung dugc cac biéu thirc dé tinh toan cac thong sé ky thuat trong
mach dién mot chiéu, xoay chiéu, mach ba pha & trang thai xac 1ap.

- Phan tich duoc so dd mach don gian, bién do6i dugc mach phuc tap thanh
cac mach dién don gian.

V¢ thai do:
- Kién nhan, tap trung, ty my, chinh xac, c6 tu duy sang tao, trach nhiém.

Noi dung mon hoc:

CHUONG 1

DONG PIEN XOAY CHIEU 3 PHA
Ma chuwong: MH10-01
Giéi thi¢u:



Mach dién xoay chiéu mét pha va ba pha dugc dung rong rai trong dan dung
noi riéng, trong ca nganh dién cong nghiép va trong truyén tai dién niang. Yéu cau
hiéu rd khai niém, cach tao ra dong dién xoay chiéu mét pha, 3 pha, cac cach bleu
dién dong dién xoay chiéu, cac loai cong suat trong mach dién xoay chiéu, hé s6
cong suat (cos@) va dua ra cac phuong phap tinh toan giai mach dién xoay chiéu
g voi cac tinh chét tai khac nhau 1a khong thé thiéu voéi nhimg ngudi lam trong
nganh di¢n néi chung va dién dan dung noéi riéng. Chuong 3 nay s€ trinh bay nhiing
ndi dung dé giai quyét co ban nhitng yéu cau d6 d6i véi hoc sinh nganh dién dan
dung.

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc khai ni¢m, tinh chit cac mach dién xoay chiéu mot pha, ba
pha, cac so dd dau day mach dién ba pha; ¥ nghia ctia hé sd cong suit, bién phap
nang cao hé sd cong suat va cach giai cac bai toan mach dién xoay chiéu.

- Giai dugc cac bai toan mach dién xoay chiéu mot pha va ba pha

- Cé tinh tu duy, tinh than trach nhiém trong cong viéc
Noi dung chinh:

1 Su sinh ra strc dién dong 3 pha

Dung 1 dong co sé cip kéo réto may phat quay. Tir truong nam cham roto s&
lan luot quét cac day quan stato, lam cam Ung ra trong cac cudn ddy cac suit dién
d6ng hinh sin cing bién d9, cing tan sd, 1éch pha nhau 120°. Néu coi pha A ¢6 goc
pha dau bang 0, biéu thirc strc dién dong tirc thoi cta cac pha s& 1a:

Stc dién dong pha A: e, = E~2.sin w.

Stre dién dong pha B: e, = E~2.sin( .t — 2?7[)

. 4 : 2r
Surc dién dong pha C: €. = E ~2. sin( @.t — ?) = EA2 sin( w.t + ?)

- Néu mdi pha cta ngudn dién 3 pha ndi riéng r& véi mdi pha cua tai, thi ta
cO hé théng 3 pha khong lién hé véi nhau (hinh 3.2). Mdi mach dién nhu vay goi 1a
mot pha ctia mach dién 3 pha. Mach dién 3 pha khong lién hé can 6 day dan, khong
tiét kiém nén thyc té khong dung.

A I
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- Thuong 3 pha cua nguon dién nbi véi nhau, 3 pha cua tai nbi v6i nhau va
c6 duong day 3 pha nbi ngudn voi tai, dan dién nang tur ngudn t6i tai. Thong
thudng dung 2 cach ndi: ndi hinh sao ky hiéu Y; ndi hinh tam giac ky hiéu A.

A A
y'y Y ° T
€A Ua €A
1 Uag ec/. \ Ua , Uas
eAC/ O v
\ ]
A v d

Strc dién dong, dong dién, dién ap mdi pha ctia ngudn dién (hoic tai) goi 1a
suc dign dong pha ky hi¢u Ep, dién ap pha ky hi¢u Up, dong dién pha ky hi¢u Ip.

Dong dién chay trén dudong ddy pha tir ngudn dién dén tai goi 1a dong dién
day ky hiéu Ig4, dién ap gitra cac duong day pha goi 1a dién &p day ky hi¢u Uy
2 Cach noi cac diy quin ciia may phat dién 3 pha theo hinh sao va hinh tam
giac
2.1 Cach noi hinh sao

Céch ndi: Méi pha ctia nguén (hogc tai) co dau va cuéj. Thuong ky hi¢u dau
pha la A, B, C; cudi pha la X, Y, Z. Mudn noi hinh sao ta n6i 3 diém cudi ctua pha
v61 nhau tao thanh di€ém trung tinh.

A -
<

TE':"" Ua
Usp
s 2 | <

-l

C S <
e
~

Pdi véi nguén, 3 diém cudi X, Y, Z nbi v6i nhau thanh diém trung tinh O. Ba day
nbi 3 diém dau A, B, C cua nguodn voi 3 diém dau cac pha cua tai goi la 3 day
pha.Day dan ndi diém trung tinh ctia pha vé6i diém trung tinh cia tai goi 1a goi la
day trung tinh.
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2.2 N6i hinh tam giac

Mubdn nbi hinh tam giac, ta 14y dau pha nay véi cudi pha kia. Vi du A nbi véi
Z, B n61 voi1 X, Cndi vol Y (hinh). Cach ndi hinh tam giac khong c6 day trung tinh.

A Laa A
—
\lna
] e
May phat e Phu tai
dién g
& Ip?
QR\ ZB IpB
C L
B C B
I | —
—

3 Quan h¢ giira dién ap pha va dién ap diy cia may phat dién 3 pha

3.1. Khai niém

Ngay nay dong dién xoay chiéu ba pha dugc st dung réng rii trong céc
nganh san xuét vi :

Dong co di¢n ba pha co ciu tao don gian va dac tinh tdt hon dong co dién
mot pha.

Truyén tai dién ning bang mach dién ba pha tiét kiém dugc diy dan, giam
bét ton that dién ning va ton that dién ap so véi truyén tai dién ning bang dong
dién mdt pha.

Mach dién ba pha bao gdm ngudn dién ba pha, dudng day truyén tai va cac
tai ba pha.

3.2. Khi may phat dién noi hinh sao

Pién 4p pha Up 1a dién 4p gitta diém dau va diém cudi caa mdi pha (hoic
giita diém dau ctia mdi pha va diém trung tinh, hoic giita ddy pha va day trung
tinh).

Pién ap day Uy la dién ap gilta 2 diém dau cua 2 pha (hodc dién ap gitta 2
day pha), vi du dién ap day Uup (gilta pha A va pha B), Ugc (gitra pha B va pha C),
Uca (gitra pha C va pha A).

Theo dinh nghla dién ap day ta co:

U,=U,-U, U,.=U,-U. U.,=U,.-U,

Be v& dd thi vecto dién ap day, truge hét vé dd thi vecto dién ap pha Uy, Usp,
Uc, sau d6 dua vao cong thirc vé dd thi vecto dién ap day.

Xét tam giac OAB:

AB=2AH= 20Acos300—20A =\30A

12



Us= 31, -

AB 1a dién 4p day Uy Jee

OA la dién 4p pha U,

Tir d6 thi vecto, ta thdy: Khi dién ap pha d6i xtmg, thi dién ap day d6i ximg.

V& tri s6 hiéu dung: Ug= 3 U,

Vé pha: dién ap day vuot trude dién ap pha twong ing mot goc 30° (Uas
vuot trude Uy mot goc 1a 30°,Upe vuot trude Ug mot goc 30°, Uca vuot trude Uc
mdt goc 30°)

Khi tai d6i xtimg I.A ,I.B ,1°C tao thanh hinh sao ddi xtng, dong dién trong day
trung tinh bang khong.

l=1,+1,+1.=0

Trong truong hop ndy c6 thé khong can ddy trung tinh, ta c6 mach ba pha ba
day.

Pong co dién ba pha 1a tai ddi xtmg, chi can dwa ba day pha dén dong co ba
pha. ’ 7

Khi tai 3 pha khong do61 xing, vi du nh}r tai sinh hoat cua khu tap thé, ctua
cac gia dinh...,day trung tinh c6 dong dién Iy bang

l=1,+1,+1,

3.3 Khi may phat dién noi hinh tam gidc

i
a) b)
Nhin vao mach dién ndi tam giac ta thay:
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3.4 Cacvidu
34.1Vidul

Mot may phat dién 3 pha c6 Uy=220V.

Khi may ndi hinh tam giéc ta c6:

U= Up=220V
Khi may ndi hinh sao ta co:
Us=+3 Up= +/3.220= 380V

342 Vidu?2

buong day dién ha ép 3 pha 4 diy thuong dung 2 loai hé théng dién

380
a. Ug=380V; Up= Ys — 2207 viét tit 1a: Hé thdng 380V/220V
d= \/— \/g g
b. Ug220V; U= f %_1271/ vibt tht 1a: Hé théng 220V/127V

4 Phu ti ndi hinh sao
4.1 Cach néi

Céch ndi phu tai thanh hinh sao twong ty nhu cach ndi cach cudn diy may
phat thanh hinh sao. Ky hiéu dau pha cua taila A’, B', C, cudi pha cua tai la X, Y,
Z'. Nbi 3 diém cudi X, Y', Z’ voi nhau tao thanh diém trung tinh O’ cua tai. Ba
diém dau cia tai A', B, C vé6i 3 diém dau A, B, C clia ngudn thanh cac day dan goi
1a 3 day pha (hinh 3.4)

A Taa A
I
%T €A Za l pA
May phat I J
dién ¢c -~
A/ Z
eB\A CO%
C el
C B Iis Irc IpB B
Iaa
—
Hinh 3.4.

4.2 Cac cong thirc
Vi c6 day trung tinh nén: U, cta phu tai= U, clia may phat tuong tng
UpA phu tai— UpA may phat
UpB phu tai— UpB may phat
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, UpC phu tai— UpC may phat
Ipa= laa; Ipg= las; Ipc= lac

Trong tung pha cua phu tai ¢6 thé ap dung cac cong thirc cia dong dién xoay

chiéu 1 pha dé tinh. Vi duy:

‘A \ ) - U
Dong dién trong tung pha cua phu tai: Ip=Z—”
P
Cong suit tic dung cla timg pha: P,=Uylcosp, =I,’R,

4.3 Vi du gidi mach dién 3 pha néi hinh sao
43.1Vidul

Mot dong co dién 3 pha c6 R =4Q va Z, = 3Q duogc nbi vao mang dién 3
pha c6 Ug = 220 V. Tim dong dién trén cac day va cong suat ti€u thu cuia dong co.

Lam bai tap trong hai truong hop:
a) Khi dong co ndi hinh sao,

b) Khi dong co ndi hinh tam giac.

Giai
Tong tré pha cua tai la:
2 2 2 2
'z, =\/(},z +X%) =4 +3%) =50
H¢ s6 cong suat cua dong co la:
R, 4
cosp =—2=—=08
Tz 75
a. Khi dong co nbi hinh sao ta co:
U 220
U, =BU_I,=1 —> U =—-4="""=127V
d p>d P P \/g \/5
U
1,=1,=22="27 2544
4 5

p
Cong suét tiéu thy cta dong co 1a:
- P=3.Up.ILp.cosp =3x127x25,4x0,8 = 7742 W
b. Khi dong co n6i1 hinh tam gidc ta co:
U,=U,l, =31, > U, =U, =220/
U
1 == =220 4451, =\, 2314344 = 138164
z, 5
Cong suit tiéu thu cua dong co la:
P=3.U,.I,.cosp =3x220x44x0,8 = 23232 W
432 Vidu?2
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Mot dong co dién 3 pha n6i nhu hinh v€. Tim dong dién va di¢n ap & moi
cudn day quan cua dong co. Tim cong suat ti€u thu cua dong co biét hé s6 cong
suat cos cua dong co 1a 0,8.

17,22A
:l r'f— \. ]
A 2] \ﬁf
% W
c ﬂ |
."/’_‘\1
'\V/' / ,/ \\
220V /& e\
.( §*ﬂ A%;Z\ \l
RVANAY.
‘\\\ '»*.*.*.“.N‘.-\n‘wv—//_5'>—
B

Giai
Can ctr vao gia thiét cho trén hinh v& ta c6:
Ua=220V,14=1732 A.
Vi phu tai 3 pha ddi ximg ndi tam giac nén ta co:
I, 1732

=31 =1 =-4~= —104
S TYTRTS
U, =Ug=220V

Cong suét tiéu thy cta dong co: ap dung cong thic:
P=3.U,.I,.cosp =3x220x10x0,8 = 5280 W
4.4 Nhan xét vé day trung tinh

Vi dong dién ¢ day trung tinh thuong nho hon dong dién & cac day pha nén
tiét dién day trung tinh c6 thé chon nhé hon hoic bang tiét dién & cac day pha. (1
diém)

Khi dién ap ddi xting U, +U, +U,. =0 va khi phu tai dbi xtmng (Za=Zp=Zc;
9, =9, =@.), trong trudng hop nay ta khong can ddy trung tinh. (1 diém)

Néu phu tai 3 pha la cac den, 1a dién sinh hoat thi khong thé dam béo hoan
toan doi xtmg dugc vi cac phu tai dién sinh hoat co thé thém hodc bét. Vi vay
duong day dién dén, dién sinh hoat 3 pha can c¢6 day trung tinh. (1 diém)

5 Phu t3i ndi hinh tam giac

5.1 Cach noi
Muon néi hinh tam giac, ta lay dau pha nay nbi voi cudi pha kia. Vi du A nodi
v6i Z; B ndi voi X; C ndi véi Y. Cach ndi tam giac khong co day trung tinh.
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b

Ec Ea

(9]
O]

a) b)

5.2 Cong thirc

Tt hinh vé ta thdy: Ug= U, cua phu tai. Tim quan hé gitra 14, I, cua phu tai
ndi tam giéc.

Khi giai mach dién nbi tam gidc ta thuong quen quy udc: chiéu duong dong
dién cac pha I, cua nguon nguoc chiéu quay kim ddng ho, chiéu duong dong dién
pha cua tai cuing chiéu quay kim dong h.

Ap dung dinh luat Kirchooff 1 tai cac ntt ta co:

Tainat A: 1,=1,-1,,

TainwtB: 7,=1,.—-1,

Tainwt C: I.=1.-1,

Dong dién I, Ig, Ic chay trén cac dy pha tir ngudn dién dén tai 1a dong dién
day Iq. Dong dién IAB, Igc, Ica chay trong cac pha la dong dién pha, 1éch pha véi

—

dién ap U s> Uscs UCA mot goc ¢. Dé vé dong dién day Ia, Is, Ic ta dwa vao
phuong trinh. Vecto Ixg cOng voi vecto (-Ica) ta cd vecto I5; Qua trinh tuong tu ta
ve I, Ic.

Do thi vecto dong dién pha Iag, Isc, Ica va dong dién 14, I, Ic V€ trén hinh.

Xét tam giac OEF
OF =20EX2 f =J30E
Ia= 31,

V& pha: dong dién ddy cham sau dong dién pha tuwong tng goc 30° (In cham
pha Ixg mot goc 30%; Iy chdm pha Igc mdt goc 30°; Ic cham pha Ica mot goc 30°).

5.3 Cach ndi cac cudn day cia déng co dién 3 pha

Véi cting mot phu tai 3 pha ta ¢6 thé ndi theo hai cach: hinh sao hay hinh
tam giac. Ta biét rang 6 dau day ciia 3 cudn da cta dong co dién 3 pha 1a AX, BY,
CZ duoc ndi ra v6i 6 bu 16ng ¢ hop ndi day trén vo dong co. Viéc ndi cac cudn
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day nay theo hinh sao hay hinh tam giac chi 1a thay d6i vi tri cau ndi giira cac bu
16ng nay.
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6 Cong suit ciia may dién 3 pha

6.1 Khi phu tai trén 3 pha khong can xtrng

Cong suit tic dung P cua mach 3 pha bang cong suét tac dung ctia cac pha
cong lai.

- Goi Py, Pi, Pc tuong ting 1a cong suét tac dung cua pha A, B, C, ta co:
P = PA + PB + Pc

= Ua.Ia.cosp o + Ug.Ig.cospp +Uc.Ic.cose ¢

6.2 Khi phu tai trén 3 pha déi xirng

Dién ap pha: Ua = U =Uc = Up

Dong di¢n pha: [a =Ig=Ic=1Ip

Hé s6 cong suét: COSP A =COS@pB = COS@Cc = COS¢p

Ta co6: P=3.Up.Ip.cosp hoac P=3Rp.I;
6.3 Bai tap ‘ ,

Mot tai ba pha gobm 3 cuén day dau vao mang dién ba pha c6 dién ap day 1a 380V.

Cuon day dugc thiét ké cho lam viéc vaoi dién dp dinh mic 220V. Cudn day co6 dién tré R

=2Q, di¢n khang X =8 Q.
a. Xac dinh tinh cach ndi cac cudn day thanh tai ba pha.
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b. Tinh cong suét P, Q, coso cua tai.
Gidi:
a. Cac cudn day ndi hinh sao ddu vao mang dién, vi khi ndi hinh sao, dién ap pha
dat 1én cudn day la:
_ U, _ 380 A s 4 , ) A 1A
U, = =£= =— =220V = dién 4p dinh mirc cia cudn day
V33

Néu tai ndi tam giac dién ap pha dit 1én cudn day 1a

Up,=Ug= 380V> diéndp dinh mirc cia cudn day, cuén day sé bi hong

Ae—— Ae—

U, = 220V . e
iudzssov | d ibd=3aov \p 380V

b. Tong tré pha cia tai
z,= |R>+X?=12"+8 = 8,24Q)

H¢ s0 cong suat cose cua tai

2
cosp = —*+ = =0,242
? L Tsm
X, 8
sinp = —£ = =0,97
T s
. A s e o U, 220
Dong dién pha [, cua tai: [, = —= cd 26,74
Z b

p

Dong dién day Iq cua tai: Is =1, =26,7A
Cong suat tac dung P cua tai

P = \3Uglg cosqp = +/3.380.26,7 . 0,242 = 4252,6W
Cong suat phan khang Q cua tai

Q = 3 Uglgsing = +/3 . 380.26,7.0,97 = 17045,7VAr
Cong sut biéu kién S

S =3Ugy=+3.380.26,7=17572,8VA
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CHUONG 2

PO LUONG PIEN
Ma chwong: MH10-02

Gidi thiéu

Chuong 2 Do luong dién gidi thi€u cho hoc sinh cac dung cu do, cac
phuong phap do dong dién, dién tro... 1 pha va 3 pha.
Muc tiéu

Hiéu duoc céu tao, nguyén 1y lam viéc, dac diém va cong dung cua cac co
cAu do tir dién, dién tur, dién dong va cam ung.
Noi dung chinh:
1 Tac dung cia do lwong dién

1.1 Khai niém do lwdng dién

Po luong dién 1a qua trinh khao sat nhitng biéu hién cua su chuyén dong vat
chat bang cach so saich mgt dai lugng nay véi mot dai lugng khac cung loai lay lam
don vi.

1.2 Tac dung cua do lwdng dién

Do luong dién c6 tac dung rat quan trong ddi véi nghé dién bai bi:

- Nho dung cu do luong co thé xac dinh duoc tri sd cac dai luong dién trong
mach.

- Nho dung cu do c6 thé phat hién mot s6 hu hong xay ra trong thiét bi va
mach dién.

- Dbi véi cac thiét bi dién mdi ché tao hodc sau khi dai tu bao dudng can do
cac thong sb ki thuat dé danh gia chat luong cua chung. Nho cac dung cu do va
mach do thich hop c6 thé xac dinh duoc cac thong s6 ki thuat cua cac thiét bi dién.
2. Phan loai va Ky hié¢u loai dung cu do

2.1 Phan loai ‘
2.1.1 Phan loai theo dai luong can do:
+ Dong dién:

Ampeké  : Ky hiéu (A)
Miliampe ké : Ky hiéu (mA)
Micréampe ké: Ky hiéu (x A)

Dién ké : Ky hiéu (G)
+ Di¢n ap:

Kilovon ké  : Ky hiéu (KV)

Von ké : Ky hiéu (V)
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